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о ооставахъ, отрояхъ и ладахъ въ древне* 
греческой музык-Ь. 

III. О ладахъ С(^р^^.0V^ас, гЩ то5 бса xаошV). 

„Я считаю знатокоиъ 51узык0 не того, кто уи'Ьетъ настроить 
лиру или музыкальные инструменты на наикрасив^йш)й ладъ, а того, 
кто, действительно, устроивъ свою жизнь такъ, что слово сходится съ 
д^ломх, какъ бы настроилъ ее на дор1йск1й ладъ, а не на 10Н1йск1й, 
а также не на фриг1йск1й или лид1йск1й, а па тотъ ладъ, который и 
есть единственно греческимъ". Такъ говоритъ Лахетъ у Платона ^ъ 
дхалогЬ, изв^стномъ подъ назван1емъ » Лахетъ" 1). Отсюда видно, что 
Платонъ считалъ самымъ красивымъ и чисто народнымъ, греческимъ 
доргйскгй ладъ (йшрсотО, въ противуположность всЬмъ прочимъ ла- 
даиъ не-народнымъ, не -греческимъ, въ числе которыхъ онъ назы- 
ваетъ лады: гонгйскгй {1(хох1\ фртгйшй (<рр\)1[10Х1) и лидгйскгй (ХоВсахО. 
Такимъ образомъ Платонъ въ „ЛахегЬ^ д^литъ лады на основан1и 
народности на дв'Ь главныхъ категор1и: на категор1Ю народныхъ, 
греческихъ ладовъ, къ которой принадлежитъ дор1йск1й ладъ, и на ка- 
тегор1ю не-народныхъ, иноземныхъ, заключающую въ себ* всЬ про- 
ч!е лады, между прочимъ 1он1йск1й, фригШсклй и лид1йск1Й. 

Изъ этого, однакоже, не слЬдуетъ, что въ Грец1и единственно 
употребительнымъ былъ дор1йск1й ладъ; употреблялись и друг1е лады, 
но самымъ употребительнымъ по его красоте былъ дор1йск1й ладъ. 
Объ этомъ поучаетъ насъ тотъ-же Платонъ въ д1алогЬ о государ 
стве, въ беседе Сократа со знатокомъ музыки Главкономъ на тему, 



^) Платонъ, Лахетъ, 188 В: (хв! хо^а!^-^) »^о1 8охе1Гр.ооа1х6с 6 то1- 
оото^ 8^Vа^ арр.оVСаV ха1ХХ.(от>)У 7^р{^оо(1.6VО; оо X6раV о68в 1са1§1а; бруауа, аХХа 
Тф оVт^ С^|V ^),о{АОО{АеУос аото; аотоО тоу рСоV о6^^^9«»VОV то1с Хо-уо!; тгрос та Круа, 
аx8;(Vш; бшрюхц аХХ* оох Ье<П1, 010(т 8е ообе ^ро^юхг, оибе Хо8191(, аХХ* 1^тгер 



118 в. и. ПЕТРЪ. 

какхе лады должны быть допущены при обучбН1и д'Ьтей музык! въ 
идеальномъ государств* ^): 

„С Скажи мв*, как1е лады принадлежатъ къ числу плачеваыхъ? 
ты вЪдь знатокъ музыки. 

Г. Миксолидшшй ((хс^оХоВктсО, синпюнолидьйснгн (аоVтоVоXа8^аI0 
и друпе подобные. 

С. Эти лады доляшы быть, конечно, исключены; ибо они не годятся 
даже для т'Ьхъ женщинъ, которымъ подобаетъ быть приличными, а 
т^мъ мен'Ье для мужчинъ... Как1е же изъ ладовъ считаются н']&жными 
и застольными? 

Г. Тонгйскш (^аап) и лидгйскгй (Хо8сат1), которые вообще назы- 
ваются вялыми. 

С. А могутъ ли ими пользоваться воинственные люди? 

Г. Ни подъ какимъ видомъ; а потому допускаются только до- 
ргйскгй (Зсорютс) и фриггйскгй (срро^усахс) лады. 

С. Я въ ладахъ толку не понимаю; но полагаю, что необходимо 
оставить въ употребленш тотъ ладъ, который въ п'Ьн1и и музыке отчетливо 
выражаетъ характеръ мужа, храбро сражающагося на войн*]^ или въ 
другой подобной борьб*, или находящагося въ опасности, идотъли 



2) Платот, 11о\\хш1а III, 398: Тсувс ооуЗ^,Ор1Г|У(Ь8з1с ар^^^оV^а^;{X67е 1*01 
во ^ар 1*0001x6?. {нЕоХобюп, |!рг), ха1 аоVТоVоXо8^<зт^ ха1 токхохаь нув?. ОоxооV 
аотоп, ^у 8* 47^> а^ропрвтвоп' й^ртпотог у^Р ^®^ 7^^*^5'^^ *^ 8^^ 41С181хек еЬа!, 
\».-ц оп аV6р«а^V... Т^Vе; ооу {лаХахаС те ха1 о0[АК0Г1ха1 тшу] ар[хоУ1а)у; 1вот1, 1] 
й' ос, ха1 Х0810Х1, аГпуес х*^°^Р*1 xаXооVТа^. Таотаис ооу, ш <р{Хв, к%1 поХа- 
(хишу ау8ршу Ко&' о и ХР'^^^^Ч Оо6ар.(!)с^, е<^Г1' асХХа х1у8оув6б1 ао1 8(1>р1ах1 Хестгва 
Оа1 XII ^роуютС. Обх 018«, 8<рт|У 4")[^» *^*» ар^лоуса;, аХХа хатаХвпге ехе1У»|У хт^у 
ар}«.Оу(ау, {) Ку хе 1хоХер.1х^ 1ср(хЕв1 оухос ау8уб{оо Х(х1 &у ттао^р Рюссср ер7191(;с лре- 
1с6ухш; Зу }1.1[Х')^9а1Х0 ^Ноу'уоо; хе ха1 тгроофЗСас, хсг1 атсохо^^оуюс, 1] е!; храбр-ата 
{) ец Озуахоос 16ухо; 1] вХ; пуос аХХ'У)У сорь^орау тгезоуто;, 6у 1саз1 тобхос? тсара- 
Твто'у}хеуа)с Х(х1 хархеробутш^ а|жоУ01|.еУоо х1Г|у Ту/т\^. ха1 аХХ1Г}У ао 4у е^р^^)V^x'5 те 
ха1 р1а1(|>, аХХ^ еу ехооз1ф 1:р^^9^ оухо;, {] х1Уа XI тгес&оухб; те ха1 8ео}1.вуоо, {] ^Ьу^ 
ввоу 1} 81 ах*5 '^ог* Уоойехи^ов^ йувршсоу,' ;^т] тооуаУтСоу аХХф^ 8го(1>б7ф '5з^818ао 
хоух1 71 ^АвхзтсбСВоуХс еаох^у ^тсез^оуха, ха1 ех хобхшу 1Гра5аУХа .хаха уооу, ха1 \1Г1 
окгр'У)7ау<|>; е/оуха, аХХа ош'^роуш; те ха1 }А8хр1шс &у паак тобхо^^ праххоуха те* 
хаг1 ха атсораСуоУХа ауатгшуха. Таота^ 86о «р[А0У1а;, рЬюу, 4хо6о10у,;8оохо5(о6ухшу, 
вохоуобутшу, ошфроушу, ау8рв{шу, аГх1Убс ^^^ТТ^^^ р.1р.т^ооута1 хаХХюта, хаота^ 
Хв11се. ^АХХ\ 71 V 8;, обх аХХас а1тб{( Хе{9Сб1У, ^ а; уоу 87| к'](<» еХе^оу... 
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онъ навстречу ранамъ или смерти или попадаетъ въ другую какую- 
нибудь б'Ьду, и при всемъ томъ съ полной отверженностью и отвагой 
борется съ судьбой. КромЬ того необходимо оставить въ употребленш и 
другой ладъ, годный для челов-^ка, занимающагося д'^яомъ по душЪ, 
мириымъ, а не насильственнымъ, или уб^ждающаго кого въ чемъ 
или обращающагося къ кому-либо^ напр. къ Богу съ молитвой или 
къ челов'Ьку съ наставлен1емъ и поучен1емъ, или, наоборотъ, внимаю- 
щйго просьбамъ, поученхямъ и наставлвн1ямъ, и благодаря этому 
д-Ьлающаго все по разуму, не гордящагося, но поступающаго во 
всемъ разумно и умеренно и довольнаго своей судьбой. Вотъ эти 
два лада, которые и въ борьбе и насильи, и въ мирныхъ и добро- 
вольныхъ д'1лахъ, и въ счаспи и несчаст1и наилучше выражаютъ въ 
звукахъ характеръ какъ храбраго, такъ и смирнаго челов^&ка, должны 
быть допущены. 

Г. Ты, очевидно, подразумеваешь тЪ два лада, о которыхъ я 
только что говорилъ". 

Въ этомъ отрывке мы им']&емъ новое дЪленхе ладовъ, основан- 
ное на ихъ этическрмъ значенШ. Лады разделены зд^сь на три ка- 
тегорхи: 

1) НА категор1ю плачевныхъ (&рт]Vа)8еесЛ къ которой причи- 
сляются миксолидгйскгй ([хс^оХоВсатс), синпюноАидгйшй (аоVтоVоXо8^аI^) 
и еще нгькоторые другге лады (ха1 тосайхаь т^Vе(;); 

2) на категорш мягкихъ и застольныхъ ([каКака1 ха1 аор.1гот1хо{с), 
подходящихъ подъ назван1е вялыхъ (-/аХарае), къ которымъ припад- 
лежатъ гонгйшй (сосап) и лидшскгй (коЬьсгЛ) лады; 

3) на категор1ю серьезныхъ, которые могутъ быть допущены въ 
идеальномъ государств* при воспитан1и д-Ьтей; сюда относятся доргйшй 
(Ьо>р1(зх1) И фриггйшй {(рро-^ютС) лады, изъ которыхъ первый выра- 
жаетъ энерг1ю и храбрость, второй гражданственность, релипозность 
и релипозный энтус1асмъ. 

Итакъ, первымъ ладомъ посл4 дор1йскаго Платонъ считаетъ 
иноземный, фрипйскШ. Вообще въ этомъ м^сгЬ число '^иноземныхъ 
ладовъ сравнительно съ прежними тремя (юнйскимъ, фриг1йскимъ, 
лидШскимъ), увеличено на н-Ьсколько новыхъ, изъ которыхъ приве- 
дены только два (МИКС0ЛИД1ЙСК1Й и СИНТ0Н0ЛИД1ЙСК1Й), остальные же 
подразумеваются подъ словами хаь тосабхас xсVе; и принадлежатъ къ 
категорш плачевныхъ. 01д1,,ес1 ьу СоО^к 
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До сихъ псръ мы познакомились у Платона съ назван1ями 
шести^ладовъ, которые по своему 8начен1ю идутъ въ слЬдующемь 
порядке: 

1) дор1йск1й, 2) фриг1йск1й, 3) 10Н1йск1й (вялый), 4) лид!йск1й 
(вялый), 5) миксолид'1йск1й, 6) синтонолид1йск1й. Но как1е же лады 
скрываются подъ словами хзгь тоеаЗхаь иуе;? 

Изъ временъ, предшествовавшихъ Платону, сохранилось стихо- 
твореи1е, вероятно отрывокъ ипорхемы, принадлежащее сверстнику 
Эсхила и Пиндара— Ярате^н/ь (ПраxьVас), жившему около 500 г. до 
Р. Хр.*). я Не гоняйся ни за напряоюеннощ ни вялой гонгйской му- 
зой, но исполняй эолгйшй нап'1въ, разрыхляя среднюю между ними 

почву; В'ЬДЬ для ВС^ХЪ СЛОВООХОТЛИВЫХЪ П^^ВЦОВЪ самый П0ДХ0ДЯЩ1Й 

эолшшй ладь''. Въ данномъ отрывк* говорится о двухъ.юшйскихъ 
ладахъ, одномъ напряженномь (о^VIОVо; 1аах1)^ и въ другомъ . вяломъ 
{Ьгк^гщ (аотё), а кром* того о среднемъ между ними эолгйскомъ лад* 
(«ЕоХи ар[10V^а). Очевидно, что (^V6^|xёVТ] с'аотс представляетъ лишь дру- 
гое назван1е Платонова лада уакара (аат(, такъ какъ х^^^Р^ ^ ^'^^^~ 
[^6V1^^ означаетъ одно и тоже самое, т. е. опуш;енный, не натянутый, 
вялый, и означаетъ ладъ разряда вялыхъ, тогда какъ сюVxоVос 1аат{, 
по аналог1и съ ооVтоVоXо8^от^5 долженъ быть отнесенъ къ разряду 
плачевныхъ ладовъ. 

О принадлежности эолШскаго лада къ той или другой катего- 
рш р'Ьчь впереди. 

Не менЬе интересныя св^&д'1н1Я о ладахъ мы почерпаемъ изъ 
отрывковъ произведен1я Эраклиды Понтгйскаго тгер! [хооа^х^с Этотъ 
Эраклида, родомъ изъ Эраклеи въ Понт*, былъ сначала ученикомъ 
Платона, а потомъ Аристотеля. Его произведенге погибло, но сохра- 
нились довольно богатые отрывки у Плутарха тар^ [хоооьхт];, и у 
Аеенея Де^7СVоооср^аIа^ XIV, 624—5. 

Вотъ что мы читаемъ въ выше приведенномъ м-Ьст* у Аеенея *): 



3) Аееней, Вехрп. XVI, 624: 

М1]Хв а6VI0V0V бСшхв, {1.-1^x8 хаУ аув1(1.вуау 

1а 0x1 {1.оОоаV, аДа хлу р1вооаУ Увшу аробрау 

а 1 6 X I С в Хф (хвХв1* 

тгрвтсес Х01 зсаоа ао10оХаррахха1; А 10X1 с ар|1.оу{йг. 

*) Аееней, XIV, 624—5. *ЯрахХв1б1Г1; 84 6 ПоУХ1хЬ«, 4у хрСхф 1сер1 ^юо- 

ои-^; об 8' ар^АОУСау, ^рт^оС, 8вЬ хаХв1ова1 хт^у Фро^юу, %аЫ%шр ооЫ хтпу Х681- 

01дШ2ес1 Ьу ^з005 1С 
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„Эраклида ПонтШскШ въ 3-й кннгЪ о музык-Ь говорить, что не 
сд'Ьдуетъ называть лады . фрипйскимъ, или лид1йскимъ, такъ какъ 
существуютъ три лада^ оолучивш1е названия отъ трехъ греческихъ 
племенъ, дор1йскаго, эол1йскаго и юв1йскаго... Родъ мелодш, кото- 
рую исполняли у себя Доряне, греки называли дорьйскимг ладомъ; 
мелод1Я; которую п'Ьли Эоляне, называлась эолгйснимъ ладомь; гангй- 
скимг же лацомъ именовалась мелод1я^ которая слышалась въ а'Ьн1и 



0V. 'Ар^^0V^1; е1Уй1 трЕ1<;, трСа -уар ха1 7б^ес7&а1 'ЕХХт^ушу 7вV^^), Дорге!;, А1оХв1;, 
*1а>уас .. Т^)V 007 а'][со7Т)^ Т% )1вХ(р6{агс^ 7|у 01 Ашрми ^тгоюоуто, Зшрюу бхаХооу 
ар}хоу{ау* &хаХоо7 бе ха1 А1оХ(8з ариоу1ау, "^у А1оХеи '58^^- *1во'^1 8в пг|у тр1Т'*)у 
е^аохоу, 1)у 7)хоооу ^[86Vтшу х(Ь7 '1<оуо)7. *Н {леу ооу вшрю; ар{А0У1а тЬ аубршЗсс 
8}х^а1У81 ха1 то |1.е'][аХо1срб1Г8(; ха! оо б1ахвуор1вУОУ со$' сХароу, аХХа Ъхи&ршпоу 
ха1 о<роброу, сбтв $в 1гр1Х1Хоу о56в 1соХ6трогоу. — То ^8 тшу А1'>Хвшу '^&о^ К)гв1 то 
^аороу ха1 01[хш8в<, 1т1 8в о1Еоха^>оу* ^{АоХо^в! $е Х90Та та1с 11С1сохро71а1; аохшу , 
жа\ ЕвУо8о;((а1(, оо 1С(ХУоор7о> 6в^ аХХа б(1)р|Аеуоу ха1 Хв&аррт)х6с. бсб Х91 о1хв10У 
80X1 аохоХ; т) (р\\о7Соа{а ха1 та кршт1ха ха1 пйоа -ц кшр\ та6хт)У хт)у ^{антау &уво1с, 
616 XII 1С8р1ехооо1 ТО т^; ояобшр/оо хаХоо}Х8У7)^ ар|10У1(Х( у\Ьо^. аотт) 1^ар Кохе, 
фТ)о1у & 'Нр'ххХеСдт]^, ^у 1хаХооу А1оХС8а. *2; ха1 Лаоо; 6 'ЁЕр^иоуеос ву хф 81; 
тцу вУ 'Ерр.гоу'о А1^;А'У)тра &н-У(р, Хв1ра>у обхш;' Ааулахра (хвХтгш хорау Х8 
КХо11вУ0 1*5Хо}(ОуМ8Х1^о1ау 5[1уоу оЕУа^^шуА^юХсв^а!!» рарорро- 
|1.оу ар(х0У1ау. Табха 8' 9^80001 тгаухв; отсобшрса ха (хеХ1Г]. 81Г61 ооу х6 (АбХос 8ох1у 
отгобшрюу, хата у^Хт) еиотш; АЬХсда срт)а1у еТуаг х7)у ар(лоУ1ау 6 Ааоо;... Обхшс око- 

бшрЮУ, то (ХТ) 1ГаУ0 8(0р1ОУ. *Е(7); 81С(0Х8<|^Ш(188а Хб ХШУ М1Хт|01ШУ '^ОоС 8 81а^(Х1У00а1У 01 

*1а)Ув^, в1С1 таге 'сшу оа>(&ахшу еовЕСац рр8У^6}хеУ01 ха1 8о|хоб «Х'цр81с, 8оохатаХХахто1, 
ср1Хоув1Х01, оо8вУ ф1ХауОро>хоу о688 1ХароУ ву8186ут8<, аотор'][1аУ ха1 охХ')г)р6ту)Т2 4у той 
"^Вво! 8^9а1У1СоУХ8(;. 8'б1свр ообе то ту)с 1ааХ1 7^^ос «рр^оусас оох' ау81Г)роу обхв 1Хар6у 
«от1У, а Да аооху)роу ха! ахХт|рру, о^хоу 8в е^оу оох а7вVV^^, 810 ха1 х^ хра7<р81? 
;:ро91Х7); 'У) ар^0У1а. А»! 8в хт)у аррьоуСау ^Тво; 1Ех81У -^боод {) хаОоо^ хабанер т) 
ХохрютС. ха6х1д ^ар Ку101 хшу <|[8V0|x8Vшу хаха 2<,)1а1у{87)У ха1 Шу8ароу е^р^^оаухо 
Л0Х8, ха1 1саХ1У хахе9роУ1)&7).. .. Тре!; ооу аоха1| хаВатгер е^ар^^с в11го;АвУ гЬа! арр-о- 
у^а;, ооа ха1 ха КВуу). х1Г)У 8е (рро^^кзх! хаг хт^у ХобюхЕ, пара хшу рар^аршу оооас, 
'ууфо&'^уа! хоТ; "ЕХХ7|01у ало тшу ооу ПеХот хатеХвоУтшу в!; ттЦу 11еХо1г6уу'У)эоу 
9ро1[шу ха1 Хо8шу... Ма&еЬ ооу тас ар[А0У1а; табха^ хоо; ''ЕХХг^уас 1сара то6<^ 
т»у 810 ха1 ТвХеохт); 8 22Х1уо6ух16; щоку' 

11ршто1 17ара храх'^рз; 'ЕХХаушу еу аоХоХс 

ооуо1са8о1 ПбХотсос {лахрЬ; 6ре{ас 



9ро7^^^ аеюау уо^оу. 

Х01 8* оЕа^шУО!^ Я7)хт18шу ^аХрюХс храхоу 

Х6810У б)АУОУ. 
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1ояяяъ, —Доргйскгй ладъ оказывается мужествеейымъ й великол'Ьп 
нымъ, но не развязнымъ и не веселымъ; сосредоточен нымъ и энер- 
гичнымъ, но не разнообразнымъ и не разнохарактернымъ. — Харак- 
теръ Эолянг представляется нахальнымъ и гордкгмъ^ а также еще 
разнузданнымъ, что явствуетъ изъ ихъ влечения къ коневодству и 
гостепргнмству, но не злымъ, а возбужденнымъ и самоувЪреннымъ; 
а потому имъ свойственна страсть къ кутежу н любовнымъ похож- 
дешямъ и всякая распущенность въ жизни. А потому и ладъ ихъ, 
им'Ьющ1й подобный характеръ, считается ниже доргйскаго; это тотъ 
ладъ", говоритъЭраклида, „который назывался эолгйскимъ* Такъ напр. 
говоритъ Ласъ Эрмгонскгй въ гимн* въ честь Эрм10нской Деметры* 
Даматру воспЬваю и дочь ея Мелибэю, супругу Климена, огла- 
шая 'сильнозвучный Э0Л1ЙСК1Й ладъ въ гимнахъ. И эти нижне- 
дор1йск1е нап'Ьвы поютъ всЬ; а такъ какъ и это нижне-дор1йск1й на* 
п'1въ, то Ласъ справедливо его называетъ эол1йскимъ ладомъ... Та- 
кимъ образомъ ладъ нижне-дорхйскШ означаетъ ладъ не вполн'6 до- 

Р1ЙСК1Й". 

д,Разсмотримъ вм^ст* и характеръ Милетянъ, который прояв- 
ляется въ нравахъ 1онянъ, хвастающихся своимъ красивымъ ста- 
номъ и вспыльчивыхъ, не сговорчивыхъ, сварливыхъ, не проявляю- 
щихъ ни челов'Ьколюб1я, ни снисходительности, а напротивъ, обна- 
руживающихъ недружелюбность и суровость. А потому и характеръ 
1онгйскаго лада не можетъ быть названъ ни пргятнымъ, ни весел ымъ^ 
а напротивъ, угрюмымъ и суровымъ, не лишеннымъ^ однакожъ, не- 
которой благородной возвышенности, вследств1е чего онъ весьма 
употребителенъ въ трагедш". Необходимо, чтобы ладъ обнаружи- 
валъ характеръ и настроенге души, какъ напр. локргискгщ его упо- 
требляли н']Ьксторые сверстники Симониды и Пиндара, но потомъ 
стали имъ пренебрегать — Итакъ, какъ сначала нами было заявлено, 
сообразно съ числомъ греческихъ племенъ существуютъ три лада 
{доргйскгй, эолгйскгй или нижне-доргйснгщ и гонгйскгй); происходя- 
Щ1е же отъ иноземцевъ лады фриггйскгй и лидгйскгй стали известны 
грекамъ отъ фриг1йцевъ и лидянъ, пришедшихъ въ Пелопоннесъ съ 
Пелопомъ .. Итакъ греки познакомились съ этими ладами отъ нихъ, 
а потому Телестъ Селинунтскхй говоритъ: Первые съ чашами грековъ 
въ рукахъ подъ звуки авловъ зап'Ьли фртгйскую пгьсию ^спутники 
Пелопа въ честь горной матери, друг1е же подъ громкхе звуки струнъ 
затянули лидгйскую пгьсню^. 

0\д\\\ге6 Ьу ^д00^1С 
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Въ приведенновсъ отрывке Эраклида 11онт1йск1й поучаетъ насъ 
о томЪу что было три греческихъ лада: дорШскгйу эолШснгй или 
нижне- доргйстй и гонгйскщ четвертый локргйскгй^) пришелъ въ 
забвен1е вскоре послЪ Симониды и Пиндара. Кром^^ того греки знали 
еще два инозамныхъ лада: фриггашй и лидгйскгй. Что же касается 
этическаго значен1я ладовъ, то дор1йск1й быль серьезенъ и энерги* 
ченъ, фриг1йск1й же, какъ употреблявш1йся для прос.1авлен1я горной 
матери Кибелы, энтусгастиченъ, что вполне согласно съ характери- 
стикой этихъ ладовъ у Платона. Характеристика же 1он1йскаго лада 
не соотв4тствуетъ характеристике того-же лада у Платона, такъ какъ 
по Эраклиде 10Н1ЙСК1Й ладъ былъ угрюмъ, суровъ, хотя не лишенъ 
некоторой возвышенности, а по Платону принадлежадъ къ разряду 
нягкихъ. Эол1йск1й ИЛИ нижне*дор1йск1й ладъ им^лъ характеръ 
страстный! (эротичесюй и симпотическ1й), а потому скорее подхо- 
дилъ къ той категорхи Платона, къ которой принадлежали 1он1йск1й 
и ЛИД1ЙСК1Й лады. Этическое значен1е лид1йскаго и локр1йскаго ла- 
довъ Эраклидой не выяснено. 

Перейдемъ теперь къ Аристотелю, который въ конц'Ь своей 
книги о политик* излагаетъ свои взгляды на музыку, подвергая кри- 
тик* то, что Платонъ высказалъ въ своей полите* о томъ же пред- 
мет*. Вотъ что читаемъ у Аристотеля ®): 

яВъ самыхъ же мелод1яхъ заключается отраженхе характеровъ. 
И это понятно, такъ какъ сама природа ладовъ на столько разно- 
образна, что слушатели различно настраиваются и не одинаково от- 



*) Въ 'СЬор.агот1хо^ Юля Поллука, IV, 65 читаемъ Лохр1Х1),ф1Хо6вУоо то 
вор1Г)ц.(х. Но такъ какъ Локр1йск1Й ладъ при Симонид* и Пиндар* около 
500 г. вышелъ изъ употрвблвн1я, и Филоксенъ п4лъ въ эаоху Аристоксена 
около 300 г., то Филоксенъ не в;огъ быть изобр*тателвлемъ локр1йскаго 
лада, а скор*е КсвнокритъЛокр1ецъ. Л потому сл*дуетъ исправить: 2бУохр1Х':о 

*) Аристотель, ПоХиио; УП1, 5, 8: 'Еу бе то1с |АвХво1 абхои ми 
[к^[^^^\каxа тшу т^Вшу еово; ^ар -ц тшу арр.оушу о1еот1Г)хв ^6о1с шохв ахобоута; 
аХХо); 81ах11)ео8а1 ха1 рт| тоу аотоу е/в1У трокоу ярб; ехаот'*)у аохшу, аХХа теро; 
рву вушс оборихштершс ха1 аи>еот1Г)х^то>^ (лаХХоу, оТоу тсро; Х1Г)у [Х1^оХи810х1 хаХоо- 
\кйщ\, 1гр6с 8е та; (лаХахохвршс тт^у б1аУ01ау, оТоу 1сроЧ ха; а\в1)хеуа;' (лвзшс 
8в ха\ хадвох1Г)хбхш; (лаХюха 1гро; (хбрау, оТоу 8охп помсу 'У] {а>р10х1 }кОУт\ хшу 
ар{А0У1ШУ, }у6ооо1аах1хшс 8' т) ^роуюхС. 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 
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носятся къ нимъ, но слушая одни изъ нихъ, напр. т. н. миксоли- 
Д1ЙСК1Й ладЪу становятся сосредоточеннее и располагаются къ плачу, 
а слушая друпе, какъ напр. вялые ладм, д'Ьлаются мягче душой; 
иной ладъ настраиваетъ ихъ къ ум']^ренности и постоянству, какъ 
напр. дор1йск1й (единственный впрочекъ изъ ладовъ), а фрипйскШ 
къ энтус1асму". 

Дал^е говоритъ Аристотель '). 

,,Для воспнташя необходимо, какъ выше было сказано, брать 
мелод1н съ этической подкладкой и так1е-же лады. Такимъ является 



'') Аристотель, 11оХ1Т1х6: VIII, 7, 8: Про? 8в «хгввиу, й;1сер в1р1Г)та1, 
то!; 1^Виоц тшу {^6XшV 7р1Г)втеоу хае та1с ар\к'»\1а\^ хшХ^ тонбтаи. тошоп^ 8' 1| 
&шр19тс, хабанер е17то)леу 1гр6твроу* вв^во^а! ве 8в1 хаУ Х1Уа аХХ1Г)У т){1.1> 8ох1* 
(^аСи>о^V 01 хо1У(1>У01 ту); (V 91Хоао7(а бгатр!^?); ха1 х'^д 1гвр1 Т7)у {1.ооо1хУ)у шахШ- 
а;. 6 8* ^V х^ ПоХ1ТвС(]с Ефхрат1Г); оо хаХш; тт)у Фро^кЦ! (аоу7)у хахаХвтс \кйха 
т% 8(1>р10Т1, ха1 Т70та а1Говох1}Аа5а; тшу ор^ЛУШУ хоу «оХоу. 1)^81 «уар Х7|У аот»|У 
66уа}11У 1Г| '^р\)'^\.ох1 хшу арр10У1а>у^ -^укер аоХо; еу тоХ; ор-уауок. 4}х^<» уар орт^^а* 
ох1ха хз1 1са81Г)Т1ха. 8т)Хо1 8^ т) «017)01;' тгаоа "{^ар р1Х}(е1а ха1 паоа т) хогаохт) 
Х1УТ|01; (хаХсэха тшу оруаушу еохЬ 4у хоТ; аоХоТс. хшу о' ар[АОУ^шV 4V тоГ; ^Р^* 
уюте }хвХеа1 Хар1рауе1 хаОха х6 лретсоу, оТоу 6 81060311^0; 6(хоХо1^оо^бУш; еТуа! 
8охе1 9р6т^О'• ^^^^ хобгоо ноХХа кара8в171*«ха Хе^ооосу о1 7гвр1 Х1Г)У обуво^у хао- 
х'У)у аХХа хв хае 816x1 Ф1Х6Ееуо; бу)(еф1^оа; 1у х'^ 8о1р10х1 кохграк 81№ра(лроу тоо; 
(хбВоо; 00)^ оТо; х' •^V, аХХ* ЬпЬ х-^; ^{>ой<о^ аот-^; Келвое «1; хт|у 9Р^у1эх1 х-у^у 
1сроо1^xоозаV ар{А0У1ау 1С'хХ1У. Пбр1 8в х-^; бшрюх! лаУТв; 6|хоХо7оОв1У ш; отао1|мо- 
тахтг); с5оу); ха1 |1аХ1от' ^5&о; е^обот); ау8реГоу. вХ1 84 11гв1 хЬ |лввоу ^лАу x«V 
оксрроХшу е«а^Vо^}А6У хп1 ХР^^^^ 81шхе1У сра^хеу, 'У) 8е 8и>р1ах1 та6хт)У вугх х1Г)у 
ср6о1у тср8; та; аХХа; арр.0У1а:, Фаусроу о XI ха 8и>р1а р>&Х7) 1срв1гв1 1са18в6боВа1 
[хаХХоу той ^есохерог;. е1о1 8в 86о охотгоС, х6 те 8оуах6у ха! тгретгоу х/с 7«Р ^« 
8оуата 8ве }Авхахе1р1Сео&а1 {хаХХоу ха1 та ярепоуха 4хаохо1;. *'Еах1 8в ха1 тадха 
и>р10|леуа хаГ; т|Х1Х1а1;, оГоу хоТ; атге1р7)х6о1 81а /роуоу об (^аЗюу ^^8в^V Ха; ооуто- 
уоо; ар|хоу(а;, аХХа ха; ауе1[леуас т| (р6о1; ()1сораХХе1 хоГ; т1Г)Х1хо6хо1;. 810 хаХш; 
11С1Хф.а)01 ха1 хо!5хо Е©храХ21 хйу 7сер1 хт|у^[лооо1хт5у х1Уе;, 0Х1 та; аV6^р.еУас Ар- 
}10У1а; а1со8оХ1}хаов1еу е!; т^^IV 1га18вСау^ <Ь; [хеВоахиа; Хч|храус1)У аота;, оо хата 
хт|У т*^; [лв&т); 86Vа(^^у (Рах/гох1х^у -^ар т\ ^е \^^^Ьу^ пот [лаХХоу), 4ХХ' ане^тг)- 
К1){ас. йзтв ха1 лрб; хт}у еоор-вут^у ^ХиСау xт|V Та)V тгреорахвршу, ЗеГ ха1 хй' 
тоюохоу ^р^10V^а)V а1тхеоВа1 ха1 тшу ^деХшу тшу тоюбгшу. 8x1 8' еТ Х1; воХ1 Х01а6хт| 
ХШУ арр10У1<Ь^, {) 1грвяв1 х^ ХШУ 7Г0[{}а)У 7)Х1Х1(;( 81а х6 86уаоВа1 хоорюу x'е)^в^V 8|*а 
ха1 1са18е1ау, сIоV т] Хо8озх1 ^^^^'"^^^ петгоу&еуаг ^.аХюта хшу ар(лоУ(шУ, 8Г|Хоу 8x1 
хобхоо; 2роо; хрвС; 1го1Т|хвоу ей тт)у ла18в{ау, х6 те (1еооу ха1 хо 8оуахоу ха1 х6 

1Сре1Г0У. 
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ладъ Д0Р1ЙСК1Й, какъ кн выше говорили; но сл^дуетъ брать и дру- 
гой какой-нибудь ладъ, если его одобряють знатоки философскаго и 
и му8Ическаго воспиташя. 

Сократъ ВЪ Платоновой полите'1 неправильно допускаетъ, кром% 
дор1йскаго лада, одинъ только фрипйскШ, упразднивъ въ тоже время 
изъ числа инструнентовъ авлъ; а между тЪмъ фригхйскШ ладъ 
нмЪетъ среди ладовъ то же значеше, что авлъ среди инструментовъ, 
ибо оба они страстны и днтус1астичнм. Это видно изъ поэзш. Ибо 
вакхическое и всякое подобное ему возбужденхе заключается осо- 
бенно ВЪ звукахъ авловъ, и больше всего выражается фригШскими 
мелод1ями; такъ напр. диеирамбъ признается всЬми фригШскимъ. 
Люди, занимающгеся этимъ вопросомъ, приводятъ много прим'Ьровъ 
въ подтвержден1е этого, между прочимъ то, что Филоксенъ, решив- 
шись обработать миеы въ форм^ диеирамба въ дорШскомъ ладЪ, не 
съум^лъ этого сдЪлать, а естественно впалъ въ подобающ1й фрипй- 
СК1Й ладъ. Относительно же дор1йскаго лада вс! согласны въ томъ, 
что онъ характера стойкаго, а главнывгь образомъ мужественнаго. 
А такъ какъ мы всегда хвалимъ середину между крайностями в 
требуемъ держаться ея, а дор1йск1й ладъ среди прочихъ ладовъ от- 
личается именно такими качествами, то ясно, что дор1йск1я мелод!и 
должны при воспитан1и юношества им^^ть преимущество. Есть дв 
вещи, на которыя слЪдуетъ обратить вниман1б, возможное и прилич- 
ное, такъ какъ каждый долженъ браться за то, что для него воз- 
можно и прилично. И это определяется возрастомъ, такъ что людямъ, 
разслабленнымъ годами, не приходится распевать п^сни въ напря- 
женныхъ ладахъ; ихъ природа располагаетъ къ ладамъ вялымъ. А 
потому справедливо упрекаютъ Сократа знатоки музыки въ томъ^ 
что онъ отсов^тываеть употреблять вялые лады при воспитан1и, счи- 
тая ихъ опьяняющими, не въ смысле настоящаго оаьянен1я, ибо 
опьянен1е возбуждаетъ скорее вакхическое настроен1е, а въ смысле 
разслаблен1я. Къ такимъ ладамъ и мелод1ямъ сл^дуеть прибегать 
позже, въ более зреломъ возрасте. Но если среди ладовъ есть такой, 
который, вследств1е способности своей вместе съ воспитан1емъ до- 
ставлять и украшбН1е, приличествуетъ детскому возрасту, а такимъ 
кажется преимущественно лидгйшй ладъу то очевидно, что въ де^е 
воспитан1я нужно иметь въ виду следующ1я три обстоятельства: 
умеренность, возможность и прилич1е. 
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ЗдЪсь Аристотель, соглашаясь съ Платономъ въ характеристдк'Ь 
дор1йскаго лада, возражаетъ ему относительно иноземныхъ ладов1^, 
утверждая, что, кром* фрипйскаго, сл4дуетъ допустить въ дЬя* вое- 
питан1я и весьма приличный ладъ лидгйскгй. Но и т. н. вялые лады 
не должны быть изгоняемы, такъ вакъ несправедливо ихъ называютъ 
опьяняющими. 

Также важна одна изъ проблемъ Аристотеля в). „Зач*мъ въ 
трагед1и не поютъ хоры ни въ нижне-доргйскомъ^ ни ьъмижне-фри-' 
ггйскомъ ладахъ? не потому ли, что эти лады мен'Ье всего пригодны 
для мелодхи, которая болЪе всего нужна хору? характеръ нижне-фри- 
гШскаго лада проявляется въ деятельности, а потому въ трагед1И 
Гер10н4 выступлешя похода и вооружешя сочинены въ немъ; нижпе-фри- 
Г1йск1й же ладъ выражаетъ великол'1п1е и постоянство, а потому 
онъ изъ всЬхъ ладовъ самый пригодный для кивародной поэз1и. Оба 
эти лада не годятся для хоровъ, а бол-Ье подходятъ къ актерамъ, 
такъ какъ они суть подражатели героямъ, а у древнихъ вождями 
были лишь герои, люди же были народомъ, который изображаютъ 
хоры, а потому для нихъ оказываются подходящими характеры и 
мелод1И плачевные и смирные, челов4ческ1е. А этими качествами 
обладаютъ проч1е лады, въ меньшей степени напр. фрипйск1й, какъ 
энтуС1астическ1й и вакхичесК1й, въ большей же степени напр. мик- 
С0ЛИД1ЙСК1Й. Отъ посл'Ьдняго мы страдаемъ, такъ какъ слабые чув- 
ствительнее сильныхъ, а потому этотъ ладъ пригоденъ для хоровъ. 



8) Аристотель, ргоЫ. XIX, 48: Д1а п 01 еу тра^^Зсл х^Р^'^ о5в' 
07соо<1)р1ах1 ооУ отгосрроуют! ^^оооз^V; т^ оп [жвХо? '{5х1аха %г/(^мо\'^ а5та1 аХ арр-оуСоп^ 

05 &еГ рьаХюха тф х^рФ> ^^^^ ^^ [8^61] т) р.еу отгофро'/ют! тсрахихоу, 816 ха1 €7 
ТВ Тф Г-^рооУтд 7| 8$о8о; хгх т] е^о^гЬсл^ еу тзотпд 1тз1Г01Т)ха1, у^ Ьг олобшрюп р.в- 
Т^аХолреяе; ха? отаз1[107, 816 ха1 Х1вар(1)81хс1>татт) 1ог1 Тшу ар{1бУ1о>у* твога 6' 5;^ьуш 
^орф 1хву аУар|1оэтх, ток 8в а-пЪ ох1Г]У7)^ 01Х81бхвра' ех&ГУ01 рву уар т)рша>у .1А'4*тч- 
хй1, 01 8е 'У)']^ер.6угс хшу арха1(1>у |л6уо1 г^иа» ;1!)р(|>ес, 01 8е Хао1 ау6р<01(01, шу 69Х1у 

6 Х^Р^*) ^^^ ^^^ ар)л6че1 аохф то '^x^гф^ ха1 грЬук^^ 1^0ос хз{ (АвХо^, аубрштпха 
Т^ар. тзгоха 8' ёхоо91У 01 аХХа1 ар}10У1а1, 4|х1зга 6' аохшу у\ (р Р ^ V ^ ^ '^ ^ (сойс!. ияо- 
?Р^^Т•)^ еувоо<лаох1хт1 7«Р '^а* Рах'/ьхт)]. а1; Убго т1Хо1у(11и8 П1Ш1гиш 111а ргае-. 
8(агб ро1:е81; (изъ дерев. Оеод. Газы), хаха [хеу ооу табтт^у па^х^^р^еу тц 1Гя6т)Х1хо1 
а 01 азввУвСс айХХоу тшу 8оуахшу е1з1, 816 ха1 аотт») ар[1бххв1 тоТ; х^Р^^^- **'^* 
8в Т7|У 01со8шр1ох1 ха1 оарв<рР^Т^^'С^ 1гряхтоа8У, о оох о1хеГ6у еох1 х^РФ> ^^^^ Т^Р ^ 
Хорос х')Г|8еоху;; атграхто;, еоуосау 7«Р Н-^^^^ ;:арех8ха1 оипер 4ох1У (\^«81рЬ., 
Наг. и. МеР. 183). 
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Охъ нижне-дор^йскат и цижне фрогШскаго лада лы .становимся д'1я- 
тельныци^ что це сво^ственвю хору, такъ ^акъ .хоръесть безд^я- 
тед|^цый наблюдатель, который в^сдаазывадтъ свое расположеше 
тймъ, «ому сочувсгвуетъ"- 

Изъ даннаго мЪста Аристотеля мы узнаемъ, что нижнв-доргй- 
скгй и нижне- фриггйскьй лады не оригодны для хоровъ, и унотре* 
бляются только въ монодныхъ парт1яхъ, кото.рыя исполняются акте- 
рами со сцены, такъ какъ оба эти лада, изъ которыхъ первый вы- 
ражаетъ деятельность, а второй великол%П1е и стойкость^ соотв^т* 
ствуютъ характеру героевъу которыхъ актеры изображаютъ на сцен!, 
тогда какъ для хора пригодны проч1е лады, конечно, въ различной 
степени, одинъ больше, какъ миксолид1йск1й, а другой меньше, какъ 
фриг1йскШ. Итакъ, для монодныхъ паргШ употреблялись лады нижне*- 
Д0Р1ЙСК1Й и нижне-фрипйскШ, длл хоровыхъ-гостальные, а именно на 
первомъ плане миксолид1йск1й, на последнемъ фрипйск1й. 

Выше мы узнали изъ Эраклиды ПоЁт1йскаго, что эол1йск1й ладъ 
назывался также нижне-дор!йскимъ; назван1е же нижне-фриггйскШ 
намъ попадается въ первый разъ. Интересно узнать, означается -ли 
этимъ терминомъ новый ладъ, или это лишь другое названге какого- 
нибудь изв-Ьстнаго намъ уже лада? 

Музыкальные авторы временъ римскихъ императоровъ знаютъ 
только назвап1я съ предлогомъ бтсо, какъ ЬкоЬшрю^^ вместо асоХсо; 
или с^р[^0V^а аШ;, отсо-^рбую;, бтгоХбою;. Благодаря остроумхю Вестфаля 
удалось доказать что термин ь нижне-фриггйшй есть другое названхе 
гонгйскаго лада. Поллукъ^)^ который сохранилъ древнхя назван1я ла- 
довъ^ перечисляя лады, употреблявш1еся киоаристами, д-Ьлитъ ихъ 
на главные и второстепенные; главными были: йшр^'с, Н^ и асоХс;, 
второстепенными <рр^Т^о*) Хббео!;, Хохрг/т]. 

Клавдгй Птолемей ^^) считаетъ киеаристическими ладами отсо- 
8шрсо(;, 9Р^Т^^^» ошрсо; и б7го<рр6усо<:. Что бшрюс; Птолемея тоже самое, 
что Всорь; Поллука, что бтгоВшрю; Птолемея соотвЪтствуетъ асоХс'с Пол- 
лука, не говоря уже о ^рбусо;, которое означаетъ одинъ и тотъ-же 
ладъ у обоихъ авторовъ, не требуе^ъ доказательствъ. Остается отг^ 



®) ПоАгукду Опотависоп IV, 65: 'Ар{лоУ1а1 бе ^<л^1;, '1а;, А10Х1; а\ лрш- 
таи ха1 ^р\г(\о^ 8в, ха1 Ходю;, ха1 Хохрит], Ееуохрсхоо то ^орт^^^а (см. прим. 5). 
^^) Елаедгй Птолемей^ Ьагш. П^ 16. 
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^р^^еос Птолекея, которое йё можетг бить равносЕльнн1ГЬ ХохрЩ 
ПЫлука, такъ какъ этотъ ладь давно вшиелъ иаъ 7ПотреблеЁ1я во* 
6611(6; но также не можетъ б»г& пйраллельнынъ на8ва01е]С'Ь лада 
Х6$(о<: Поллука, такъ какъ этотъ звукорядъ^ какъ мы увйдтъшже, оа^ 
швался иначе ^ококос. Следовательно ^ подъ о«о7рй1[(ос Птолемей могъ 
подразумевать только сое; Поллука, такъ чтоотсесрр^ую^ н^аатс 
означаютъ одинъ и тотъ же ладъ. 

Если Аристотель въ выше приведевной проблеме (XIX, 48) 
называетъ характеръ дол1&скаго нли нижве-дор1йскаго лада «велико- 
л^пнинъ и стойкимъ, ^до; (Аб^^аХотгреиё; хае от^9^(^еV, каковое каче- 
ство веб пнсатели арисвомваютъ дор1йскому ладу, то очевидно, что 
80л1йск1й ладъ былъ очень близокъ къ дор1йскому) что отчасти нод- 
тверждается другимъ его назван{емъ, сохранившимся у Эраклиды, 
яНижне-дор1йск1й^, т. е. не вполне дор1йск1й« Въ виду такого его 
значен1я онъ не можетъ бвпъ причнсленъ ни къ плачевннмъ, ни къ 
нежнымъ ладамъ, а къ т%мъ, которые Платономъ допускаются для 
воспитан1Я въ ндеальномъ государстве, а таковыми считаются дорхй- 
скШ и фригШскШ. Въ виду тожественности характеровъ дор1йскаго 
лада съ эол1йскимъ (нижне-доргйскимъ) возможно предположить, что 
у Платона подъ назван1емъ дорхйскаго лада скрывяется и близк1й 
ему по характеру нижне-дор1йск1й, т. е. эо]11йск1й. 

Намъ нужно остановиться еще на описаши ладовъ Плутарха^^)^ 
который въ своей книге тсер^ (лоолх^; даетъ подробное толкован1е 
Платонова учен1Я о ладахъ. 

„Платонъ въ своей политее не признаетъ лидгйскгй ладъ при- 
годнымъ ДЛЯ намеченныхъ целей, такъ какъ этотъ ладъ высокъ, а 
потому годенъ для плачевныхъ песень. Говорятъ, что и поводомъ къ 
его возникновещю была песня плачевнаго свойства; такъ Аристоксенъ 
въ первой книге о музыке разсказываетъ, что Олимпъ впервые съигралъ 
на авле плачевнную песню надъ Пиоономъ въ лид1йскомъ ладе. 



Щ Плутархъ^ тиз. 15: (ПХатш> еV хш сргтф ту)« ДоХ1х«(ас) х1^у ^айу 

Хббюу ар1А0У1ау хоеронтеГхзц втсвсбт) о^Га ха1 в1С1Т'^8с1ос «рос 8р^>юу. { ха1 X'У^V 

1сршХ7)у ооэтаогу аох-^; фзо1 8р'У2Уа)81Г) хсуа ^^^взОаг. ''ОХо|1.1Соу ^о^р тсрштоу 'Арюто- 

^уос еу тф тгрштф 1Сбр1 (1ооэ1х^( 61С1 тф ПббшуС ^01У е1С1Х1д8е10У аоХ'^ооп Хобсг 

0Т1, в1о1 8', 01 МвХаУ11ст8тпу хобтоо хо5 [А1Хоо« йр$«1 ^ао1^ т^Ьаро^ 8'4у паш^зку ктсХ 

1015 И1ор1Г|с ^^]^оь^ <р-г1о1 Х6910У араоу^аV ирштоу ол 'Дувштгоо 818а*/0^У(Х1. «ХХо* 

8е Тбрр1Г)Роу иршхоу Х^ ар[хоу((2( ХРЧ^*^^**» хойвтгер Люубэю; 6 Ч4г11рос 'юхорвГ* 
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Инне го9орятъ,что нервнй ра%м% играть тдк1я малод1и Мела9яр11^1^, 
а Пиндаръ заяхшяетъ въ свовхъ пэанах^^, что цщ свадьбе Що^^еу 
хор> подъ руководстБоиъ Анеиппа сп'Ьлъ п'бсню посл'бдняго, сочи- 
нецную ваервые въ лидгйскомъ ладЪ. Иные опять утверясдаютъ, ч|!0 
впервые употребял'ь лид1йск1й ладъ Торребъ, какъ пов'Ьствуетъ Дхонр* 
р1й Ханбь**. 

Въ соотв'Ьтствующемъ жЬсяЛ у Платона лидгйскШ ладь отнаобвъ 
вм'Ьст^ съ 10н1йскниъ къ 1сатегор1и н^хныхъ и застольныхъ ладовъ; 
къ категор1в же плачевныхъ прнчисленъ между прочнмъ дад> сын- 
тонолг^дгйЫй^ т. е, напряженно-лид1йск1й, исподнлевсый нА <бол^ 
натянутыхъ, сл'ЬдовательнО; бол'Ье высокихъ струаахъ. А тйкт» в^к^ 
Шутрхъ 1ч>|Еюритъ, что Платонъ не допускалъ лцдШскаго л$да по- 
т.ому| что онъ плачев^нъ и высрЕЪ, то очевцдно, что подъ лид1й- 
Я}мпъ ладоиъ онъ рааум^^тъ Платодовъ слнтонолддШскШ ладъ. По^ 
луцл действительно различаетъ лид1кск1й ладъ отъ сацхонолид1йскаго ")• 

Дал'Ье идетъ рЪчь у Плутарха о ииксолидШскоиъ дадф^'). 

^Минсолидгйшй ладъ^ будучи плачевнымъ, годится дЛЛ трапдш. 
Аристоксенъ говоритъ, что миксолид1Йск1й ладъ и^6бр&1а Савфо, и 
что отъ нея его заииствовали трагическге поэты. Заи1сствбвавъ его, 
они соединили его съ дорШскимъ ладомъ, тавъ какъ послАдиШ пред- 
ставляется великол'Ьпныиъ и вёличес^*венныиъ, а первый плачгевныкъ, 
и эти противоположный качества действительно соедишяан жь 
трагед1и. Но въ исторяческихъ комиентаргяхъ объ арионик^ Ара* 
стоксенъ называетъ Пиеоклеиду изобр^тателекъ его, а Лвмсъ 
упоминаетъ о Ланпрокле^ Аеинянин%, который, эная, что этотъ 
ладъ не тамъ им^етъ разд^лъ, гд^ почти вс1 его предполагали, 



^) Поллунд, Опотав!. IV, 78: хв1 4р1А0У1в |иу аоХт)Т1Х7) Дшрюй Фро- 

■ ^) Длута^9^ ЩПНш 16: Кщ ^ . (и^ЕоХовю; бе ,1са07)!С1Х1] тц кохк хра1[(^Ь\а}С 
Л^И^90оа, ^Ар<ти)^н М ^т«^ Х^Цр^Ь Ща^^^ йЬра^Ьц^ ту ^нЕоХо^юи, тгар" ^с 

.«у|у еир^птуу ас^Цс 1»т^у»уа1. 4^^ {« 4^^''^^® тоу 'лР1)уаГ9У . ооугбоута, оноох 

-Ьт^аба IX** '^ПУ. 8?лСв^5«^4 8«01^ «х^б^У «?Vта; фоуто, вД'Ы то о?6, хо1о6^>у 

Лг^1^ •^рта<*«вс№:.т^ .4.х<)|Ав.:о1оу х6 а«о 1Бар9|л«»|<; .6^1 6«(^^т^^,V (мсатшу.. . ._ 
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а въ высокихъ интервал лахъ, перем^&илъ м'Ьстоположен1е лада такъ, 
что онъ простирается отъ паравгесы до нижней ипаты*^. 

Плутархъ, разсказавъ исторхю микСолид{йскаго лада, который 
Платонъ прйчисляетъ къ разряду плачевныхъ, ничего не говорить о 
гЬхъ плачевныхъ ладахъ, которые должны заключаться въ загадоч- 
ныхъ словахъ Платона ха1 тососишс т(V6;. Къ подробному разъяснеН1ю 
дтого мЪста Плутарха мы еще вернемся. 

ЗагЬиъ Плутархъ говорить о вяломъ лидгйскомъ лад/ь}*): 
^Говорятъ, что вялый лидгйотй ладъ^ который противупосха- 
вленъ миксолидШскоиу и близокъ къ 10н1йсБ0му, изобр'Ьтенъ быль 
Дамономъ Аеиняниномъ". 

ЗдЬсь говорится о другомь лид1йскомъ лад*-, ч4мъ выше, а именно 
О вяломъ (8тса^е![1ё^тг)), въ противуположность напряженному (а'^VТ0Vо;). 
Что ;ке касается противупоставлен1я вялаго лидШскаго лада миксо^ 
лидШскому и близости его къ 10Н1йскому, то, принимая во вниман1е 

ПлаТОНОВО М'ЬСТО, въ КОТОрОМЬ СИНТ0Н0ЛИД1ДСК1Й и МИКСОЛ0Д1ЙСК1Й 

.лады причислены къ категорш плачевныхъ, а л ид1йск1й июшйсшйкь 
разряду н^жныхъ, мы должны понимать эти ихъ отношешя въ томъ 

.смысле, что ВЯЛ0ЛИД1ЙСК1Й ладъ, какимъ мы должны считать Платр- 
новъ лид1йск1й ладь, д ладь 10Н1йск1й близкц между собой до харак- 

. тару, какъ принаАлежащ1е къ одному и тому же разряду н'Ьжныхъ 
ладовъ, тогда какъ тотъ же вялолид1йскШ ладь изъ разряда н^жныхъ 
лротивуположень по своему характеру миксолидьйскому ладу, какъ 
пр1[ц1а.длежащему къ категор1и плачевныхъ. 

Наконецъ Плутархъ даетъ харакгеристику доргйскаго лада^^): 



1*) Плутарха шив. 16: 'АХХа {лт|у ха1 хт)у ^1С(XVе^|1€V1^)V Хобютц 4|1свр 
вуау'с{а х^ }Х1ЬХ1>810Х1, 1сара1сXт)о^аV оозоеу х'Ц ХаЗс, окД Ла(М1Уо; еор-^оО» 9^01 
хоб 'Аб1]Уа1оо. 

^*) Плутарха у тпия. 17: Тобхсоу вт) -ешу а|))1^оу1ШУ, хг^ |дДу бр^у<||б«Г|С 

' Х1уос оботг];, х^; 6' &хХгХо|А«У1Г);, еибхшс^ 6 ПХатшу 1гара1ТТ|а«|иуо; вбтас хт|у 

$шр10Х1 ш; 1соХв[1ио1С ау6раэ1 ха1 ош9роэ11г ар(1оСоооау вгХвхо. оЬ {»Д Ль' оф101|оа(, 

'^К Ар13хбиУОС 9Т|^1^^^'^Ф бвОХврф ХШУ [ХООаиШУ, .8X1 хм «V вХв1У01(С XI Xр1I]0РI)^^ОV 

■ -^у 'тсрбс 1соХ1ге1(ОУ 9оХ:огЯ1^у. 1гауо чао тгроово^еХ^ (юосгх*^ ех10П^1д ПХатш* вх<»зхт|с 
'^вуордуо^ Лрахоухос ход ^Абк^уасоо ха1 Меха ХХоо хоб *АхрсгуаУх{усо. *аХХ* ««сц «с 

1Ср08{1С0(ЛвУ, 1С0Х6 х6 ое|1Убу «0X1 ^У Т^ воОрЮП, Тз6ТТ)У 1^ро6x^А1^)90V. 0'>Я ^^^УОв! 24^ 

0X1 1гоХХа 8шр1й( 1согр01у13 'АХх}лаУ1 ха1 Шуварср ха1 1кр10у(81д ха1 В^Хх^ХСв^) ш- 
1С011Г)Ха1, аХХа ри^Уха! ?Х1 '1грозо&1'Х' хт тса^ау*?, хае (1«УХ01 8x1 ха1 тр«Т^^^^ ^^' 
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. «Т^къ гкакъ Я8ъ приэ^данныхъ л^довъ одни плачевны (напря- 
жены), а друпе н'Ьжны (вялы)^ то Платонъ« отэергнувъ ихъ, прианадъ 
пригоднымъ для людей воинственныхъ и разумныхъ доргйшй ладг^ 
хотя и зналъ, какъ говорить Аристоксенъ во второй книгЬ объ ар- 
моник'Ь, что и въ т'Ьхъ ладахъ есть кое-что полезное для благо- 
денств1я государства; ибо Платонъ, какь ученикъ Драконта Аеинянина 
и Металла Акрагантинянина, хорошо былъ знакомь съ музыкой; но 
такъ какъ въ дорШскомъ лад*]^, какъ мы выше сказали, заключается 
много достойнаго, то онъ ему далъ предпочтен1е передъ другими ла- 
дами. Онъ хорошо зналъ, что Алкманомъ, Пиндаромъ, Симояидой, 
Бакхилидой сочинено было много дор1йскихъ пареенШ^ и что также 
просод1И, пэаны и даже плачевныя п^сни въ трагед1яхъ и н'Ькоторыя 
любовныя пЪсни были написаны въ дорхйскомъ ладЪ. Однакожъ онъ 
довольствовался номами въ честь Арея и Аеины и спондеями, такъ 
какъ они способны закалить душу челов']^ка. Но и лид1йск1й и 1онШ- 
ск1й лады не были ему неизв'1стны, такъ какъ онъ зналъ, что про- 
И8веден1ями, сочиненными въ этихъ ладахъ, пользуется трагед1я''. 

Какъ видно, Плутархъ не посвятилъ эолгйскому или ннжне-доргй- 
скому ладу ни единаго слова; а между т^Ьмъ этотъ ладъ, по свид*!- 
тельству Аристотеля, былъ х11)ари>$(хи>хахо;, и въ немъ пелись монод- 
ныя парт1и со сцены. Это заставляетъ насъ думать, что Плутархъ 
не преднам'1^ренно хогЬлъ обойти молчанхемъ этотъ ладъ, а, напротивъ, 
онъ его, подобно Платону, подразум'Ьвалъ въ дорШскомъ ладЪ. 



Т9 $к ло« ''А|П1У Ж9И 'А01)уа*' ха1 хос оФоу^веа* вшрршоа! ^«р табтск 1хау& «убр&с 
ош^оуо^ *4^ХЛ^' ха1 1свр1 той Хрд(оо 2' оох т^^У^б! итл пц\ т^с 1а$р^ вк^отато 
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На основашя всего до свхъ поръ скаванн&го о ладахъ мы 
кожеиъ составить следующую хронологаческую схему: 
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Изъ ва8ван!й н'1БОторнхъ ладовъ можно вывести нЪкоторыя 
общ1я завлючешя о высотЬ ихъ; такь^безспорно, тЪ лады, назвашя 
которыхъ точнее опредЬляются эпитетами обуто^о^ или &&}<;, что значить, 
^натянутый" (отъ ооухесуш, говоря о струнахъ) или „высокШ*, были выше 
тЬхЪу которые им'бютъ при себ% опред1Ьлен1я х^^^9^ ^^^ (^^) ^^ее|хёУ7], 
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ЯГО знаап ^пялыА^ илн „опущенный,^ т. е, „кенЪе натянутвй^ 
(оп [41с] (Ь^т]|хе, опускать, гово1М1 о егрукахъ), „ня8в1й^.Так81Гь образокъ, 
ладъ оиVтОVоЕа9т{ долженъ быть выше лада хакара ели ^7е((1ёУ1] 1аог1у 
ладь 9а^со7ос Ховютс или Хб&ос ^с дмженъ бить выше лада х^^^Р^ 
шмж $1сат1|1.8У11 ХобсохС или Х^э&ос &Vсс|АёV1]. Это иредположеше под- 
тверждается действительно приведенннкъ выше отрнвкомъ ивъПратины, 
гд1 эолШскШ (иначе нижне-дор1йсв1й) ладъ навивается среднимъ 
между верхне-1он1йски1СЪ (90VтоVо<аотО и няжне-1он1йа1Имъ (аVе^(&ёV1] 
1аох1). Въ виду такихъ увазанШ цашъ веобходиио ближе определить 
отношен1я отдельныхъ ^адовъ касательво нхъ высоты. 

Въ самоиъ важноиъ источнике дня теор1ц древие*греческой армо- 
ники, у АргитоксвнауКЪ сожален1ю, отд^лъ о ладахъ не сохравился^хотя, 
безспорно, онъ существовалъ, кавъ видно изъ н'Ьвморыхъ мФсть Ари- 
стовсена. Такъ онъ говорить ^% что Эрдтоклей прщцмалъ семь ладов», 
тогда хакъ ихъ било больше, о чемъ онъ, Лриотовсеиъ, разсуждалъ въ 
другоиъ своенъ нроизведен1и. Въ другомъ месте ^\ излагая учен10 о 
различныхъ видахъ звукорядовъ, онъ объясняетъ виды тетрахорда; нзло- 
жен1е же октахордныхъ видовъ, которые и назывались ладами, не 
сохранилось. Въ третьемъ же месте ^^) онъ ограничивается следую- 
щимъ общимъ 8амечан1емъ: ,что касается различ1я или видовъ звуко- 
рядовъ, то одни изъ армониковъ совсемъ не пыт&лись перечислить 
ихъ, а подвергли изследованш лишв семь видовъ октахорда, которые 



^^) Аристоксенъ I, в: То&гоо 4« то5 |мроо< т^с првгп&атесас (тр! во- 
отт|р1атшу 8С«) &ХХ(к {МУ о&вм; «шхо!^ '9|фато* ^БратохХ'^; 8*в]с«х*Ф^0^^ ау(псо<|4х- 
ток еЕ«р|А|и1у «1С1 п )^^<рос..., 4^6;. *М т)Т11](1атос ^ЕратохХ^; в1св](в1р7)эв ^«в^ 
|у ^гч%^ в$0Ер1ф{1^оак та о^1)(да1« тоб 81а «ою&у ако^ссххгхшс т^ «врс^ор^ т&у 
ЬаопгцлатФУ д(1ху6с, фо хгса|А0г9€»у, &п }^\ 1грова1Го(1(](ВвУТ«и^ ^шу та тоб ^га 
«вVтв > ох1Г)(1<ТфУ хЫ тй^^ хоВ ^ШЕ тсоскхрюу, 1тр^ 6в тобтоц ха1 т*^ ооуМзм»; 
аотшу, тк 1С0Т* ••« хад' "^у в)*р1#^4[^; ^оупввутас :;оХХое1С/.4^« тду в1гса оо(д^{ув1У 
^(^увоВас Шхуотаг вТ1ё$(&вВо &* «у то1( 1(&1срооВву, от1 обтш^ ^Х^^- 

^'^ Аристтстб^ пат, Ш, 74: Мета $• ттота Хвхт^у, Т1 еатс хЫ мСа 
Т1С 7) хат* аТбо]; В<а^р^..., тобтоо 8* о&тш^ а7в»р10|1.вуоо тоо 81а твозаршу, (Т1 
<гр(а §Ит^ 8«1хтвсгу. • '^ • 

^^) Аргыто§сО€Н9, тня. П, 37: Тшу 8в (Г09Т7)р^т»у т^^с 81ог9орв1; о1 (»ву 
Ък»^ о4к 1х»хв1роду 4€ар10^ш1у, ДХХа 1Гвр1 оотшу ркоуоу тшу (кта охта^^Р' ^'^9 
а (хаХооу ар(&оу(аС| Т1^^ 8«19Хв<||1У в1С010ОУТО| 01 8* к1пхв1рч)о«угв( оо^т 
трокоу «(-«{ргОц^буто, хаВа1г«р о1 «ер! ПаВат^рву тЬу 2ах6уВ(оу ка1 .'Ат1)у^а 
ТОО М4тоХ1)уа1оу. 
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ими названш были ладами;, а тЬ^ которые, этим'ь вавимашсь, пере- 
лиелили ихъ вёполно» какъ. 2а»ивояавнъ Пиеагора: и Митилевяиинъ 
.Атенорь**. . . : ^ . ...... 

Отсюда ВИДНО, что- идъ Аристоксева м(1 йе можевгь почерп&уть 

-никавихъ св%д1н1й о ладахъ. Къ счастт/ сохранились нроаавппя члххлГ 

Аристоксеновыхъ сочинешй,< посвящеиныя вопросу о ладахъ, у нЪко* 

.торыхъ бол'Ье лозднихъ писателей, которые; будучи его посл'Ьдовате* 

лями, черпали непосредственно изъ Арнстоксвна.: 

Начнемъ съ Анонима МеШ^% иб'^о^ыЛ говорйт'Ь слЬдующ^е: 
Есть семь видовъ (днарйонзгг^^ской й хроматической) октави. Первый 
' видь, объемлемый яижяе-т'Ьснмми авуками, верхн1й интерваллъ кото- 
раго представляетъ разд'1льяый тонъ (совершённаго двуксфяда), {Про- 
стирается отъ нижней ипаты до парамесы, и назывался древними 
миксолидШснимг ладомь. Второй, объемлемый средне-т^Ьсными, кото^ 
раго второй верхн1й интерваллъ равенъ радд'Ьльному^ п]ростирается отъ 
нижней парипаты до разд'Ьльной триты и называется лг^дЫскимг ла- 



^^) Лнонимъ Мейб. 15: ('Еи! ттд ар^хоУ1(|1 И7\ -/ршр-ап) тоб Зкх тгаашу 
«167) во11 вита, тгршхоу т6 Ьло ^арокбхушу 1гвр«)(;6{1.еуоу, о5 тгршто; 6 тоуо; |7г1 то 
0^6' Кои 8* ако 1)1сат7)С блатшу в1С1 1Г(хра}хв01Г)У. вхаХвХхо 8^ атсо тшу ар^^асшу рг^оХббюу. 
' бебтвроу 88, хЬ ьпо (Аеаотгохушу 7гер1вхор.8УОУ, с5 беотеро^ 6 тоуос в1с1 то оЕо. {от1 
8* О1С0 жаро'кйщ^ олатшу 41с1 т'рСт7|У ЗиСео^Н^в^шу, вхотХёТто 8е Хобюу. тр{гоу, то 
отгб о^отсохушу 1Сбр1ех6)АвУОУу 00 трСто; 6 тоуо; 4тс1 т6 ЫЬ~ взп 8* олЬ X^xо{Vо^> 
отсатшу М 11араУ1^УТ)У 81«С*1>у[д.б>шУуЧхаХв1то 84 !^р6у10У. Твтартоу, Чо 01с& ^аро* 
1с6xУшV 1сври}(6}^8У0У, 00 тетархо; 6 тоуо^ т хо «Еб* вот( 8' атсЬ Ьмщ^ рсошу 

47С1 У1)Т7)» б1вСвО||*вУ<»У^ вХаХв'СХО 8в ЗшрЮУ. 1С8|Д.1Г50У, хЬ 01Сб.|Л<а01С&ХУШУ 1свр18хо- 

|АвУОУ, 00 1гв}&1стос о ТОУОС 81(1 х6 Ш' Кот! 8* ако 1саро1сагг); (&вО0>У 89С1 Тр11^У 

01СврРоХ«1(1>Уу вХаХ81Х0 8* 01С0Х68ЮУ. {ХТОУ,. то ОПО 6&>1С0ХУ»У .1[|8р18)(0{Л8У0У, об 8ХТ0С 

Ь ТОУОС 4^1 "^б 6(6. (от1 д' оно Хг^овуоб |и9ШУ. 8зс1 9С0(рау1|т>)У отгвр^оХаСшу, вхсЛв1то 

< 8' ОПО^^рбуЮУ. е^ОрОУ, то ОЛО ^арОХОХУШУ Пвр(8ХО(А8У0У, ОО «рШТОС тоуо; ввТ1 в1С1 

тб^окрб' 1от1 8* <а1Со \иог^ 81с1 У)^х1)у> охар^оХаСшу, '^ ахо хрооХог|&ваУор«Уоо |]с1 

' )1€0Ч^, вХаХ81Т0 8в X0^V6У ко»! ХохрЮ'С! Ха1 О1(08шр1ОУ, 8У 88 Тф 81ат6У1р 1ГршХ0У |18У 

; 40Т1 8|80С тоб 81(2 ПфЭШУ, 00 КрШГОУ \иУ 81Г1 ТО ^9р6, ^ТОрТфУ ;8\ А1С1 Т& 0^ 4оТ1 

то 1Г){11т6у10У. 88бтврОУ 8\ 00 Тр{Х0У р^8У 81г1 х8 ^врб, ХрШТОУ 8X1 т^. 656. тр(то[У 84, 

00 .88бт8роу 8^^ вкат8ра. Т8Тартоу 8«, оо хрштоу ^^ьву вт т6 ^аро, хрС^оу 8* 8x1 то 
,.6Е6. херхтоу 88^,00 техортоу (л8у 8x1 хЬ Р9р6| хрштоу 8* Ы1 то 6(6. 1ххАУ 8\ оо 
тр(тоу (Аву 4x1 то ^арб, 88бт8роу 8* 4x1. т6 6((^. 1р$о{лоу 84. 8в6твроу {^у 4x1. то 
^арб, трСтоу 8' 4x1 то 6(6. '1ох% 84 таб^а ал4 тшу оютшу ^()67Х<*^ 4x1 -^6; аотоб; 
хаОа1х8р 4x1 т{]; ар\ко^11^ жа\ ^рш^хахо; ха1 4хаХ81хо тоц аотоТс оубу^оогу 
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дамъ. Третгй, объемдемый верхдв'^т^сныии, котораго хрбт1й интер- 
•валлъ сверху представляетъ равд'Ьльннй тонъ, идетъ отъ лижняго 
лихана къ раздельной паранетЬ и называется фртЫскимъ ладомь. 
Четвертый, об'цецлешъЛ нижае-т^сными, въ четвертомъ интервалл'Ь 
сверху котораго находится разд'бльный тоеъ, идетъ отъ средне!! 
ипаты къ раздельной негЬ, и называется доргйснимъ ладомъ. Пятый ^ 
.объемлемый средне-г]^ныии, аъ пятомъ интервалл^ сверху котораго 
.раздельный тонъ, простирается отъ средней парипаты до надставной 
триты и называется нижне-лиёгйскимъ ладомъ^ Шестощ объемлемый 
верхие-*тесными, котораго шестой ицтерваллъ сверху равенъ раздель- 
ному тону, идетъ отъ средняго лихана къ надставной оаранете и 
называется нижнефртгйскимъ ладомь. Седьмой, объеилеиый нижне- 
.тесными, первый интерваллъ снизу котораго равенъ раздельному тону, 
простирается отъ иесы до надставной неты или отъ прстсламбаномена 
до месы и назывался одинаково локргйскгшь и нижне-доргйскимъ ла- 
домь. А въ д1атоне первый видъ октавы имеетъ полутоны въ первомъ 
снизу и въ четвертомъ сверху интервалле, второй — въ третьемъ снизу 
"в первомъ сверху, трет1й— во второмъ сверху и снийу, четвертый — 
въ первомъ снизу а третьемъ сверху, пятый — въ четвертомъ снизу и 
первомъ сверху, шестой— въ третьемъ снизу и второмъ сверху, седь- 
. мой — во второмъ снизу и третьемъ сверху. Эти виды отъ техъ же 
звуковъ къ темъ-же звукамъ вмели те же назван1Яз что въ энармо 
нисме и хроме. 

То же самое почти дословнб оовторяетъ Бакхгн ^% но только 
относительно д1атона. Аристида Квшцтилганъ ^0 сообщаетъ объемъ 



^^} Бакхгй 18: Тоб вш «а^шу «1Ц (ох^у тсx^. 1ершхоу {му, ор жршхо; М 

'.тА о^ 6 тб^р;^. с1оу т^ охатУ)^ 1»«ат|^у хаг . п^^р9^9^^. «хоХссхо (• окб тшу 

орхоСшу )11(оШ|0У. &<отйроу &•, о(! {«охарос {[М х4 о{6^ оГоу т6 парока'п^^ о«а- 

хо»у «ас тр(ту)с {1вС<<>Т1^'МУ, «хаХеТхо И Хо^юу» хриоу об хрсхо;, оТоУ теб .Х1ха- 

уоб окахшу «01 7ар«У1^ТУ)с {1а(иот)иушУ, (хаХеХхо {«.^р&^юу. x^x«ртоу, оо х«хар- 

^ то;, о1^у т6 01сах«)< |а49шу хог .У1]Х7)С 8^•С^0т|^бV<мV| ёхаХеиц (• (шрюу. 1Свр11схоу, 

100 .««рисхос, 010У т6. 1С«р(>««х1)с |мошу ха1 хр1Х7|С 01с«рРоХа1<ОУ, охогХдХхо &* &1С0Х6- 

> 81ау. !хтоу, ьо «ххос, о1оу х6 Хгуауоо {амшу ха1 1гараУ1^хт); охврроХокшу, ЬхаХсХхо 

' 2* ' 01С(црр&7МV.. е^оаоУ 2\ 0(1 «рЦло;, о1оу то |&«эт)с ха1 щщ^ бквр^оХашу, 

•хагХесто 2* 1>хо$шр110У ха1 хо1уоу хол Хохрют!. 

^^) Аристида КешШ. тт. I, 17; «ара рлу то!; коХвюХ; ^.. тЬ Ьа 
1саошу ((хаХвио) ар|&0У1а, о жа\ П01х(Хшу хах* вТвос оуо^^ахшу тат6х11хву. то (иу 
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п ниван1я ладовъ, пропуская, однако, укаааше на м^ияополож•^^Iе 
раздйльнаго тона совершеннаго авукоряда. Шможьшо иааш ивдагавп 
вопресъ о про1СХОжден1н шдовъ Гаедентгй ^^у. 

„Насчитывается двенадцать вндовъ или схемъ октава на токъ 
основан1и, что есть три вида кварты и четыре вида квинты, а октава 
состоитъ именно изъ кварты и квинты; однакожъ, нвъ двенадцати 
видовъ октавы консонантны и употребительны въ ко1СП08иц1и лишь 
секь. Первый видъ, отъ нижней ипаты до парамесы, состоитъ иэъ 
перваго вида кварты и перваго вида квинты. Второй, &п нижней 
парипаты къ раздельной тритй, состоитъ изъ второго вида кварты я 
второго вида квинты. Третгй, отъ нижняго лихана къ раздельной 
парапете, состоитъ изъ третьяго вида кварты и третьяго вида квинты. 
Четвертый, отъ средней ипаты къ раздельной неге, состоитъ изъ 
перваго вида квинты и перваго вида кварты. Пятый, отъ средней 
парипаты къ надставной трите, состоитъ изъ второго вида квинты и 



7а|р «я6 Ь^яху^ оуатшу 4хаЛ|1Т0 {11(рХ6б10У, т6 (* о1тсо лврокап); Хббюу, т6 ('а«6 
81^00 9Р^^^^« '^^ '' ^^ }иоФУ икание бшрюу, хЬ 8' атсо 1гаро1сахт); окоХибюу, 
хЬ V апЬ дибуоо око^ри^юу, хЬ 8* апб (1еот)с ипоЗшрюу. 

^2) Гавдентгй 19: Тоб М 81а %аот охтахорВоо ооуа^етв! (леу вТвт) '^тос 
оу(Г^\1Лха ф, Ька то хоо (1«у 8(& теооарсоу е1Уа1 оуг1^ах(х трСа, тоб 8« 81а тпутв 
8в8в1}^&а1 о](1^{1аха теооора, е( а^(роЪ Ы аоУТ1&ео&а1 хЬ Зса каошу; ооу (]1Т)У аХХа 
Х^ 7* е(1{|'<Х'^ ха1 о6(1.9шуа аотоб в18^ вох1У '^хо1 о)(г^^аха ктсха. х^^у Ь^пЫау 
Котвроу а1со8(090)1ву« прштоу )^вV хЬ апЬ Ьплхщ ЬтхФУ «кг «аршц^еацу, оо^х^и 
|АвУОУ «ххоо црштоо хоб &|а хеооорюу хае хоо лршхоо хоф 81а пвухв. ^охф^у 
8^ то апо 1саро1сахт|; олахшу вл1 хт)у хрСхт^у 81вСео7(|4ушу, оо^хвгрмуоу 4х хоб 8во- 
хероо хоо 818 хвооаршу ха1 8еохвроо хоб 81а 1гвухв. хргтоу 8« хЬ «ко Хс^ауоо 
&1С«Тшу |1с1 ^араУ1]Х1г)у вмСвоур^вУШУ, оо7хв1|1«уоу ^х хоо хр{тоо хоо 81а X•99арШV 
ха1 хрСхоо хоо 8га 1геих«. хёхартоу хо тб &«ап|с |иашу йп' у1}Х1)у 8иС<07|МУ»У, 
оо7хв(]1вУОУ 4х хоО 1ер<1>хоо хшу 81а 1Мух« ха1 лршхоо ^г^- твозоршу. я^ашоу ^ ако 
1саро1гДх1Г)( |мошу ^'к^ хт)У хр1Т7)У о^гзр^оХаи^у, ооух«1р1«уо? вх хоб 8врхвроо 81а 1»УС« 
ха1 8вох«роо бга х<09ара>у. 8ххоу хо а1С0 Хг^аУбо |1а4шу 1сг 7сар«У1)ту||У «пгар^- 
ХаСюу, оо^хбСр^йУОУ 4х хоо трСтоо <шу 8|а 1с»ухе ха|1 ц1хюо хё>у М хвоооршу^ «р8о[ьоу 
то' &тс6 р.ва1г); ётп у1)хТ|У {исвр^оХаСшу 4] Д1г6 «рооХар^^вУв^МУоо * ет |М01Чу, оо^хм- 
' (&вУОУ «х ТОО хвтархоо хшу 8га к^ухв ха1 лршхоо хшу 814 хввж^рлу 1] хаХг« |»хоб 
хрСхоо хшу дга хвооаршу хаг х^хархоо хшу 8га лвухе. хаХ«гхаг 8в х6 ^ «рш^у 
в18о( хоб 810^ «зошу {1(ЕоХ68гоу, х& 8в 8в6хвроу^ Хо8«оу, 'хаг х6 хр(юу ' ^Р^Т^^^^ *^ 
8в твхартоу 8(ор10У, ха1 т8 1ге|д.1схоу охоХб8м>У, ^ 8« емтоу . 01софрбт^бV, х8 8« 

(р8о(1.оу хо1У07 (хаХеХто хтх Хохргхбу хо<1 о1Со8«р10У. 
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второго вида кварты. Шестой^ отъ средняго лихана къ надставной 
ааранетЪу состоять иэъ третьяго вида квинты и третьяго вида кварты. 
Седьмощ от'ь месы къ крайней нетЪ или отъ прослаибаномена къ 
мес^у состоитъ изъ четвертаго вида квинты и перваго вида кварты, 
или изъ четвертаго вида кварты и четвертаго вида квинты. Назы- 
вается же первый видъ октавы ладомь миксоладгйскимь, второй — ли- 
Шскимь, тре^И'-фриийбкимъ, ч&твершй—дорьйскимьу пятый — нгмюне- 
лыШскимь^ ш^с'то^к—ниоюне-фрипйскимь^ седьмой аке общ1й и лон^й^ 
скому и ниотнедарьйскому ладу^. 

Прежде всего необходимо заметить, что изъ приведенныхъ м^ктъ 
Анонима Мейб.^ Бакхгя, Гавдентгя явствуетъ, что нижне^аргйшй 
ладь называется также локргйскимъ, а такъ какъ терминъ нижне^до^ 
ргйскьй есть другое назван1е долгнскаю лада^ то названхя „ладъ эолхй- 
СК1Й, нижне- дор1йск1й и локрШскШ относятся къ одному и тому-же 
виду октавы. Кром'Ьтого впервые встр^чаемъ у этихъ писателей, а 
также у Лристг^ды Квинталгана^ назван1е нижне'лидгйскаю лада. 

Зная совершенную л^тницу всЪхъ трехъ родовъ, на которой 
выше упомянутые авторы строили свои лады, мы можемъ съ точ- 
ностью опре;^ить звукорядъ каждаго лада. Это показываетъ следу- 
ющая диаграмма: 
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■ ^ , I 
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■ ' . I 
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1 
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I 
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I ^ I нижне- фри- 

Ш1»/1а Н*/1с71 С18 171е'71^' ^18' — 1ром. ^ _ _ 

1 I Г1ЙСКШ ладъ 

й |Г1?'/4Ь*7«С1 е'74е*'74 ^' -энарм.) 
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и 
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Во1^ къ какимъ выводавсъ мы пришла на основан1И Анонима: 
Мёйб.^ Бакхгя^ Аристиды Квит., Гавденмгя. Добытые звукоряды ла-; 
довъ ВЦ д1атбническомъ род'Ь неоспорвыо в^рны; тго*^же касаетхгя. 
хроиатЕГческихъ в енарионическихъ 8ву|&орядавъ, которые иы'&лъ въ 
виду собственно только Анонимъ Мейб.^ 'го они лишь отчасти в*рны;; 
вообще же Анонимъ Мейб. проявилъ въ этомъ Д'Ьл'Ь излишнюю ру- 
тинность, которая не дозволила ему взглянуть. болЪе щироко на 
этотъ вопросъ, сд'1^авш1йся въ его время уже тасто историческииъ, 
такъ какъ по крайней м^р'Ъ энармонисмъ тогда уже не существовалъ 
въ музыкальной практик']^, да и хроматисмъ былъ не въ особенномъ. 
почет*. Не желая повторяться, я отсмлаю читателя къ 1, 2, 32 — 41 нашего, 
труда, гд'Ь выведены хроматическ1е и 8нармоническ1е ряды ладовъ на 
основан1и свид'Ьтельства Аристиды Квинтил1ана, который пользовался, 
въ этомъ вопросе источниками бол^е древними, ч^иъ Аристоксенъ, 

Йтакъ, звукоряды д1атоническаго рода греческихъ ладовъ были 
сл%дующ1е* 

НСБе^^аЬ миксолид1йск1й ладъ, 
СВе^даЬс лидШстй ладъ^ 
Ве{^аЬсс1 фрипйск1й ладъ, 
е^^^аЬсде' дор1йсв1й ладъ, 
нижне*лид1йскШ ладъ ^ ^ я Ъ с й е' Р 

нижне-фриг1йск1й ладъ ^ п. Ъ с А е' ^' ^' 

нижне-дор1йск1й и локр1йск1Й ладъ а Ь с с[ е' {' §' а'. 

Для звукоряда л к с (1 е' Г ^' а' авторы намъ сохранили два 
назван1я, нижне*дор1йск1й и лид1йск1й ладъ. По свид'Ьтельству Эрак-^ 
лиды Поншгйскаю локр1йскШ ладъ былъ совершенно самостоятельный 
ладъ съ особеннымъ характеромъ, а терминъ нижне*дор1йскШ есть, 
другое назван1е также вполне саиостоятельнаго съ особымъ характеромъ 
лада эол1йскаго. Такимъ образомъ эол1йск1й пли нижне- дор1йск1й ладъ 
им^лъ тотъ-же звукорядъ, что локр1йск1й, именно а Ь с й е' Г §' а'. 

Но изъ прежняго разбора м'Ьстъ, касающихся ладовъ, мы но- 
знакомились съ терминами и назван1яии ладовъ, которыя не вошли 
въ выше приведенную таблицу ладовъ. Возьмемъ сначала назвашя 
доуто^ос 1аах1 и ауб(|хёу1г] 1аатс, сохранивш1яся у Пратины. Судя по 
назван1ямъ, звукорядъ лада а6VIОVо; 1аах( лежалъ выше звукоряда 
а^б1(1ёат] ёаатс. А такъ какъ Пратина говоритъ, что эолШскхй ладъ 
(который назывался также нижне- дор1йскимъ) лежалъ какъ разъ по 
средине между оиVтоVО(; 1(хт и й'^г1\».Ьу] Хаохи а на основанш нашей 
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таблицы иижне-дорШскШ ладъ, т. е. Пратиновъ 80/1йск1й, лежитъ по 
средид'Ь между высшимъ, мяксолядгйскииъ, и нишеикъ^ ннжне-фрн- 
гШскямъ, то ясно, что подъ 9^VxоVо< 1мх1 необходвмо подразузгбвать 
звукорядъ шксолидхйсЕаго лада Ъ е Л е' Р ^' Ъ' (или Н С О е ^ ^ 
а Ь\ а подъ в^Vес|&ёV1) (аохь звукорядъ нижне^риг1йсваго лада ^ а Ь с 
д е' Р ^'. Такимъ обрааомъ каждый изъ звукорядовъ Ъ с А е' V ^' а' Ь' 
(иди НСОе^в^!^) в в^Ьсде'Гд^ служили для двухъ 
отдЪдьныхъ ладовъ, первый для миксолидШскаго и напряженно-1аст№- 
^скаго (оиVIОVо; Ьотс Пратины, ооутоуосаоп' Аристотеля), второй' для 
нижне-фрипйскаго и вялочостическаго (&уе1(хбУ7) (зотс у Пратины и 
Аристотеля, х^Хора Ыахг у Платона, и {«с, 2<|>усх1^ у ЭраклидыиПоллука). 
Подобное отношен1е, какъ иежду напряженночастическимъ и 
вяло*1астическимъ ладами, должно существовать между напряженно* 
лндШскимъ (ооутоуос Хобеак' или ооутоуоХидсак) и вяло-лид1йскимъ 
(/аХарое или [ктс] ауее11бУТ] ХоВеохО ладами, т. е. напряженно лид1Йск1й 
ладъ лежитъ выше вяло-лид1йскаго« Мы не им'Ьемъ указанШ на то, 
какой интерваллъ находился между этими двумя ладами, но по ана- 
логи съ напрвженно-и вялочастическими ладами можно предполо- 
жить, что между ними лежалъ ладъ, отъ котораго они находились на 
равномъ ра8стоян1и. Но какой это былъ ладъ? Въ виду назвата 
„лид1йск1й", они должны им'Ьть отношен1я къ лидШскому ладу, звуке • 
рядомъ котораго была октава СВе]Г^аЬс.Но подобно какъ 
нижне'Дор1йск1й (эол1йск1й) ладъ представляется „не вполне дор1й'- 
скимъ ладомъ'% такъ и нижне-лид1йск1й ладъ {^в^Ъсйе'Риы 
должны считать „не вполн'Ь лидШскимъ ладомъ'^, но все-таки ему 
родственнымъ; следовательно, можно предположить, что и между 
нижне-лидШскимъ съ одвой, и напряженно-и вяло-лид1йскими ладами 
съ другой стороны были н'Ькоторыя точки соприкосновен1Я. А эти 
точки соприкосновен1я могутъ заключаться въ томъ, что аиутсуо^обсоп' 
или а*^е(|хвут) (/схХара) Хи&еотс могутъ быть бол^е древними назван{ями 
нижне*лид1йскаго лада, гЬмъ бол^е что терминъ „нижне-лид1йск1й'^ 
появляется довольно поздно, а именно впервые у Анонима Мейб. 
Допустимъ, что нижне-лид1йск1й ладъ именовался прежде оаVтоVоXио^отс; 
въ такомъ случа'Ь ладъ (^V6е[^^6Vт^ или (^гаХара) Хибеан' долженъ лежать 
ниже его. Но это не возможно, такъ какъ ниже нижне-лидШскаго 
лада находятся древцейш!е коренные греч,еск1е лады дорШскШ, фри- 
ПЙСК1Й, ЛИД1ЙСК1Й. Оставтся другое предположен1е, что няжне-лид1й- 
СК1Й ладъ назывался встарину ауе1[хёут] (или ^аЫ^а) ЬЛ\,9щ тогда 
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оо^тоуоХоВсохе долженъ былъ лежать выше нижне-лид1йскаго лада. Пла- 
тонъ причисляетъ къ нвзкимъ или вялымъ лады: вяло-1астическ1й 
(нижне- фрипйск1й) § а Ь с (1 е' Г ^/ и лид1йск1й, подъ которымъ 
необходимо подразум'Ьвать вяло-лид1йск1й (по нашему предположешю 
нижне-лид1йск1й) ^ ^ а Ь с с1 е' Г, а къ высокимъ или плачевныиъ — 
миксолид1йск1Й Ь с д е' Г §' а' Ь' и напряженно- лид1йск!й, каковымъ 
можетъ быть ладъ со звъкорядомъ а Ь с с1 е' Г 8' ^'^ 

Эти предположен1я окажутся вполн'Ь правильными, если сравнить 
отношен1Я трехъ ладовъ, носящихъ на8ван1я лидШскихъ: лид1йск1й, 
вяло-лид1йск1йи напряженно- лид1йск1й, съ отношешями ладовъ прежней 
группы: фрипйскаго, вяло-1астическаго и напряженночастическаго: 



вяло-1астическ1й. 



В е Г 5 а к с й е' Г е' а' Ь' 
фрипйск1й напряж.част. 

ВЯЛ0-ЛИД1ЙСК1Й. 



с в е г 8 а Ь с (1 е' Г' 8' а' 
Л11Д1ЙСК1Й напряженно-лид. 



Но главнымъ подтверждбн1емъ правильности нашего предположе- 
Н1я служитъ свидетельство Аристиды Квинтилгана, на основан1И 
котораго ладъ о^>VтоVоXо8^аx^ им^Ьлъ звукорядъ а Ь с (1 е' Г 8' а', о 
чемъ мы говорили въ I, 3, 32 — 41 нашего труда. 

Такимъ образомъ для напряженно-лид1йскаго лада (аоухоуоХо^юте 
у Платона, Аристотеля, Аристиды Квинт., обутоуо; ХоВеохе у Поллука, 
Хббюс 6$6^ у Плутарха) существовалъ тотъ же звукорядъ а Ь с й еТ 8' а', 
что для эолШскаго (нижне-дор1йскаго) и локрШскаго ладовъ. Г^^\^лп^о 
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Вотъ перечень ладовъ и ихъ назвашй, добытыхъ путеиъ разбора 
относящихся сюда м-Ьстг у авторовъ: 

Н С В е Г б *^ Ь — (нЕоХийьать и аоVIОVоГаоx1, 
С П е Г § а Ь с— Хоб'лп, 
О е Г 8 а 1) с й— ^роуюх^, 
е 1 § а Ь с й е' — йшрсахс, 

^ ^ 8. Ъ с А е' Г — ^аХара ((^V6^(X6V^^]) Хийсап' или бтсоХийьат^, 

8 а Ь с (1 е' Г д' — ^^аХара (^Vес|^^ёV^^]) ьогоп' или йтсо^роуьатс, 

а Ь с й е' Г 8' а' — асоХють или бтсоосорьатс и аоVтоVо- 

Хо81ат1 и Хохрют!, 
Ь с й е' Г в' ^' Ь' — (115оХо81от1 и о^>VТ0V0^'ааI^ 

Вернемся теперь къ Платонову д'к[1ен1ю ладовъ. По его мн'Ьн1Ю 

1. къ числу плачевныхъ (&рт]У(оо81;) принадлежали лады: 
[нЕоХойюп' Ь с й е' 1' §' а' Ь' и 

ооVтоVоXи8^от^ а Ь с й е' Г' в' 21' '^^^ хосаоха! хс^е;; 

2. къ числу вялыхъ (хаХара1): 

1аах1 (хаХарос) ^ а Ь с й е' Р е' и 
Хо8ьох1 (хаХяра) Г 8 * Ь с й е' Г; 

3. къ числу серьезныхъ: 
Ьшрюи е^^аЬсйе'и 
9роусох1 БеГ^аЬсй. 

Звукоряды ладовъ у Платона идутъ въ нисходящемъ порядке, 
очевидно для того, что бы наглядно показать ихъ сравнительную 
высоту. Такъ къ числу плачевныхъ принадлежатъ самые высок1е 
звукоряды Ь — Ь' и а— а', къ среднимъ отнесены звукоряды вялыхъ 
ладовъ 8 — 8* и { — Г; низкое положен1е занимаютъ звукоряды 
серьезныхъ ладовъ е — е' и В— й, Высок1й строй струнъ плачев- 
ныхъ ладовъ выралсенъ у Платона и другихъ писателей термипомъ 
а6VxоVо;, т. е. натянутый, напряженный (отъ 0УVX8^Vа) натягиваю), 
средн1й строй струнъ вялыхъ ладовъ характеризуется терминомъ Пла- 
тона уаХогра и аV6^(^^ёVТ] другихъ авторовъ, что значить „опущенный, 
мен'Ье натянутый^ (отъ аV^у]^^^ опускать). При сравнещи высоты при- 
нимались во вниман1е только звукоряды плачевныхъ и вялыхъ ладовъ • 
остальные же лады, серьезные, оставались въ сторон'Ь и въ сравнен1е 
не входили, что показываетъ, что серьезные лады считались основ- 
ными звукорядами, дор1йск1й у Дорянъ и фрипйск1й у Фрипцевъ. 
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Къ числу основныхъ ладовъ Аристотель ирисоедннилъ еще 
лид1йск1й звукорядъ СОсГ^аЬс, названный такъ по имени 
Лид1йцевъ, гд'Ь онъ бол-Ье всего былъ въ почете. 

Выше мы зам'Ьтили изв'Ьстныя отношен1я между лидШскими 
ладами: 

вяло-лид1йск1Й 




лид1йск1й напряженно-лид1йС1ай 

Подобное же отношение существовало между фриг1йскимъ ладомъ 
и ладами вяло-и вапряженно-хастическими: 

вяло-1астическ1Й или пижне-фрипйск1й 




фриг1йск1й напряженно-1астическ1й или 

МИКС0ЛИД1ЙСК1Й. 

Не подлеячитъ сомн-Ьнш, что вяло-1астическ1й и напряженно- 
1астичетк1й лады назывались первоначально вяло-фрипйскимъ и на- 
пряженно-фриг!йскимъ и что стали называться 1астическими послЪ 
того, какъ малоаз1атск1е 1оняне, заимствовавъ ихъ у ФригШцевъ, 
сд'Ьлали ихъ своими народными ладами. 

Так1Я же отношенгя доллсны были существовать и между над'ю- 
нально-греческими ладами, къ числу которыхъ принадлежатъ без- 
спорно: дор1йск1й е1*еаЬс(1е' и эол1йск1й (нижне-дорШскШ) 
а 11 с й е' Г §' а'. По аналогш лид1йскихъ и фриго-1он1йскихъ ла- 
довъ, долженъ былъ существовать еще трет1й народный ладъ со звуко- 

РЯДОМЪ с Й е' Г к' ^' Ь' с'. Если ЛИД1ЙС1:1Й, фрИГ1ЙСК1Й и дор1йск1й 

лады составляли группу серьезныхъ ладовъ; если вяло-лид1йск1Й 
(нижне-лид1йС1ай), вяло-1астическ1й (нижне-фриг1ЙС1;1й) и эол1йск1й 
(яижне-дор1йсге1й) образовали группу вялыхъ ладовъ — а этотъ эол1й- 
СК1Й ладъ. на основап1и характеристики, данной о немъ Эраклидой 
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Понпйскимъ, какъ разъ подходить подъ эту категор1Ю— , то новый 
ВЫС0К1Й ладъ с й е' Г д' а' Ь' с' составитъ вм4сгЬ съ напряженно- 
ЛЕ1Д1йскЕ1мъ И напряженпочастнческимъ ладами категорио плачев- 
ныхъ и можетъ подразумеваться въ числ* т%хъ ладовъ, на которые 
указываютъ слова Платона: хя1 xо^а^5та^ теV6;, Какой же это ладъ? 
Плутархъ^^) свид-Ьтельствуетг, что Терпандръ зналъ, кром* дор1й- 
скаго и эол1Йскаго ладовъ, еще и бэотгйскгй. У Поллука 2*) мы 
нашли название лада [Зоссотсо;: „номыТерпандра по назван!ямъ народовъ 
были Э0Л1ЙСК1Й и бэотгйскш^. О бэот1йскомъ лад* упоминаетъ схо- 
лгасшъ кь Аристофану ^^): „Дор1йскимъ называется одинъ изъ «адовъ, 
подобно лид1йскому, фриг!йскому и бэотшскому; въ Лхарн. Аристоф}^) 
говорится: „но за то я радовался, когда въ сл']&дующ1Й разъ явился 
Дексиоей, съ нам'Ь|>ен1емъ исполнить бэотгйскгй номъ; у Сеиды ^'^} 
мы читаемъ: т. к. бэотгйскгй ладъ изобр^ьлъ Терпандръ. По заявле- 
П1ямъ Поллука и Свиды Терпандръ, который употребляль народные 
лады дор1йск1й и эол1йск1й ^нижне-дор1йск1й), изобр'Ьлъ трет1й народ- 
ный ладъ, бэот1йск1й; естественно, сл-бдовательно, предположить, что 
звукорядъ с й е' Г §' ^' Ь' С, который относится КЪ 90Л1ЙСК0Му 
(нижне-дор1йскому) а Ь с й е' Г й' а', какъ напряженно-1астическ1* 
КЪ вяло-1астическому (нилсне-фрипйскому) или какъ напряженно-ли- 
Д1ЙСК1Й КЪ вяло лид1йскому (нижне-лид1йСЕ0му), былъ именно бэопй- 
скимъ ладомъ. Его отношенхе къ эол1йскому и дорШскому ладамь 
изображено въ следующей схем^: 

дол1йс[ай или НИЖНе-Д0р1ЙСК1Й 




Д0р1ЙСК1Й 690Т1ЙСК1Й 



2') Плутархв, тп\х% 4: 4хеТуо; -^ооу тоо; Х1бар»ф81хоо; (зс. уоиоос) тгс^шюс 
а>у6{Аа98 Во1шт16у т1Уа ха1 аЦХюу. 

2*) Поллука Ономаст. 1У, 65: у6|101 8е ©1 Тер1гау8ооо апо ^1еV кОушу, 
888У Г1, А16Х10; ха1 Вокохю;. 

**) Схол, Аристоф. Всадн. 989: Дшрют!- Дшрю; 8* оотш хаХеиш ра тшу 
арр10У1Ш7 (Ь; ха1 А681ОС ха'. Фрб^ю^ ха! В о I ш г ю ;. 

*в) Арисшоф, Ахарн. 13—15: аХХ' етероу •^аа7)У, 7|У1х' Ы М6оу«^ коте 
ДвЕ1&бо; е^ю-^Х^' аа6^1вVос Вокотюу; СХОД. Ахарн. V. 14 

*'^) Сеида 8. V. М6а5(о;' аЗсоу Вокотюу* .... то 8в Вокохюу (б18о;) 

оохо) ха[Хо6[лвУОУ вире Тер1гау8роС' 
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На основан1И сказаннаго мы получаемъ сл'Ьдующую схему ладовъ: 

а Ь с а е' Г 8' а' Ь с й е' Г я' а' Ь' ей е' Г е' а' Ь' с' 

II. 1ой^арсх1: аV«^^^^ёVТ) ХоВьап', а'^гц^Ь^^ саох(, аЫсап' 

Г ё а Ь с а е'Г д а Ь с й е'Г й' а Ь с й е' Г §' а' 

Ш. серьезные: ХоЗюхе, срр^Т^^^^ осор'.аи' 

С0е15аЬс Ве^еаЬсд еГйаЬсйе' 

Однако, кром'Ь названныхъ трехъ народнмхъ ладовъ, дор1йскаго, 
эол1йскаго (ииясне-дор1Йскаго) и бэот1йскаго, Эраклида ГТонтшскгй 
называетъ еще одинъ народный ладъ, локртши, который им'Ьлъ свой 
особенный характеръ, не смотря на то, что его звукорядъ а Ь с (1 
е' Г 8' а' или АНСВеГда, былъ общимъ съ одной стороны 
эол1йскому (иижне-дор1йскому), а съ другой напряженно-лид1йскому. 
По аналог1и извЬстныхъ намъ трехъ ладовыхъ группъ: греко-нац1о- 
нальной съ дор1йскимъ ладомъ во главЬ, фриго-1астической съ фри- 
Г1йскимъ, и ЛИД1ЙСК0Й СЪ лид1йскимъ ладомъ во глав^^, мы можемъ 
предположить четвертую группу ладовъ, основанную на локр1йскомъ 
ладЬ, и 'та:звать ее локрШской. Если локр1йск1й ладъ построенъ на 
А совершенной лестницы, то предполагаемый ладъ ^схХарг или аУ81(хг>'У] 
Лохрют! должненъ быть на В, а а^>VтоVоXоxр^атс на /*. 

Локр1йск1й ладъ А Н С В е 5 {? а, изобретенный, по свиде- 
тельству Цоллука, Ксенокритомъ^ употреблялся, по словамъ Эраклиды 
Понт., некоторыми сверстниками Симониды и Ниндара, а затЬмъ скоро 
пришелъ въ забвен1е. А такъ какъ Платонъ о немъ не упоминаетъ, то 
очевидно, имъ пренебрегали уже въ его время. Что касается пред- 
полагаемыхъ нами вяло-локр1йскаго Пе1*§аЬсс1и напряженно- 
локр1йскаго Г 8 а Ь с (1 е' Г ладовъ, о которыхъ нигде не сохрани- 
лось воспоминанге, то очевидно, что они пришли въ забвеше вместЬ 
<^ъ локрШскимъ. Но такъ какъ Платонъ подъ тоеехбтогс т^V6; разумелъ 
по крайней мере два лада, то, если однимъ считать бэот1йск1й, то 
вторымъ могъ быть напряженно-локрШскШ. 
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Такиыъ оброзомъ мы получимъ полную схе&гу дв']&надцати антич- 
ныхъ ладовъ. 



Группы ла- 
довъ: 



лидШскихъ 



I. Орт^уш8г1с: 



ООУТОУоХо510Х1 



аЬсЛе'Г^'а' 



II. /аХврас: 



Ш. серьезные: 



(ХУв1р1еУ7) ХоВюгС 

(отсоХобюп) 
Г {? а Ь с а еЧ' 



фриго-1астн- I греко-нацю- | ™^|й,„.,^. 



ческихъ I нальныхъ 



01)УТОУ01аоХ1 

(^и^оХооютС) 
ЬсЛеТ^'а'Ь' 



(окосрро-уютс) 
8 а Ь с й е' Г §' 



|301(1)Х101{ I * ООУТОУоХохрЮТ! 

сЛе'Гй'а'Ь'с' Гд'а'Ь'с'сГе'Т 



Хобютс I срро'/юх! 
СВе! |?аЬс'|ВеГ§ а ЬсЛ 



а1оХ1о11 

(отгоошрюхс) 

аЬсс! е'Г^'я' 



6(1)^10X1 

е Г? а Ь сйе' 



*аVв^^^^вVТ| Хохр1аХ1 

*(ОКоХохр1'5Х1) 

(1е'Г?'а'11'с'а' 



Х0)Ср13Х1 

а Ь С а е' Г 8' а' 



Но эти двенадцать ладовъ не означаютъ т'Ь двЬнадцать видовъ или 
схемъ октавы, о которыхъ говоритъ Гавдент1й (стр. 135). Въ приведен- 
номъ м'кт'Ь Гавдент'1й выразился не вполнЬ ясно. Онъ утверждаетъ, что 
существовало 12 видовъ или схемъ октавы, состоящей изъ кварты и 
квинты; а такъ какъ кварта имЬетъ три вида (Н С В е, С В е Г, 
I) е { ^), а квинта четыре (е Г § а Ь, Г д а И с, д а И с й 
а 11 с й е'), то октава долисна им'Ьть двенадцать (3. 4) видовъ, изъ 
которыхъ только семь упторебительны въ композицш, а пять не 
употребительны. 

Изъ комбинац1п квартъ съ квинтами полу^шется въ совершенной 
систем'Ь четырнадцать видовъ октавы: 



кварты съ квинтами 

1. Н С В е ! § а Ь 

2. С В е Г 8 а Ь с 

3. В е Г 8 а Ь с а 

4. е Г 8 а Ь с ае' 

6. 8 а Ь с а е' Г р:' 
7. а Ь с (1 е Г сг'а' 



квинты съ квартами 

8. (Н С В Л 8 а Ь) 
9. СВеГ^аЬс 
10. О е Г 8 и Ь с а 
П. е Г 8 я Ь с а е' 
12. гТа^Гс'а^!*'. 

13. г^Гь^а е^ Г 8' 

14. а'1ГГа"с^7^' 



Изъ этихъ 14 схемъ непригодными для мелод1И оказываются 



пятая: Г е а '^ с а е' Г и осьмая: И С В е ? § а 11, такъ аккъ въ 
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первой немелодическая кварта {— Ь, во второй немелодическая квинта 
Н — (. Изъ прочихъ 12 видовъ н^тъ ни однаго немелодическаго, 
но они сокращаются до 7, такъ какъ въ пяти случаяхъ по два со- 
ставляютъ одинъ и тотъ же вполне мелодическ1й звукорядъ, а именно: 
2. и 9. , 3. и 10. , 4. и 11. , 6. и 13. , 7. и 14. 

До этого вывода мы можемъ дойти еще другимъ путемъ, который 
также покажетъ неясность 11зложен1я Гавдент1я. 

Если кварта Н С О е допускаетъ три схемы: Н С В е, Н С^в 
В е и Н С1'8 В13 е, а квинта е ( § а Ь— четыре: е Г д а Ь, е Г]8 
^ а Ь, е ^18 ^18 а Ьу и е Пв §18 а18 Ь, то при комбинацш квартъ съ 
квинтами и квинтъ съ квартами получимъ не 12, а сл^^дующ1е 24 вида: 




« 


Г 


^ 


г 






)«. 


/* 


в5 


("^ 


С 


43 


*б^ 


V 


^ 


«V» 



^лоо^к 
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Изъ сихъ 24 видовъ можно воспроизвести въ совершенной системе 
(напр. въ гамм'Ь безъ знаковъ) только 12, а именно: 1. , 2. , 6. , 7. , 
11. , 12. , 13. , 14. , 18. , 19. , 23. и 24. А такъ какъ въ десяти 
изъ этихъ случаевъ по два вида представляютъ одинаковые звуко- 
ряды касательно посл'Ьдовательности интервалловъ, а именно: 

» 'си *» "вз "со 

^ ^ 1^ '^ . ''■ 

'^ тэ -в "э 'З 

»^ 'Н 05 СО ОО 

с^ « '3 *з *с 

.с л л л л 

*Н «^ 1Н »Н «^ 

Об СО св Об ое 

*^ Ч-1 «^ 00 ^00 

Ш ОЮ ЬО '2Ь ОС 

•^ со ао со оо 
«*- 2Д х;Г 5Д «С 



ф V а> 



со ^ 00 05 со 



^ ^ л 



в к се в: *^ 



Ч-1 ^ ^ю со аа 

ЬО ьо 'ьЬ *ьЬ *5Ь 

^ г* 

СО 03 ОО СО с» 



Ф а> » V о; 

^ г» "-' °<° .55 

О д а 2 'б 



ГЦ 00 оо еа ^оо 

О О О О О 



щ Я о: щ &^ 

СЯ о С-* — ' (75 



ТО остается семь звукорядовъ, которые въ совершенной системе (въ гамм^Ь 
безъ знаковъ) им'Ьютъ следующую последовательность интервалловъ: 
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у ху 

5. г 8 а Ь с а е' г (24.) 



у 1у 

1У V 

6. Га~!Гс'Те' Г'^' (11. и 19.) 



у 1у 

IV V 



7. а Ь с а е' Г 8' а' (6. и 14.). 

у 1у 

В^рыо, следовательно, то, что въ совершенной систеиЪ (въ гами'! 
безъ знаковъ) получается сеиь видовъ октавы, которые пригодны для 
иелод1И. Эти семь видовь октавы называются ладовыми звукорядами. 

Однакожъ, вакъ нзв'Ьстны назван1я двенадцати ладовъ, а если 
исключить два лада, нами предпологаеиые, напряженно-и вяло-локр!В- 
СК1Й, то остаются названхя десяти ваолн^ саностоятельныхъ ладовъ. 
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Такимъ образомъ приходится на одинъ звукорядъ иногда н'1сколько 
ладовъ, какъ видно изъ сл4дующаго перечня: 

\1 с А е' ^' §' а' Ь' напряженно - 1астическ1й или 

миксолид1йск]й ладъ; 
а Ь с й е' Г д' а' эол1йск1й или нижне-дорШскШ, на- 
пряженно-лид1йск1й и лоБр1йсв1й ладБг; 
§ а Ь с д е' Р §' вяло-1астическ1й или нижне-фрипйскШ 

ладъ; 
{ ^ а Ь с (1 е' Г вяло-лид1йск1й или нижне-лидхйсклй ладъ; 
еГё^^Ьсйе' дор1йск1Й ладъ; 
ВеГ^аЬсй фрипйск1й ладъ; 
СБеГ^аЬс лид1йск1й и бэотШскхй лады. 

Изъ этого видно, что три лада: эол1йск1й (нижне-дор1йск1й), на- 
пряженно-лид1йск1й и локр1йск1й им-Ьютъ одинъ общ1й звукорядъ а Ь 
с (1 е' 1*' ё' а'; два лада: лид1йск1й, и бэот'1йск1й одинъ общ1Й звуко- 
рядъ С В е 1' § а Ь с. Но такъ какъ каждый изъ ладовъ, им'Ьющихъ 
одинъ общШ звукорядъ, принадлелситъ къ различнымъ группамъ ла- 
довъ, им'Ьющимъ особое этическое значен1е: такъ эол1йск1й или нижне- 
дор1йск1й ладъ припадлежитъ къ групп* вялыхъ, напряженно-лид1й- 
СК1Й кь групп* плачевныхъ, локр1йск1й къ групп* серьезныхъ, дал^е 
ЛИД1ЙСК1Й къ групп* сврьезныхъ, бэот1йск1й къ групп* плачевныхъ, — то 
должно существовать услов'ш, при которомъ одинь и тотъ же звукорядъ 
можетъ им*ть н*сколько разныхъ этическихъ значен1й. Постараемся 
раскрыть это услов1е. 

При проведенш параллели между китайскими и ар!йскими звуко- 
рядами и опред*лен1и степени вл1ян1Я китайской музыки на ар1йскую 
мы указали въ введенхи на то обстоятельство, что начальные звуки 
китайскихъ звукорядовъ напр. /* д а — с й— Г или д а Ь— й е'— §' или 
а Ь с — е' ^' — а' или Л е' Г — а' Ь' — й', въ данномъ случа* звуки /*, 
д^ а и Л, являются квартами арШскихъ звукорядовъ: С В—/* ? а — с, 
В е — д а Ь— й, е :Г— а Ь с— е' и а Ь — Л е' Г — а', сохраняя за 
собой значение тоники, какое они им*ли въ китайскихъ звукорадахъ. 
Когда ар1йск1е звукоряды, представляющхе эксахорды, постепенно 
пополняемые, наконецъ превратились въ октахорды: С Т) е / § в. \1 с, 
изв*стный на греческой почв* подъ назван1емъ лид1йскаго лада, В е 
Г ^ а Ь с й — фриг1йскаго лада, е ^ ^ а Ь с й е'— дор1йскаго лада 
и а Ь с с^' е' {' й' а' — локрШскаго лада, то въ нихъ кварты /*, д, 
а л Л сохранили значен1е тоники или главнаго звука всего звукоряда. 
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Но прежде чЬмъ приступить къ дальнейшему разъяснвн1Ю зна- 
чвН1Я главнаго звука того или другого лада, намъ необходимо оста- 
новиться на ученш Птолемея о такъ назынаемой 6VО|^ао^а хата $иVа|X(V 
и хата дёас^. 

Изв'Ьстно, что на кяждомъ стро^, а нхъ иосл1^ Аристоксена было 
15, можно построить семь зврукорядовъ. Птолемей признавалъ только 
7 строевъ, а именно гЬ, которые возникли до Аристоксена. Назван1я 
отд'Ьльныхъ звуковъ сихъ семи строевъ были сл*дующ1я: 

1>1сатшу {^^«ошV 6иСео7Р•еVо}V бкерРоХш'шу 

'О 

> 

<§. Р" Р" 5" *=■ Р" 

е- л V. 2 и ..? V. 8 1 ^ Г1 1 ^ 7«> 1 8 1Т7«> 1 ^ ^ Т 

миксолид1йск1й: ез { ^ен а8 Ь сез йев ез' Г ^вз' аз' Ь' сез' йев' ез" 

ЛИД1ЙСК1Й: В е Г ё * ^ ^ й е' Р ^' я' Ь' & й' 

фриг1Йск1й; С В 68 Г § аз Ь с й ез' Г е' ^8' Ь' с' 

дор1йск1й: В С Вез ез Г е^з аз Ь с йез ез' Г ^ез' аз' Ь' 

пижне-лид1йск.: АНС Ве Г§ а Ьс йе'Г §' а' 

ниж.-фриг1йск. Сг А В С В ез Г р а Ь с й ез' Г ^' 

ниж.-дор1йск1й: Р 6 Аз ВС Везез Г § аз Ь с йез ез' Г 

На каждомъ изъ этихъ 7 строевъ можно построить всЬ семь 
ладовыхъ зиукорядовъ, а именно: 

1. звукоряды напряженно-лид1йскаго (миксолид1йскаго) лада отъ 
отгат>] бтгахш^ до 1гара[А8ог]: 



строи: 


















миксолид1йск1й: 


^'/: 


! §68 


1 аз 


1 Ь 1 


/г сез 1 


Йез 


1 ез' 


1^' 


лидШскШ: 


е 


{ 


ё 


а 


Ь 


с 


д 


е' 


фрипйскШ: 


В 


68 


Г 


е 


аз 


Ь 


с 


д 


дор1йск1Й: 


С 


Вез 


ез 


1 


дез 


аз 


Ь 


с 


нилше-лид1йск1й: 


н 


С 


В 


е 


{ 


ё 


а 


Ь 


ниж.-фрипйск1й: 


А 


В 


С 


В 


ез 


{ 


ё 


а 


нижне-дор1йск1й: 


а 


Аз 


В 


С 


Вез 


ез 


{ 


е 




'^^^ата)V 


> 






и» 
-о 

1 








яг 

1 


•В 

N 

э 

о. 

в 

1=! 


1 

в 
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2. Звукоряды лид1йскаго и бэотхйскаго ладовъ отъ тсарагап] отса- 
т^)V до трьхт] 01бСби7|^^^^«>^« 

строи: 

^68 1 88 1 Ь 1/2 СеЗ 1 ^68 ] 68' 1 Р 1/2 ^68^ — МИКС0ЛИД1ЙСК1Й 

д а Ь с д е' Г — лид1йск1й 
68 ( в ая Ь с (1 68' — фрипйскШ 
Ве8 68 Г ^68 а8 Ъ с де8~дор1йск1й 
СОеГ^аЬс — нижне-лид1йск1й 
В СП 68 Г § аЬ — нижне-фриг1йск!й 
А8 В С Ве8 68 Г 8 ^^ — нижне- дор1йск1й 



бтгатш^ (^6а(I)V 






о. >^ *0 о- 5^ Р 2- «1^ 



3. Звукоряды фрипйскаго лада отъ XсxаVб; отсатш*/ до тсараVТ]':т^ 

8^еСеоу|^6V(I)V: 

строи: 

а8 1 Ь 1/а С68 1 йез 1 68' 1 Г х/г вез' 1 аз'— миксолид1йск1й 

д а Ь ей е' Г е' — ЛИД1ЙСК1Й 

Г ^ аз Ь с й ез' Г — фрипйск1й 

68 Г 8^8 аз Ь с йез бз' — дор1йск1й 

I) е { ^аЬсй — нижне-лид1йск1й 

СОез^даЬ с — нижне-фриг1йск1й 

В С Обз 63 Г д аз Ь — н11жнб-дор1йск1й 

•о я:- я:- ?г- 

н он 

1# *в к^ *«» *Р" 



§< I §- ^ I §• -3. «• 
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4. Звукоряды дор1йскаго лада отъ бтсагу] ^x8оо)V до уц^тт] йсеСео-]^- 
|xёVи)V: 

строи: 

Ь ^2 сез 1 йез 1 ез 1 Г' 1/2 8^^' 1 аз' 1 Ь' — миксолид1йск1й 



а 


Ь 


С 


д 


е' 


Г 


8' 


а' — ЛИД1ЙСК1Й 


е 


аз 


ь 


с 


(1 


ез' 


Г 


б' — фрИГ1ЙСК1Й 


? 


без 


аз 


Ь 


С 


дез 


ев' 


Г'— Д0Р1ЙСК1Й 


е 


^ 


В 


а 


Ь 


С 


(1 


е'— нижне-л ид1йск1й 


В 


ез 


Г 


ё 


а 


Ь 


с 


й — нижне-фрипйск1й 


С 


Вез 


ез 


1' 


К 


аз 


Ь 


с — нижне-дор1йск1й 


^- 


{15а(I>V 


-- ^ 






бсе5 


[еи1[(1ёVв>V 




о. 


и» 
-О 


1" 


о 

•СИ 

Й- 
8 
О. 


а. 
н 


т 

•а. 


■1: 

> 



5. Звукоряды вяло-лид1йскаго (нижпе-лидШскаго) лада отъ тсари- 
тгатг) (хёош; до трст>] 6тсер^ЗоXсx^*<^V: 

строи: 

сез 1 йез 1 83' 1 Г 1/2 в^з' 1 аз' 1 Ь' 1/2 сез'— миксолид1йск1й 

Ь с й е' Г §' а' Ь' — лиД1йск1й 

ав Ь с й ез' V р' аз' — фрипйск1й 

§е8 а5> Ь с йез ез' V в^з'— дор1йск1й 

Г ^ а. Ъ с А е' { — нижне-лидайскШ 

е§ Г д а Ь с й ез' — нижне-фрипйск1й 

Без ез Г б *8 Ь с йез — нижне-дор1йск1й 

|1гаи>V 8с6Сбоу|xёVа>V I 

о. 
ш 



N ^2 й. ^^ 

2 « ?• 5 



о. 



-. б, §- 1 г I- ^ .^^ 



о. » 
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6. Звукоряды вяло-1астическаго (нижие-фрипйскаго) лада отъ 

строи: 
йез 1 ев' 1 Г 1/2 кез' 1 ав' 1 Ь' ^2 сев' 1 йез' — миксолид1йск1й 



с 


а 


е' 


Г 


8' 


а' 


Ь' 


с' 


— ЛИД1ЙС1аЙ 
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а 


ев' 


!' 


е' 


аз' 


Ь' 
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е' 
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1^ 


Е 
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— НИЖНе-фрИГ1ЙСК1Й 


еа 
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— ПИЛС1Ге-Д0р1ЙСК1Й 
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7. Звукоряды эол1йскаго (пижне-дорШскаго), напряженно- лид1й- 
скаго и локрШскаго ладовъ отъ |Х807] до ^т]тт) ()т:ер^оХ(х1а>'л 

строи: 

ев' 1 Г 72 8^8' 1 ав' 1 Ь' 1/2 сез' 1 йев' 1 ев"— миксолид1йск1й 

Д е' Г' §' а' Ь' с' (1' — лид1йск1й 

с й ев' Г' §' аз' Ь' с' — фриг1йск1й 

Ь с йез ез' Г дев' аз' Ь' — дор1йск1й 

а Ь с й е' Г §' а' — нижне-л11Д1йск1й 

8 а Ь с й ез' Г е' — нижне-фрипйск1й 

Г 8 аз Ь с йез ез' Г — нижне-дор1йскШ 

Мы видимъ, что при построен1И семи ладовыхъ звукорядовъ на 
каждомъ изъ семи строевъ остались названия звуковъ тЬ-же, что въ 
совершенномъ составЬ; при этой номенклатуре звуковъ ладовыхъ звуко- 
рядовъ назван1я выражаютъ первоначальное значен1в (об^оцкк:) зву- 
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ковъ совершеннаго состава, а потому такой способъ пойенклатуры 
Птолемеемъ названъ 6уо}хао1а[ хата 36Vа^леV. 

Но былъ еще другой способъ обозначения назван1й звукорядовъ. 
Намъ известно, какое первенствующее значение им^^лъ доргйскгй ладь. 
Платонъ ^^) его считаетъ единственно греческимъ и всЬ прочхе музы- 
кальные писатели съ нимъ въ этомъ согласны ^в]. Это былъ такъ 
сказать прим'Ьрный ладъ, который долженъ былъ служить образцомъ 
для вскхъ прочихъ ладовъ. Въ силу такого значен1я дор1йскаго лада 
назван1я его звуковъ брались для обозначен1я звуковъ прочихъ ладовъ. 

Пестроимъ-же на каждомъ изъ семи строевъ по семи ладовыхъ 
звукорядовъ, снабдивъ внизу ихъ звуки назвац1ями дор1йскаго лада: 
1. б70[1.аа1а хата 86Vа|^^V 

ста- I 

Н .5 <^ 2 ^ ч> _ . ; 8- _ й. 



Р 6 Аз В С Вез ев /" 8 *8 Ь с дев ев' Г— нижне-дор. строй 

6 Аз В С Вев ев /* § — яапряженно-1аст. (миксолид.) ладъ 

Аз В С Вез ез /* 8 *8 — лид1йск1й и бэот1йск1й лады 

В С Вез ез /* 8 аз Ь — фриг1йск1й ладъ 

С Вез ез { д аз Ь с — доргйскгй ладь 

Вез ез /* 8 ^^ Ь с йез — вяло-лид. (ниж.-лид.) л. 

ез /* 8 ^3 Ь с йез ез'— вяло-1аст.(ниж.-фр.)л. 

Э0Л1ЙСК1Й (нижне- дор.), /* 8 ^8 Ь с йез ез' Г 
напряж.-лид. и лок- \\\,\ \ \ \\ 

Р1ЙСК1Й лады. %Х^% %\ Х% 



Щ Лахетъ; ем. Ш, прим. 1. 

*»^ Арестотель, полит. 1Т, 3 различаетъ дв4 категор1и сочиненШ, доргй- 
шя и не-дор1йск1я, изъ которыхъ посл'Ьдн1я называются вообще фрипйскимн: 
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2. 



6^о{хааЕа хата 86Vа|x^V 






о 
=*- о 

^ I'' ^ ^ ^^ ^ ^ 
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О А В С В 
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А в с I) ее г 

В С В ез Г 

С В ее Г 

I) 65 /• 

ез ^ 

эолШскШ (ниж.-дор.), 
напряж.-лид. и лок- 
Р1ЙСК1Й лады. 



р а Ь с й ев' Г д' — нижне-фрипйск. строй 

д а — напряж.-хаст. (миксолид.) ладъ 

д а Ь — лид1йск1й и бэот1йск1й лады 

5^ а Ь с — фриг1йск1й ладъ 

д а Ъ с Л — доргйскгй ладъ 

д г. Ь с А е^' — вяло-лид. (нижне- л ид), ладъ 

^ а Ь с й ев' Г — вяло-1аст. (ниж.-фриг.) л. 

^ а Ь с й ев' Г р^' 



^ % %^ %^ %.^ ^ 



^ <^А. \ 



\> ^ П. 



6)1о{«; 8' гу%\. ха1 1гвр1 та^ ар(]кОУ1а;, ш; <раа1 нув;, хз1 ^^р вхвХ Т18еутд[1 еТЗт) 
8ио, Т7)У 8шр1ох1, та 8' оХХа осута^Н^-вта та }хеу бшрю, та бе (рро^^са. 
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3. 



ОУО{х«а;д хата §6уа|11У 
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а Ь с й е' Г 8' а' —нижнвлид1йск1й строй 

а 11 —напряжен. 1аст. (микоолид.) ладъ 

а )\ с — ЛИД1ЙСК1Й и бэотШск1й лады 

а \\ с й — фриг1йск1й ладъ 

а к с (I е' — доргйшй ладъ 

а Ь с й е' Г — вяло-лид (нижне- лид.) ладъ 

а Ь с (1 е' Г §'— вяло-1асг. (ниж.-фриг.) л. 

я Ь с а е' Г §' а' 









6уо|1аа1а хата 81>уа1лг/ 
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с Дез ез' V дез' аз' Ь' — дор1Йск1й строй 
(. — напряж.част. (миксолид.) ладъ 
с йез — ЛИД1ЙСК1Й и бэот1йск1й лады 
с йез ез' — фриг1Йск1й ладъ 
с Лез ез' /^ доргйшй ладь 
с йез ез' С дез'— вяло-лид.(ниж,'ЛИД.)ладъ 
с йев ез' Г дез' аз'— вяло-1ас.(ниж-фр.) л. 
с йез ез' Г дез' аз' Ь' 



^Ч ^^-ь Х^^ 



^^^^^,. -Х^^^'^ 

^«^О' ^ ^^4: 
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5. 



0V0^xаа^а хата б'^Vа(1^V 
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е» { 8 ^'"5 Ь с й ев' — ЛИД1ЙСК1Й и бэот1Йск1Й лады 

{ 8 ав Ь с (1 ен' Г— фрипйск1й ладъ 

д аз Ь с й ев' ^ д' — доргйснгй ладо 

ав Ь с й ее' Г §' ав' — вяло-лид. (ниж.-лид.) ладъ 

Ъ с й еа' Г §' аз' Ь'— вяло-1аст. (ниж.-фр.)ладъ 

напряж.-лид. (нижне- с й ев' Г й' ав' Ь' с' 

дор.), эол1йск1й и лок- V, \^ V, V V V Ч \, 
р1йск1Й лады. V/V^Л.'^^^^^ 
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е' Г е' а' Ь' с' й'— ЛИД1ЙСК1Й строй 
е'— напряженночаст. (миксолид.) ладъ 
е' Г— лид1йск1й и бэот1йск1Й лады 
е' Р §' — фриг1йск1й ладъ 
е' Р д^ а' — доргйскгн ладъ 
е' ^^ д' а' Ь'— вяло-лид. (ниж.-лид.)ладъ 
е' V ё' а' Ь' с'— вяло-1аст. (ниж.-фриг.) л. 
е' Г' 8' а' Ы с' й' 
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7. ОVО(xаоса хдта 86Vа|1^V 

I ;г 



СЭО- 



68 { дез а8 Ь сез йев ев' Г дез' аз' Ь' сев' йез' ез" — миксолид. строй 
Г дез аз Ь сез йез ез' V — напряженно-1аст. (миксолид1йск1Й) ладъ 
дез нз Ьсез(1езв5' Г дез' — Л[|д1йск1й и бэотШсгай лады 
аз Ь сез йез ез' Р дез' аз' — фриг1йск1й ладъ 
Ь сез (кз ез' /^ дез' аз' Ь' — доршскгй ладъ. 
сез йез ез' Г дез' аз' Ь' сез'— вяло-лид. (ниж. лид.) ладъ 
йез ез' Г дез' аз' Ь' сез' йез' — вяло-1аст. (ниж.-фр.) л. 
напряж. ЛИД. (ниж. 65' Г дез' аз' Ь' сез' йез' ез'' 
дор.), Э0Л1ЙСК. и ло- \.Л V \ \ \ \ \ 
КР1ЙСК1Й лады \\ ^о ^04 % ^^^ %и ^'^м 






11рисвоен1е названий, свойственныхъ по значен1ю звукамъ дор1й- 
скаго лаГда (отъ отсаттг] (леа. до V^(^x7^ й'.еС.)? звукамъ прочихъ ладовъ 
соответственно полоя{вн1Ю (йёо!?) этихь звуковъ, Птолемей назвалъ 
6VО[^^ао^а хата дёоь^, Въ приведенныхъ выше 7 посл-Ьднихъ таблицахъ мы 
можемъ вид1ть, какому звуку по положению любого лада соотв^т- 
ствуетъ тотъ или другой звукъ по значент любого строя; а такъ 
какъ насъ больше всего интересуетъ меса, то мы остановимся на 
ней. Динамическая меса каждаго изъ строевъ является какъ тети- 
ческая ипата среднихъ напряж.-лид. (нижне-дор.), эол1йскаго и лок- 
р1йскаго ладовъ, какъ тетическая парипата среднихъ вяло-1асти- 
ческаго (нижне-фриг.) лада, какъ тетическ1й лиханъ среднихъ вяло- 
лид1йскаго (нижне-лид.) лада, какъ тетическая меса дор1йскаго лада, 
как7» тетическая парамеса фрипйскаго лада, какъ тетическая трита 
раздЬльныхъ лид1йскаго и бэот1йскаго ладовъ, какъ тетическая пара- 
пета разд4льныхъ напряжепночастическаго (миксолид1йскаго) лада^ 
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Разъяснивь вопросъ объ 6VО|xаа^оЕ хата $6Vсx|x^V и хата дёаеV на 
основап1и толкован1я его Вестфалемъ 2''), мы перейдемъ къ тому м-Ьсту 
Птолемея, которое пасвящено этому вопросу. 

Вотъ что говоритъ Птолемей: 28) 

,, Очевидно, что меса по знанешю каждаго изъ строевъ, какъ мы 
ихъ изложили, им'Ьетъ соотв'ЬтствующШ звукъ въ томъ или другомъ 
лад^^, такъ какъ число строевъ и ладовъ одинаково. Если взять въ 
середин'Ь какого-нибудь строя октаву такъ, чтобы она шла отъ средней 
и паты по положен1ю до неты разд-Ьльныхъ, то, если это будетъ строй 
миксоладшшй [наиха 7-я таблица], его меса по значен1Ю (в5') является 
въ вид^ паранеты раздЬлышхъ (ез^) во взятой октавЬ, представляющей 
первый {миксолшИйстн) лагк; меса лидгйскаго строя (динам. Л въ 
табль. 6) оказывается тритой разд-Ьльныхъ (тетич. (I) въ октав* второго 
{лидтскаго) лаОа; меса фригшстго строя (динам, с въ табл. 5) будетъ 
парамесой (тетич. с) въ октавЬ третьяго {фртшснаго) лада; мес^ 
доргнскаго строя (динам. Ь въ табл. 4) месой (тетич. Ь) октавы чет- 
вертаго (доршскаю) лада; меса нижне-лидшскаю строя (динам, а въ 
табл. 3) среднимъ лиханомъ (тотич. а) въ октав-Ь пятаго{ни7Юне-лид1й' 
стго) лада; меса нижне-фриггйскаго строя (динам, д въ табл. 2) 
средней парипатой (тетич. г/) шестого {нижне-фриггйскаго) лада; и 



^^) ве8сЬ1сЬ(е с1ег аН и ип(1 т1ие1а11;егИсЬеп Ми81к. Вгевки 1865; 
р. 12 Ми81к (1е8 дпесЬ18сЬ А11;ег№ите8. \м^гщ. 1883 р. 72; бпесЫзсЬе 
Нчгш1Ш1к ип(1 Ме1орое1е. {лц^гщ. 1886, р. 136; Аг18(охепи8 уоп Тагеп!; 
Ье1рг{8. 1883, I, р. 359. 

2®) Птолемей^ Ьагга. II, 11: Д-^Хоу 8' 3x1 жтх тоотшу ^аеу 1)1сот€8е1|АбУшу 
7]}11у тшу х6уа>7 х'^; жаХ)^ гхаэтоу х*^ 8иуа|Ае1 н>*0Г|С 1816; Х1С уСУвха! хоб 81а лаошу 
^^Ь^уо; 61а хо 1эзр19}лоу аохшу те хае тшу е18шу. бхХа|АЗаУО(1еУ0и 'уар хоб бъа 
лаошу хаха хоо; {АгхаЕо тгш; тоб хеХз100 ооах1(]|1ахо; холоо;, хобх' 80Х1, хоо; а:г6 

х'У]ч 1% вё^еь ТШУ {Аеошу отсахт)? ётг! хт]у у15хт]у 81еСеоу[1еушу т] р.вУ хоб 

}А1;оХи81оо |А8Э7) хаха ху)у 86У7р,1У ё'^ар1ЛоСгХ11 хф хб1С(|> т^; 1гараУ1]Х7); хшу 8иСбиу* 
р.еУ(1)У, 1У' 6 хоуос х6 пршхоу б1бо; еу хф тгрохес^лвУср тсои^о'д хоО 81а каэшу* т) 
88 хоб Хо8(оо хф хб9С(р Х1^с '^р^'^'У]^ 'с^Ьу 81еС€оу}Аеушу хаха х6 8вихвроу б18ос* т) 8б 
хоб 9Р^Т^оо хф толф х*^; тгзра^^ёат); хаха хо хре'тоу 8100;' т) $8 тоб 8шр100 хф хотго) 
хт|? }1.ёа7)с тгоюОаа х6 хехархоу ха} [^^еаоV есво; хоб 81а иаошу* У| 8е х.б 01ГоХи- 
0100 хф хотир хт); Х1)(2У0б ХШУ ^ко^х^^ хата хо керигхоу 8180^* т) 88 хоб 01го9ро']р1оо 
хф хотмр х^; 1гаро1сах7)с ХШУ )1.8эшу хаха хо еххоу 818о;' у\ О. тоб 01со8«р10о тф 
хозпр х*^^ ХШУ (мэшу окатт); хаха то вр8о(&оу 8180;. 
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ыаковецъ, меса нижне-доргйскаго строя (динам. /* въ таблице 1) 
является средней и патой (тетич./) въ октв.вЬ седьмого (нижне-доргйскаго) 
лада^ . 

Въ данномъ м'Ьст'Ь Птолемея главную роль играютъ приложен- 
ныя тамъ семь таблицъ, къ которымъ сказанное имъ служитъ пояспе- 
Н1вмъ. Птолемей, исходя, очевидно, отъ тетической ономас1И, беретъ 
въ каждомъ строЪ октаву отъ средней ипаты до раздельной неты, кото- 
рая въ каждомъ строЪ представляет ь различный ладъ, съ назван1ями 
отсахт] |хёа., тгаротгахт) [хёа.,Хг/а^6; [лзо.. [лёот], тсара(Аёот], 101x13 8сбС., гара^т^тт] 
оебС. ^т^тт) 01еС. Эти назван1Я, принадлежа1Ц1я собственно только 
звукамъ дорШскаго лада въ совершенной систомЬ, онъ приписываетъ 
также звукамъ прочихъ ладовъ, какъ видно изъ контекста, и онред'Ь- 
ляетъ ихъ ближе выражен1ями, въ таблицЬ — ^еавсса вътексгЬ—х^ &ёае1 
или хата х'^)у ^ёасу, для отлич1Я отъ звуковъ строя, на которые онъ 
указываетъ словами, въ таблицахъ — оиVс^^1е»<;, а въ тексте — х-^ 8о^а|Х5[ 
или хаха X7]V о6у(Х|хп. Птолемей разъясняетъ отношен1Я динамическихъ 
звуковъ разныхъ строевъ къ тетическимъ звукамъ пристроиваемыхъ 
къ строя мъ ладовъ примЬромъ отнотешя динамической месы строевъ 
къ одноименнымъ со строями ладамъ. Такъ онъ говроитъ, что динам, 
меса нижне-дор1Йскаго строя (/) строитъ (г'^огр|х6СегаЕ1) со средней ипатой 
(/*) нижне-дор!йскаго лада; динам, меса нижне-фриг1йскаго строя (д) — 
со средней парипатой (д) ниж.фр. лада; динам, меса нижне-лид1й- 
скаго лада (а) со среднимъ лиханомъ нижне-лидШскаго лада (а); динам, 
меса дор1Йскаго строя (Ь) съ месой дор1йскаго лада (&); динам, меса 
фрипйскаго строя (с) съ парамесой фрипйскаго лада (с); динам, 
меса лид1йскаго строя (Л) съ разд'Ьльиой тритой лид1йскаго лада (е2); 
и, иаконецъ, динам, меса М0ксолид1йскаго лада (ез') съ разд'Ьл. параиетой 
миксолид. лада {ез'). Зная, съ какимъ звукомъ одноименнаго лада строитъ 
меса строя, мы можемъ къ данному звуку лада добавить на право и 
на лЪво проч1е звуки лада до объема совершеннаго состава и опре- 
делить отношон1е прочихъ тетическихъ звуковъ лада къ динамическимъ 
звукамъ строя. Возьмемъ для прим'Ьра фрипйскгй строй; ьъ которомъ 
меса с строитъ, по заявлен1ю Птолемея, съ парамесей (с) фриг1йскаго 
лада; добавивъ справа и слЬва парамесы с звуки фриг1Йскаго лада 
до объема совершенной системы, мы получимъ отношен1е вс^хъ звуковъ 
фрипйскаго лада къ звукамъ фриг1йскаго строя: 
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Длн большей наглядности разъяснимъ этотъ вопросъ еще на 
иижпе лид1йскамъ стро'Ь, гд'Ь меса а строитъ со среднинъ пнханомъ 
иижне-лидШскаго лада (а), дополнив'Ь справа и сл'Ьва средняго лихана 
а нижне-лид1йск1й лядъ до объема совершенной системы: 
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На основан1и изложенныаго пом'Ьщаемъ на 164—5 стр. трансскрип- 
Ц1Ю Итолемеевыхъ Ттаблицъ, о которыхъ говорилось на 161 стр. ^). 



^) У Птолемея Ьагш. II, И таблицы идутъ въ иномъ, ч-Ьмъ у насъ, 
порядке, Кром'Ь того у насъ Оеовг; помещены по правой сторон* таблицъ 
и 8оу(Х}Ае1; по л'Ьвой, тогда какъ у Птолемея, наоборотъ, правый столбецъ 
предоставл9нъ для воуа^ец, а л'Ьвый для Овови. 
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Совершенный составь (разд'Ьльиый, немодуляц10нной), изображен- 
ный нотами безъ знаковъ аовышен1я и понижбН1Я, представляегъ 
сл'Ьдукщ1й звуБорядъ съ опред'Ьленными интерваллами: 
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Назван1Я, присвоеиныя звукамъ совершенной системы, выражают ъ 
то ихъ значение, которое опредЬляется ихъ взаимными отнощен1Ями, 
называемыми интерваллами. При трапсаозиц1яхъ совершенной системы 
на различный ступени эти отношен1Я звуковъ или интерваллы не 
изменяются и потому и назвашя звуковъ транспозиц10нныхъ гаммъ 
остаются т% же, что въ совершенной систем'^. А такъ какъ траспо- 
ЗИЦ10ННЫЯ гаммы суть ничто иное, какъ изв'Ьстные намъ строи, то и 
назван1Я звуковъ отд^льныхъ строевъ опредЪляютъ значен1е ($иVа|xе;) 
ихъ звуковъ, которые Птолемей въ таблицахъ 'тазываетъ просто 
8оуа(1.геС' Въ нашихъ таблицахъ эти 8оуа|хб1; занимаютъ всегда л'Ьвый 
столбецъ. Въ л'Ьвыхъ столбцахъ, сл'1довательно, представляюш;ихъ 
различные строи, являющ1еся нич'Ьмъ инымъ, какъ транспозиц1ями 
совершенной системы, посл'Ьдовательность интервалловъ одинакова 
и назван1я звуковъ вполне сходны съ назван1ями звуковъ со- 
вершенной системы. Этого нельзя сказать о правыхъ столбцахъ, 
представляющихъ механическое расширеше того или другого ладо- 
ваго Д1апасона— между бтссетт) (лзаш^ и ут]!!] 8ееС8от(1ёу<|)у — до равм^ровъ 
совершенной системы (15 звуковъ). Во всЬхъ 49 таблицахъ звуки 
ладовыхъ Д1апасоновъ отъ бтсахт] {хёошу до ут1}1>] 818Сбоу|18У(|>7 носятъ 
назван1Я въ сл-Ьдующемъ порядке: 1. отгаху] (хёошу, 2. тсаротсап] 
(хеашу, 3. Хс^^а^'о; (хёашу, 4. |Х8а7], 5. тгара(1.ёа7], 6. "срьтт] ЗсеСео-)^- 
[хёушу, 7. 7сараут]тт] 8сбСео71^^©''<«>^, 8. ^к^тт] 81еСео7|хбУц>у, которыя не 
сходятся съ назван1ями соотв'Ьтствующихъ звуковъ по ихъ значен1Ю въ 
совершенной системЬ. Исключен1е составляютъ чешвертыя таблицы во ^ 
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вс'Ьхъ 7 группахъ, именно т-Ь таблицы, въ которыхъ доргнскгй ладь 
пристраивается къ тому или другому строю. Въ этихъ четвертыхъ 
таблицахъ, гдЬ Д1апасонъ отъ отгагт) ^лга(I>V до V1]т^^^ 8^8Сео7I^^еV<!)V со- 
ставляеть дор1Йск1й ладъ, по расширенш его вверхъ и внизъ до 
разм'Ьровъ совершенной системы, мы получаемъ въ правыхъ стобцахъ 
тотъ-же звукорядъ, съ той-же посл'Ъдовательностью интервалловъ и 
С'ь т^ми же иазван1мми, что въ лЬвыхъ столбцахъ, гд'Ь размещены 
строи, къ которымъ пристраивается дор{йск1й ладъ. Отсюда сл^дуетъ, 
что лишь звуки дор1йскаго ляда им'Ьютъ назван1я по значен1ю (хата 
$6Vа(^^V), такъ какъ ихъ интерваллы и назван1я сходны съ такими же 
интерваллами и назван1ями звуковъ строя, или, что все равно, со- 
вершенной системы. Звуки прочихъ ладовъ въ прочихъ таблицахъ 
(въ д1апасон% отъ бтгатт] |X60(^V до VТ]xт) §(&Св^7|X8Vа>V) имЬютъ тк же 
назван |'я, что въ дхапасон*! дорхйскаго лада, но эти назван1я не со- 
отвЪтствуюп» значен1ю ихъ звуковъ, такъ какъ они, помимо того, что 
не сходятся съ назван1ями звуковъ строя, къ которому тотъ или другой 
ладъ пристраивается, ихъ интерваллы различествуютъ отъ соответствуй 
ющихъ по м'Ьсту интервалловъ дорайскаго лада. Такимъ образомъ, 
назван{я звуковъ прочихъ ладовъ соотв^тствуютъ назван1ямъ дорШ- 
скаго лада не по значен 1ю, а лишь по порядку или по положен1Ю 
(хата ЭёосV), а потому Птолемеемъ названы Ыоег^. 

Для прим'Ьра пристроимъ къ нижне-лид1йскому строю 7 ладо- 
выхъ дисд1апасоновъ; по правой сторон^^, гд'Ь звуки отд'Ьльныхъ 
ладовъ носятъ названхя звуковъ дор1йскаго лада, мы им'Ьемъ 6V0|^^ао^а 
хата Ьго1'г^ по л^квой, гд^ звуки ладовъ им']^ютъ назва1пя, соотв'Ьтству- 
ющихъ звуковъ строя (совершенной системы), представлена 6V0|xаа(а 
хата 86Vа^1^V. 
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Съ этой таблицей совершенно сходно то, что Птолевсей говоритъ 
въ Ьагт. II, 5: ^^) п^ву^^ истинно совершеннаго дисдгапасона (или 



'®) Птолемей^ Ькгга II. 5:.... хоо« 84 тоо гф оуц 1вХв(оо (ас. ооатт^[1«- 

хо^) ха1 8{; 81а тсаошу ^^^ТТ^^^ лвУхвхаСбвха ооу10Х(Х(а«уоо; -<81а т6 хо1у6у 8уа 

7(уе<з&а1 той те раротароо ха1 тоо о^отероо 81а иаошу ха1 )1ёзоу каугшу — тг отв 

цеУ1гар' ви17|У Т1Г)у Ово1У, то о^оггроу акХш; т} рар6х*роу, 6уо)1аСо{л«у* 

а8а7)У {^^^V т8у е1р7)(1.бУ0У хшу 86о 81а 1газшV, 1гроаХо1(1ра[у6}1.еУОУ &• х4у рар6х8роУ 

ха1 У1^17)У 1>1гер^оХа1а)У тоу о^отатоУ аТта хоб; (хвта хоу 1гроаXар.раV6(^^«уоу ат х6 

оЕо (1ехр1 хг,с (хеат); 01гахт)У Ькатшу. ха1 1гаро1са17)У Х11 Х1)(аУ0У 1)1сахшу ха1 01гах7|У 

(хвэшу ха1 1сзрокат1Г}У (хеошу хл{ Х1](ауоу ^леошу, хои^ ое р.вха Х7)у {А601Г)у о^хоСшс 

р1ёхр1 ^|« ут^хт); хшу и1ггрроХ(Х1шу тгарз^хезт^у ха1 xр^x7|V 81еС*о][}1«уи)у ха1 тсара- 

^1^ТТ|У 8иСво')[Н'1УШУ ха1 ут^х7|у 81еСвоу|лвУШУ ха1 хр1Т1Г)у отсер^оХаСшу ха1 1сараУ11]Х1Г)У 

итгер^ХаСшУ 1сохв 8в пара Х7)у дбуа^шу аит1Г)У, то «ро^ тС 7:т^ «Х'^у ф 

8?) «рот«роV и^вр^лбоаух^с таи 9во101 тас хаха х6 хаХо6|А8УОУ а^лвха^оХоУ оиэгт)(11а 

8оуа|лвц ТОО а^ 81а 1саашу^ вТта хо1Уас Ьс" аотод 1Г01^эа(лвУ01 та; хах'У)7орСас хшу 

Х8 В^оашу ха1 хшу 8оуа|1б<1)У )18таХацРаУ0(леу аохас М, хшу &ХХшу. х^у *у<хр (хвроу 

ХШУ 4у тф 81; 81а тсаошу 86о тоушу ало х^ х'у Нваа1 (1.«от)д 4хХзРоут8; ха1 кзра- 

Науте^ аотф хаО^ &хат€р0У {херо; обо х«храхор8а 00У7)(л}АвУау хшу «у хф оХ(р тво- 

ааршу^ 81та х8у ехероу хоуоу хф Хонгф ха1 ^арохахф хшу 81аот1Г)1лахшу а7го86утв; 

}Аба7)У (1.8У х-^ 8оуа{1е1 хаХоб^&еу а1с6 т*^; тоте хатаохааеш; т&у ^арбхероу тт); 

о^охера; 81аСеоЕеш; хае лара(11ео7)у х&у о^охврсу. 1грооХа}Арау6{1еуОУ 8б ха1 У1}ТТ)у 

01герроХа(ШУ х8у рарбтбрсу т*^; ^аротерас 81аСе6Ебш; ха1 01гах1Г)У отсахшу х8у о(6- 

хероУ •Тха (лвошу (хсу 01гах7)У х8у хо.уоу хшу ооутцх^хеушу 86о ^ароиршу татра- 

Х0р8шу )18та Т7)у Рарохерау 81аСвоЕ1У, у1^х7)у бе 81еСеоур.еушу х8у хо1у6у хшу ооут))!- 

{леушу 86о о^отершу хехра^орбшу (леха х7)у о^охерау 81аСво^1У' ха1 1саХ1У 1сар01сат7)У 

р18У 1исахшу ТОУ атго тоо ^аротатоо 8в6твроу тоо {лета т7)у ^аротерау 81аС|о(1У 

хвхрахор8оо ха1 X^xаV6у бкахшу хоу хрехоу 1сари1сах7)У 84 (леошу хоу око хоб ^аро- 

хзхоо 88бх8роу хоо 1гр6 ху^ о(от8ра; 81зСвоиш; тбхра)гбр8оо ха1 Хг^аубу (лёошу гоу 

хр{хоУ хрСтт^у 8« окерроХаСшу х8у аяб хоо рзрохахоо 8е6х«роу тоо 1гро т^; ^аротера; 

81зСео$ешс твхрахор8оо ха1 параУ1^х'Г)у о1С8р^оХа1ШУ хоу хрСхоу. Кз1 дт) хата таоха; 

тас оуорьзока; хоох^ Кохц ха; хшу 8оVа)^8ШУ, (лоуш; ау хаХосуто хор{ш; тшу ^^о^- 

'ушу (ахштес 1^4^ |у хзТ; тшу -^сушу ^АвхароХв!; 1ГрозХз(1Рау6)хвУо; хз1 отсахт) офа- 

ТШУ ХЗ! ОКаХТ) [АеОШУ Х31 р1в07) Х31 1Сар7{ЛбаТ) Ха1 УТ^ХТ) 818С807(А8УШУ ха1 У1]Х7) 

б1герроХа{шу |11а Т1; оооз хз! т) аохт) хф 1грооХа(1^зУО|1вУ(]>, x^Уо6{^еVо^ 8в 01 ХонгоС. 
(1.8X3 РфзСо)I^VШУ •{ар х^ Ыогк хшу оиуа)1ешу о6хбХ1 то(; зотоТс хотсоц ^(рар\^.6^оь^к'* 
о1 ХШУ еохшхшу ха1 х1Уоор1еушу 8ро1. 8'^Хоу 8б, 8x1 хз1 х8 ц8У 1гршхоу б18о; тоо 
81а 1гаошу вУ тф 1грохЕ1)&еу(р аозх1^{лах1, хаХоореУ(|) 8^ а^леха^бХф, 81а х^}у 81р7)}18УТ)У 
з1Х1ау 7свр1ехооэ*.у т^ Х6 1[арз(А80Т) ха1 ^ отс^хт) ХШУ олахшу, х6 84 8е6х8роу т^ хз 

хрСтт, ТШУ 81еСв01^}АвУШУ хз1 т) язротгахц хшу ояахшу, х6 8е хр1Хоу т) 1^* '^"ЙТ^^Ч^^ООСтТр 

,дт|е у ^ 
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совершенной, немодуляц1ониой системы, напр. АНСВеГваЬсйе' 
Р §' а'), числомъ 15 — а пятнадцать ихъ по тому, что средн1Й звукъ (а) 
является общимъ обоимъ д1апасонам'ь: нижнему (А Н С В е Г § н) 
и верхнему (а Ь с (1 е' Г §' а') — мы называемъ, то, согласно ихъ 
абсолютному положенью, бол'Ье высокому или бол4е низкому вообще, 
какъ напр. (въ общемъ дисд1апасон'Ь) выше упомянутый общШ обоимъ 
д1апасонамъ ^шукъ (а), среднимъ или месой, самый низк1Й (А) при- 
сгавнымъ или просламбаноменомъ, самый высок1й (а') надставнымъ 
крайнимъ или надставной нетой, далЬе звуки отъ просламбаномена 
вверхъ до месы, низкими: ипатой (Н), нарипатой (С), лиханомъ (В) 
и средними: ипатой (е), нарипатой (Г), лиханомъ (§), загЬмъ подобнымъ 
образомъ отъ месы до надставпой неты парамесой (Ь), раздельными: 
тритой (с), паранетой (й), нотой (е') и надставными: тритой (Г), пара- 
нетой (еО^ нетой (а'), то, согласно ихъ релятивному значетю по от- 
ношен1ю къ чему нибудь другому (въ данномъ случае къ величинЬ 
ихъ интервалловъ). Приладивъ сначала къ звукамъ по положен1ю 
звуки по 8иачен1Ю дисд1апасона въ т. н. совершенной немодуляц10н- 
ной систем* (которую представляютъ строи, напр. у насъ нижне- 
ЛИД1ЙСК1Й строй А Н С В е Г § а Ь с (1 е' Г §' а') и сведя къ од 
нимъ и т-Ьмъ-же назван1ямъ въ той же систем* въ дорШскомъ ладЬ 
тЬ и другие звуки, мы перенесемъ ихъ зат'Ьмъ на остальныя системы. 
Ибо если мы на дисд1апасон* (дор1йскаго лада) возьмемъ одинъ изъ 
раздЬльныхъ тоиовъ (а-К и А-Н), а именно тотъ, который находится 
выше тетической (т. е. по положен1ю) месы (а) и по об4имъ сторонамъ 
его пристроимъ по два связпыхъ тетрахорда (Ь с с1 е' Г к' а' вверхъ 
иа^^еВСН внизъ), а всего 4 тетрахорда, а зат'Ьмъ другой пр!- 
урочимъ къ последнему и самому низкому интерваллу (А-Н), то на- 
зовьемъ месой по значенш при томъ устройств* тотъ звукъ (а), который 
нижне верхняго раздала (а-Ь), а парамесой (Ь), который выше того раи- 
д'Ьла, просламбеноменомъ же (А), равнымъ надставной нет* (а'), тотъ 
звукъ, который ниже нижняго разд*ла (А-Н), а нижней ипатой (И), 
который выше того ра:д*ла; загЬмъ средней ипатой звукъ (е), общ1й 



тшу 6^еСеоу^1еVи)V ха1 т| Х1)(ауо; тшу олатшу, то 8е тетартоу г^ те У1^ту) тсЬу ВиСео^- 
|1еушу ха1 т| отгатт] тшу |х8са)У, то бе яеристоу т^ те трСттг) тшу итсерроХа1*шу ха1 
т) тгаротгатт) тшу {хеошу, то бе 1хтоу г^ те тгарогут^тт] тшу ЬтсерроХаСшу ха1 Т] Х15^аУ0С 
ТШУ реошу, то ое еВоо^хоу г) те ут]Т7| тшу отгерроХасшу т} 6 тгрооХв[жрдубр1бУо; 
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о(5оимъ связнымъ нижнпмъ теграхордамъ (НСОеио(^^а) выше 
пижняго раздала (А-Н), а раздельной нетой звукъ (е'), обш1й обоииъ 
связнымъ верхнимъ тетрахордамъ (Ь с й е' и е' Р §' а') выше верх- 
няго раздала (а-И); дал'Ье нижней парипатой второй звукъ (С) самаго 
низкаго тетрахорда (Н С О е) поел* яижняго раздала, а нижнимъ 
лиханомъ трет1й звукъ (В), средней же парипатой второй звукъ И) 
отъ самаго низкаго звука (е) тетрахорда (е Г к а) передъ верхнимъ 
разд'Ьломъ (а-Ь), а среднимъ лиханомъ (д) трет!й; зат']^мъ надставной 
тритой (Г) второй звукъ отъ самаго низкаго звука (е') тетрахорда 
(е' Г к' а')передъ нижнимъ разд'Ьломъ (А-Н),а надставной паранетой 
(§') трет1й. При назван1яхъ по значен1ю устоями могутъ называться 
собственно только просламбаноменъ (А), нижняя ипата (Н), средняя 
ипата (е), месса (а), парамеса (Ь), раздельная нета (е') надставная 
нета (а'), остальные же звуки подвижны, такъ какъ при замене названШ 
по 9начен1ю назван!ями по положен1Ю пределы какъ устоевъ такъ и 
подвижныхъ звуковъ бол^е не соответствуютъ т^мъ-же м^стамъ (напр. 
въ миксолид1йскомъ лад* нижне лид1йскаго строя А уже непросламб., 
а ИИЖН1Й лиханъ, Н-не нижняя ипата, а средняя ипата, е— не средняя 
ипата, а меса, а --не меса, а раздельная парапета, Н-ае парамеса, 
а раздельная нета^ & — не раздельная нета, а надставная нета или 
просламб.). 

Отсюда ясно, что первый видъ д!апасона (миксолид1йск1й ладъ) 
нъ настоящей системе, называющейся немодуляц1онной, по сказанной 
причине находится въ пределахъ парамесы и нижней ипаты, 
второй (лид!йск1й ладъ) — въ пределахъ раздельной триты и нижней 
парипаты, третШ (фриг1йск1й ладъ)— раздельной паранеты и нижпяго 
лихана, четвертый (дор*1йск1й ладъ)— раздельной неты и средней ипаты, 
пятый (нижнв-лид1йск1й ладъ)— надстввной триты и средней парипаты, 
шестой (нижне-фриг1йск1й)— надставной паранеты и средняго лихана, 
седьмой (нижне-дор1йск1й) — между надставной нетой или нрослам- 
баноменомъ и адсой". 

Выше было заявлено, что Птолемей объясняетъ динамическую 
номенклатуру, исходя отъ тетической. Отсюда следуетъ, что во вре- 
мена Птолемея динамическая номенклатура ладовыхъ звуковъ, на- 
столько устарела, что требовалось ея обьяснен1е, а такъ какъ она 
была объяснена при помощи тетическрй ономас1И, то, очевидно, по- 
следняя была въ эпоху Птолемея во всеобщемъ употреблен1и и воз- 
никла далеко до Птолемея. Мы можемъ утвердительно сказать, чтск^^^^т 
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та и другая изв'Ьстна была Аристоксецу. Такъ онъ з!) заявляетъ, что 
„величина и высота звуковъ представляется намъ въ музыкальной 
теорш какъ неопред'Ьленныя понят1я, тогда какъ вполне опред'Ьлен 
ными оказываются повитая о значен1и звуковъ въ динамическомъ, 
видовомъ и тетическомъ отношен1Яхъ". Кром* того Арнстоксенъ часто 
касается того или другого термина; такъ въ предислов1и, къ I. армо- 
ник'Ь онъ '^) об'бщаетъ сказать о дёае;, а въ III армон. говоритъ ^^) 
что, такъ какъ каждый интерваллъ образуется при помощи звуковъ съ 
разными значен1ями (о^Vсx{^ее;), то необходимо сказать (между прочимъ), 
что такое вообще звукъ: есть-ли это изв1^стная ступень высоты таэсс 
или 86Vа^1Е;, и что такое 8бVа^1сс? Дал'Ье онъ говоритъ з*), что, пока не 
изм'Ьняется родъ (уёуо;), то и аначен1е (^ош^кгк;) звуковъ остается 
неизмЪнНымъ; что при той-же величин']^ интервалла (напр. тетрахорда), 
называются ли его пред'Ьльные звуки ипатой и месой (е—а) или 
же парамесой и нетой {Н — е')* изменяется динамическое значеше 
(ВоV^|^^бсс) звуковъ; ^^) что нета и меса отличается отъ парапеты в 
лихана по значен1ю (хата тУ)V 86Vа|1СV); наконецъ ^7)^ что слухомъ 
различаемъ величины интервалловъ, а соображен1емъ— зцачен1е (8(^Vа- 



'^) Ариспюксенд, Ьагт. Ш, 69: хата |АвУ о5у та }леуе^7) хшу 81авх'»)[1а- 
Т(|)у ха1 та; тшу (рЦб'^^ш^ таов1с атсвсра тсшс ^росузкц еЬа! та пврг [1аХос, хокта 
8е та^ 8 ц V а (1 8 I с ха1 хзта та еТВт) хае хаха та; Ыа шк^ ла1свраз||«уа те ха« 
тетаур.вуа. 

32, Арг^стоксенъ, Ьагт. 1, 6: отсш;.... ^ш^хе Ыок^ ауатсббвахо; ^5. 

^3; Ашсмоксенъ, Ьагт. II, 36: трСюу 5у и ^хврос еТт] х^; оХ'»^« лратн^а- 
хв{ас то 1Т8р1 тшу ^Воуушу е11С31У 8ао1 т* е1о1 пах т{у1 ']^уи)р{СоУха1 ха1 похеро/ 
тааес; теуас е101У, шэлер о1 ?гоХХо1 01СоХ9{лраУоо91, г^ 8оуа]ле1( ха1 аохо тоого 

Т1 пот' еОх1у 7| 86у(2{Л1;. 

'*) ЛристоксенЪу Ьагт, II, 49: тобтоо (ас ^б^^^^) 8е {хеуоуто^ еиб; ха'1 
тас т(иу (рВотушу 8 о у а р. е I с 81а}АвУб1У. 

35) АристОКСенЪу Ьагт. II 33—34: е1)1)еш; ^ар "са; хшу увушу Вьасрора; 
агадауб^^еОа тоо [абу 1гвр1еу^оУхо; (хвУОУхо^, хшу бе {хеошу хсуои^леушу. ха1 тгаХг.^ 
отау р,еуоухо; тоо {ле^бВоо; т68е (хеу хаАшр.вУ 1)1гах7)у ха1 ^ег1Г)У, хоЗв 8е 1сарааё9Т2У 
ха1 УУ)Х7|У^ [хвуоухо; -уар хо") (лвтеВоос оор1ра1Уб1 Х1^е1Э&а1 ха; хшу ув6ууа)V 
6оУа(хв1С. 

•') Дрг^отоксемг, Ьагт. II, 47: орш|Аеу уао, 5x1 У1г|Х1г) 1леу ха1 [леот] 1со[ра 
ут^х-»); ха1 Мх<*^ой 81«^рвре1 хаха хт|у 6 6уа)11У. 

3'') Ариспюксен9, Ьягт. I, 33: х-^ |а*у уар ахо-^ хреуо|х»у та тшу б1аохт) 
[Авхшу {Ав-^вВт), х*^ ба б1ауо1^( ОвшроО)хвУ ха; хобхшу 8 и у а }а в I ;, 
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р.81(;) ихъ звуковъ.— Но не только у Аристоксена, но и у другихъ 
теоретиковъ находимъ упомннан1а объ этихъ понят^хъ. Такъ читаемъ 
у Анонима Мсйб. '®), что 8^Vа|x^; выражастъ значение звука в ь состанЬ 
по его и%сту, благодаря которому мы распознаемъ каждый звукъ; 
и что Д1аграима есть плоск1й чертежъ, указывающШ значения ($^Vа|А8(с) 
мувикальныхъ звуковъ; что ^^) меса им'Ьетъ такое а11ачен1в (В6уа(х((;) 
что прк ра8Д'к)I^Ь за ней сл'Ьдуетъ къ верху ц-Ьльный тонъ^ а вниаъ 
интерваллъ двухъ тоновъ, цельный или составной; что *^) при помощи 
месы распознаются значен1я (8оVа(А6с;) прочихъ звуковъ; что^^) звуки 
по высогЬ безчисленны, а по значен1ю ($о^а|ле() ихъ въ каждомъ 
род% восемнадцать (считая, конечно, модуляционный октокайдекахордъ 
или декаоктохордъ). Гаедентгйу выражая 811ачен1е звуковъ числомъ, 
говорить: ^^) пусть будетъ выражено значение (д6уа[(1е;) звука числомъ 
64; предположимъ ^') нросламбаноменъ въ зиачен1и (^бVа(^и) самаго 
низкаго звука, который первымъ слышится въ звукоряд%; насчиты- 
ваютъ^*) значен1й ($^Vа|лесс) звуковъ одиннадцать (въ эндекахорд'Ь); 
насчитываютъ ^^) значен1й звуковъ пятнадцать (въ пентекайдекахорд^); 
приводя ^*) 5 таблицъ звуковыхъ знаковъ Гавдент1Й говорить, что 
первая таблица, заключающая въ себ% знаки звуковъ нижне- лид1йскаго 

^®) Анониме Мейб , 22: б1аура^х{Аа 8* <зу(^^\^.'x е1С11ге§оу, та; тшу |АвХф- 
боо(А8УШУ тсери^^оу 6оVа^^^е^с. 66уа|1.1; 8в в^1 хЦ\<: у^^ТТ***^» ^^' 'Ч^ Т^«>р1Сон1еу 
хшу у Обкушу бхаохоу. 

^^) Анонгшъ Мейб ^ 18: Ьп 8е иЬт| 9в6по«> 8 6уа(Л1<, ш 01»^Ар8Р'»)хеу 
хата )1вУ 6^а[Се^Е^V ькс }дву то 6Е'^ тоуоу 1^е1У аэбу&атоу атИод; оухо; тоО аоах1)- 
^1Хй%' кт:\ бе то ^зри бСтоУОУ 1\ т6у о6>&вхоу ^ аэбудвтоу. 

*®) Анонима Мейб^ 19: аиб & т^с [^^^'^'Ц^ ха1 хшу Хонгшу ^Ьо^-^шу л[ 
8оуа|1.в1; 1[уа)р1СоУха1' то ^^р тгш^ |^в1 ехазто; аихшу 1гр^; тт)у ^ео7)У срвУерш; 
71Уе1а1. 

*^) Анонима Мейб. 3: 9^^7701 о« в^о^V ттд ^«у x^^^^^ а^«1ро1, г5 8е 
8 о у а (А 8 I ха1>' ехаохоу ^^уос оехаоххш; ту-Жб МЫСЛЬ, ХОТЯ не вподпЪ пра- 
вильно, выражаетъ Аристида Ктнт., 9: срОб^т^у 88 8оу(Х|1.«1с (должно 
быть хйогх^) &кв(ро1 (му е1о1 хт; (р6зб1, аь 8е |схра8в8о|1.8Уа1 ооХХ19^от)у хаУ 
ехоотоу хшу увуЛу (добав. 8оуа(1.ве<;) е1хоо1охтш. 

^^) Га^дентт^ 15: еххаЬдш ^ар ти <рВо^^оо обуар.^; су аргО^хф ^«р Еб... 

^^) Гавденшй, 22: икохв^Ош и; ^'^^П^ 86 у а (^ к; ^«ротахт^ ха1 крштш; 
ахоиатт|. 

^^) Гавдентгй^ 9: ха1 ооуа^оуха! срВеуушу 8 о у а }1 е I ; х&у «рсвр^бу субвха. 

**) Гавдентгй^ Ш: ха* ооуа7о>та1 (р&б7Т«»> 8иуа{жб1; хоу ар1др10У 1в. , 
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строя, приводитъ значен1я ($иVа(xе«;) саныхъ низкихъ звуковъ, и что 
въ числ'Ь ихъ находятся равнозвучные знаки, выражающге то же 
самое значен1в (86Vа[^^1V). Срв. еще Бакхгя: *'') каждый звукъ им'Ьегь 
форму, название и значеше (8аVар.^V), а зат'Ьмъ *'): сколько тетрахор- 
довъ въ модулящоыномъ составе? по числу безконечное множество, 
а по значен1Ю (хата $аVар.сV) пять (нижн1й, средн1й, связный, раз- 
дельный, надставной); Аристиду Квицтилгана: **) равноавучными 
бываютъ т*]^ звуки, которые им'Ьютъ разныя значен1я (б6Vсx(^е<;, смотря 
но составу), но одинаковую высоту; Плутарха *•): есть три рода, оди- 
наковыхъ по величия']^ интервалловъ и по значвН1Ю (§оуа|1Е1) звуковъ. 

Опрвделивь, что такое 6Vо^^.аа^а хата 8б^а|Л1У и хата 9ёаеV, мы 
вернемся теперь къ тому м-Ьсту нашего изсл-Ьдовангя, гд* говорилось 
о главномъ звук* въ каждомъ ладовомъ звукоряд*. 

До насъ дошли довольно точныя св'Ьд'Ьн1Я объ этомъ главномъ 
звук*, сохранивш1яся у Аристотеля и Дюна Хрисостома. 

Называя этотъ звукъ месой, они говорятъ о немъ следующее: 

Аристотель ^^'): „Если бы кто-либо разстроилъ месу, настроивъ 
проч1я струны, и сталъ бы играть на такомъ инструмент'Ь, то от- 
чего инструментъ кажется разстроеннымъ и мелод1я нечистой не 
только по отношенхю къ месЬ, но и къ прочимъ звукамъ, тогда 



*^) Гавдентгй, 23: 6 ^1еV ооу тгрштос от{)(о; тшу 07)}ле((1>V еу то1; ^Ооууо^; 

Раротах7|У 8 6 у а [1 1 у 07)[1а{у(1>у гув% 0У1\».е.Х<х то 7){Х1Ф1 тгХауюу ха1 гцк'к^х а1геэтра(л- 

р.бVоу; — 24: (оу)[1е1а) Т7|у аотт|У 8 6 у а (х I V о7]р-а1У0Ута. 

*') Бакххщ 1б: тсй; у&о^уо; 1x61 ох^И*^» буо{1а, Йоуариу. 

*'; Бакоогй^ 7: «боех ооу еот1 тетрахорба 4у хф б[Ж(1.8тарбХф Ссо^^. а}1.втв- 

|!|6Х(|)) ооотт|5|хат1; хата |жеу то 1гХ'1)Оо; аорюта, хата 8е 8иуа(А1У пеутв. 

*^) Аристида Квгттилганд, таз. I, 12: 6[1б9<»уо1 (ее. (рвбу-уо^) бе, 
01Х1Увс 86уа|1.1У |1еу аХХо1ау ср<*>V•^;, хааку 8е 1(П)у 81свхооо1У. 

^^) Плутархь, шиз. 34: тр1а>у 8' оухсоу т'в^шу, Ьшу той те т«у оооттцАа- 
хшу {Ае'][вАеэ1 ха1 тац тйу (рВо^уушу боу^р^васу. 

^^) Аристотель, ргоЫ. XIX, 19: 81а Х1 4ау |1еу ти х^ут^отд тцашу ^ас. 
тт|у [^о-цу), 4о|л6оа; 84 та; аХХас Х^Р^^'^ хехР'У1ха1 тф ор^ауф, со {^^6VоV атау хата 
т6у х*^; [хеат)? -^еут^ха! фво^уоу, Хотгв! х« <ра{V8xа^ ауар^лоохоу, аХХа ха1 хата 
Т7)У аХХ7)у [1зХ(|)81ау* 4ау 84 Х7|у Х1хаУ0У т] х1Уа аХХоу фОо^^оу, хоте ФаСувта1 
81а(рбрв1У ^Аоуоу, отау хахеьуд Т1; ХР*^'^*^> Ч еоХо^*»; тоото оо^х^аСув!; «аухв ^^ор та 
ХР^э'са [хеХт] тсоХХахк; х-^ ^леотц XР^'^о^^ ^^^ тсауте; о1 А^а&о! «опдха! тгохуа 1гр6; 
хтг)У |лео1Г)У алаутша;, >ау оигеХвш'З^, тах« клауврхоухац ирбс 8е ЗХХт^у о5тш; 
о68е|лСау. 
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какъ, если настроена меса, а разстроенъ лнханъ или другая струна, 
мелод1я звучитъ нечисто только по отношетю къ разстроеннымъ стру- 
намъ? Это совершенно понятно, такъ какъ въ хорошихъ коыцозиц1яхъ 
иеса часто встречается и всЬ хорош1в композиторы её часто упот- 
ребляютъ и скоро къ ней возвращаются, если отъ нея удалились, 
чего съ прочими звуками не бываетъ. 

Дют Хрисостомъ ^^): „на лир'Ь прежде всего настраиваютъ месу а 
по ней остальная струны; въ противномъ случаЬ получится дисармон1я". 

Возникаетъ вопросъ, какую месу им^ли въ виду Аристотель 
и Д10нъ, динамическую или тетическую? Допустимъ, что динамиче- 
скую. Возьмемъ для примЬра миксолид1Йскую мелод1ю въ нижне- 
лид1йскомъ стро*: 

р ?=" Р- 

Н с в е ? § а Н — миксолид1йск1й ладъ 
АНСОоГ^аНсйе'Г^' а' — нижнв-лид1йск1й строй 
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8 у V а [X е I ; 
На осяован'ш сообщетя Аристотеля въ этой мелод1И чаще всего 
долженъ повторяться звукъ а, какъ динамическая меса, и около него 
вращаться вся мелод1я. Но такое же значен1е им-Ьлъ бы тотже 
звукъ а и въ ЛИД1ЙСК0Й (С— с), и фрипйской (2)— А) и дорШской 
{е^е') и во вс%хъ прочихъ мелод1Яхъ. А такъ какъ, при расширен1ила- 
довыхъ звукорядовъ до объема пентекайдекахорда, во всЬхъ ладахъ 
тЬ же звуки одинаково сосредоточивались бы* около иесы а, то 
исчезло бы то характерное различ1е ладовъ, на которое указываютъ 
источники. 



^^) Дгон^, 68, 7: 4V ХЬрс^ т6у ^АвооV г^Ьб'^^оу хахаохт^оаутв; втге1Ха ярй; 
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Если это такъ, то Аристотель и Дюнг им'Ьли въ виду темы- 
чееную иесу, какою наар. въ дор1йскомъ лад'Ь (е — е') будетъ а, въ 
фрипйскоиъ {В—Л)—д, въ лидёйскомъ (С— с) — ^^. Эти три лада счи- 
таются основными и древнейшими ладами въ греческой музык%, какъ 
существовавш1е уже въ эпоху Терпандра и Олимпа идаже раньше, о чемъ 
р'Ьчь впереди; друг1е же три произошли отъ древн^йшихъ посред- 
ствомъ транспозиц1и тетической ипаты мееонъ на кварту выше (или, 
что все равно, на квинту ниже въ совершенной системе), какъ эол1Йск1й 
(нижне-дор'1ЙскШ) ладъ ((1—а')у вяло-1астическ1й (нижне-фрипйск1й) 
ладъ (д- У) и вяло лид!йск1й (нижне-лид|йск1й) ладь (/"—Г)- ^и три 
новыхъ лада начинаются отъ тетическихъ месъ а, д^ /* остальныхъ 
ладовъ. По аналопи съ основными ладами, мы должны бы принять 
.^а главные звуки новыхъ ладовъ: эол1Йскаго (нижне-дорШскаго) звукъ 
Л^ вяло-1астическаго (нижне-фрипйскаго) с, вяло-лид1йскаго (нижне- 
лид!йскаго) к. Но этому нротивор'Ьчитъ многое. Такъ, во вяло-лид1й- 
скомъ (нижно-лид.) лад^ АзКакъ тетич. иеса, оказывается нечистой квартой 
но отношен1Ю къ ипагЬ мееонъ /* и нечистой квинтой по отношенш 
къ разд^^ьной нет^ /^, чего нЬтъ въ основныхъ ладахъ. Въ эол1йско1съ 
(нижне'Дор1йск((Мъ) ладЬ (а - а') меса с1 могла бы быть главнымъ тономъ 
лада; но мы знаемъ еще другой ладъ со звукорядомъ а—а', который 
принадлежитъ, наравне съ дор1йскимъ, фрипйскимъ и лидгйскимъ 
ладомъ, къ Платоновой категор1и серьезныхъ ладовъ, въ которыхъ 
готическая меса составляетъ главный звукъ ладовъ; это локр1Йск1Й 
ладъ, главнымъ звукомъ котораго безспорно была меса с1. Если это 
такъ, то въ эол!йскомъ (нижне.-дор.) лад-Ь тетич. меса Л не можетъ 
быть главнымъ звукомъ лада. Вяло-лид'1йск1й (пижне-лид.) и эол1й- 
СК1Й (нйжн.*дор.^ лады принадлежатъ вм'Ьст'Ь съ вяло-1астическииъ 
(нижне-фриг.) ладомъ къ Платоновой категор!» вялыхъ ладовъ. Если 
въ двухъ изъ нихъ меса не можетъ быть главнымъ звукомъ лада, 
то, в'Ьроятно, и иъ третьемъ, вяло-1астичес|;омъ (нижн -фриг.) она 
таковымъ звукомъ не была. 

Разсмотримъ еще третью категор1Ю ладовъ Платона, катогорш 
ппачевныхъ ладовъ. Лъ напряженно-лидШскомъ лад'Ь (а — а') меса (I 
не можетъ быть главным ь звукомъ, такъ какъ этотъ ладъ нич'Ьмъ не 
отлича.1Ся бы отъ локр^йскаго лада {а — а') съ главнымъ звукомъ 
Л] тоже самое нужно сказать о бэотШскомъ лад* (с — с'), въ которомъ 
также меса р не можетъ быть главнымъ звукомъ лада, такъ какъ 
она игрдетъ эту рольвълид1йскомъ лад*, им'Ьющемъ то'^ъ-з^дв^сррядъ. 

01д1!12ес1 Ьу 
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А если два лада этой категор1И исключаютъ возможность считать нхъ 
месы за главные звуки, то и трвТ1й ладъ этой катвгор1и, напряженно - 
1астическ1й, едвали составлялъ исключен1е въ этомъ отношении. 

Постараемся подробнее разъяснить этотъ вопросъ на основан1и сви- 
д'Ьтельствъ писателей и сохранившихся остатковъдревн.-греческ. музыки. 

Въ вышеупомянутой проблем* (XIX, 9) Аристотеля говорится, 
что меса составляетъ главный звукъ всякаго лада, что около нея 
вращается вся мелодия, и что композиторъ, удалившись отъ ея, опять 
къ ней возвращается. Это тотъ звукъ, который чаще всего въ мелодии 
повторяется, а потому придаетъ ей особенный характеръ. Но Арис- 
тотелъ въ указанномъ ж^сЛ говоритъ объ аккомпанирующемъ инстру- 
менгЬ (то оруауоу), на которомъ меса все повторяется и къ которой 
музыкантъ, удалившись отъ нея, опять скоро возвращается. 

Отсюда сл^Ьдуетъ, что месой и заканчивался аккомпаниментъ, 
такъ какъ именно въ конц']^ композиторъ долженъ былъ къ ней, 
какъ къ характерному звуку мелод1И, возвратиться и ею закончить. 

Въ другомъ м'Ьст'Ь Аристотель свид'Ьтельствуетъ, что мелодхя оканчи- 
валась всегда ипатой ладоваго звукоряда '^^), а еще въ иномъ ыЪстЬ 
читаемъ **), что аккомпанирующ1й инструментъ не всегда играетъ 
унисоне съ п4н1емъ, удаляясь часто отъ него, но въ концЬ все- 
таки сходится съ ннмъ, доставляя тЬмъ большее удовлетворен1а 
ч1^мъ больше была неудовлетворенность, когда передъ конце мъ 
п'Ъсни инструментъ и п^ше расходились. Какъ понимать выражеше, 
что въ конц'Ь п'Ьсни инструментъ съ п'Ьп1емъ сходились, поясняетъ 
тот>-же Аристотель ^% говоря, что созвучные или симфоническхе звуки 



*5) Аристотель, ргоЫ. XIX, 39: 1x1 8к ояаттд оо[Ара1Ув1 Х7|у аопг|у 
xвXеоx1^|V та)У 4у тоТ; ср^^ТТ®*^ «ар1б8шу ехе1У [зс. х^ у^^хтц] (нпат! приходится 
оканчивать музыкадьныя фразы одинаково какъ нетЬ): т| т^ар беохера х^с 
уеахг,; тск-ц'^-ц хоо аеро? отгахт) еох(у (ибо ЧИСЛО кодебан1й неты, два раза 
взятое, даетъ ипату). хвХеотшаа1с 8' е^ хаохбу, оЬ «бхоу 7со-.о6оа1:, Еу ха1 хо1у6у 
хЬ 8р70V аор1рвСуе1 ^вУваОац ха8(Х1гвр тоТ; о;с6 пг|у ф87|У xро6ооз^V. (оба ЗВука, 
ипата нета, становятся однимъ и тЬмъ же, когда оканчиваютъ одинаково 
музыкадьныя фразы, хотя и звучатъ различно). 

^*) Аристотель^ ргоЫ. XIX, 39: ха1 т«Р <>5'^о* (зс- ®** ^^^^ "^^^ $Ц^ 
хробоухес) та аХХа оо «рооюХоиуте^ еау 81С таохоу хахаохре^ршо^у, ви9рог1Уооо1 
{лаХХоу хф хеХе1 {] Хопооог хаХ; 1Гр6 хо5 хбХоо^ 81а<рора1<. 

5*) Аристотель^ ргоЫ. XIX, 89: 814 х( -^вгоу воп х6 [аух1(ршуоу ха!] 

об^х^шуоу хоо 6|хо<ршуоо; т) ха1 х6 аухе^шуоу о6|Х7а>у6у еохс 81а каошу. ех тгагвшу '^ар увш)Ч т 
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въ томъ числ'Ь противозвучнме или антифоническ1е, пр1ятн^е равно- 
звучныхъ или омофоническихъ. Итакъ. поел!» диссонансовъ, происхо- 
дившихъ отъ того, что инструментъ, расходясь съ п'Ьн1е11'ь, образовалъ 
несозвучные или д1афоническ1е интерваллы, въ конц'Ь удовлегвореше до- 
ставляютъ октавы, квинты, кварты и примы, а именно ббльшее первыя 
три, меньше посл'Ьдн1я; а изъ первыхъ трехъ большее октавы, ч1^мъ 
квинты и кварты ^). Такимъ образомъ, аккомианирую[Ц1й инстру- 
ментъ, сходясь въ конц'Ь П1есы съ п^н1емъ, образуетъ или октану или 
квинту или кварту или приму. 

Примеры сиифоническихъ и д1афоническихъ сочетац1& приводитъ 
Аристоксенъ изъ Плутарха ^7). Изъ нихъ видно, что звуки акком- 
панирующаго инструмента были выше пЬнхя, что подтверждаетъ и Ари- 
стотель ^^), спрашивая, отчего мелод1я всегда ниже аккомпанимента? 

Зд'Ьсь необходимо вамъ обратиться къ тому м'1сту Птолемея, 
гд'Ь онъ приводитъ употребительные у квеародовъ лады въ двухъ 
видахъ: отъ тетической раздельной петы внизъ (следовательно до 
средней ипаты), и отъ тетической месы внизъ (сл-Ьд. до прослам- 
баномена) или, чт5 все равно, отъ тетической надставной неты внизъ 
(сл^д. до месы) — или словами Птолемея: ако т^; т^ йёоес уг)пг]; йье- 
Сеи"^^1ёVа)V бтг1 то рарб 81а тсаашу, и атсо т^; т^ деаас |х8от); т| х"^^ V^]x^^]; 
тйV бтсерРоХассоу кш то раро 81а тсаошу. Вотъ таблица Птолемея ^^): 

хаЛ. ау^ршу '(1Уг\ак хЬ аУХ1<ршУ0У, о? биэтаэс то1; т6уо1; ш; ут^тк) теро; 07;ат7|У- 
аср^ф<11У1(1 $8 тгаза т)8{шу атгХоо ^667700- о^' а $1, 81р7)та1(сн. ргоЫ. Х1Х38: оо{д,:р(|>У1д1 
бе ^а1ро)1ву, 2x1 храои ^от1 Хо-^оу 6)^6VТ(^V еувупшу про; а>.Х7|>л), ха! тоотшу -ц 
вкх тсаошу тг|8(<пт)* то б^лофшуоу бе а;сХобу 1^61 ^Ьб^-^оу*. 

^^) Аристотель^ ргоЫ. XIX, 16: 51а т{ -у^бюутб аух{^0У0У хо5 эиа^шуоо. т} оп 
}хаКХоу 8{аоГ|Хоу 7^>'в'С<з(^ '^^ ао\к^(оыйЪ т] охоеу ярб; Х7)у 00|17<1>у[(ху ^1^1(2. ауаух-у) ^^Р 
Х7)/ ехёрау 6{ао7шу81у, шэхв 86о тгро; (ивУ <ршуг)у '][^^6{&ауа1 асржусСоозс х1Г|у бх«ра^. 

^'^) См. I, 2, ст. 27—28, и тамъ же прим, 8. 9, 11. 

*8) АристотелЬу ргоЫ. XIX, 12: 61а Т1 хшу з^србшу т] рзрохера ав1 

{жаХо; Ха1хряуе1;. . . . 1] Зп х6 раро \I.^1а еохи, шэхв храхвроу ; срв. Плу* 

тархъ^ Соп]ива11а ргаесер1а 11: шз^сер ау срдоууо! 86о о6(17шуо1 Хт^^&шас тоо 
^зрохерои '{{.улхак хо )1вХо^, оохш 1Г^?1 краске е^ о^x{^( 0'>р.ушУо6э{] праххахас а 61 
отс^ ар.(рохер<1)У о^юуооухшу ет^аСувг бе хт2У хоо ау$р^; 1^^^!^^^^^ ^^^ 1сро91ре91У. 

^9) Птолемей, Ьагт. II, 15. У Птолемея каждому ладу отведено по 
двЪ таблицы (xауоV^оV), одна то V1^xV);, другая лпЬ (^01};; всего, сл-Ьдовательно, 
у Птолемея четырнадцать таблицъ, при чемъ каадая таблица представдяетъ 
ладъ въ пяти различныхъ родахъ. Мы ириводимъ одинъ только родъ, 
н)1енно д1атоничесБ1й. 
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Изъ этой таблицы видно, что звукоряды ако т^; т-д дёабс N1^11]; 
шгЬюгь сл'Ьдующ1е виды: 

ВЪ дор1йскомъ лад^^: е ^ ^ а к с (1 е' 
въ фригШскоиъ лад-Ь: ОеГ^аЬсс! 
въ лид1йСБ0МЪ лад'Ь: СОеГ^аЬс 

^ =^- 

3 '^ 



ю 
*в о и 



^ 



Если по Аристотелю а1;компаиирующ1й инструментъ оиаичвваетъ 
всегда месой» въ дорШскомъ лад'Ь а, въ фрнг. д^ лид1йскоиъ /*, и об- 
разуетъ въ конц'Ъ П1есы съ п'Ьи1емъ симфоническ!й или аитифониче- 
«К1Й или омофоническ1й интерваллъ, ири чемъ звукъ инструмента 
лежитъ выше 11^^н1я или 11елод1И вообще, то возможно только одно 
аредооложен1е: пЪнхе или мелод1Я оканчивалась ипатой, такъ какъ 
ниже месы другого симфоническаго или антифоническаго интер- 
валла быть не можетъ и оканчивать П1есу месой предоставлено 
только аккомпанирующему инструменту. Такимъ образомъ, если ме- 
Л0Д1Я оканчивалась ипатой, а аккомпанинентъ месой, то дор1йск]я 

шесы кончались квартой ^, фрипйсю'я квартой ^ и лид1йск1я квар- 
той I 

Звукоряды дорШскаго, фриг1йскаго и лид1йскаго ладовъ въ видЬ 
атсо т^с 1Г^ Эбоес {А601]<; г) т^с V^|]x>](; отсерЭ^Хаьшу были сл'Ьдующ1е: 

дор1йск1й: АНСБ е { ^а или а Ь с (1 е' Г §' а' 
фрипйск1й: 6 А Н С I) е { ^ ил^ ^ л \\ V А е' Г §' 
ЛИД1ЙСК1Й: Г О А Н С В е 1" или ^ д а И с й с' Г 

> 3 

» о 

"?- ^ 

§ -5 ^ §• 

м .О =^ =ь 

Такъ какъ аккомпанименть оканчивался всегда месой, въ дорхй* 
€комъ лад'Ь а, въ фрипйскомъ д^ въ лид1йскомъ /*, и въ конц^Ь п1есы 
эта меса съ мелод1ей составляла или симфоническгй иди автифони- 
ческ1й или омофоническ1й интервал л ъ^ то, въ виду того, что конеч- 
аый симфоаическ1й интерваллъ мы уже получили д.1я дор1йскаго, 
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фрипйскаго и лидШскаго ладовъ со звукорядами атго т^с т^ дбОб( '^^^V^<: 
6^бСвиу(X8V(ОV, для т^хъ-жб ладовъ со звукорядами о11г6 т^с х^ дбаес 
{1ёо7]<; или, что все равно, атсо х^с VУ]x>]с отгерЭоХаьсо^ остаются за- 
ключительные интерваллы: антифоническ1К и омофоническ1й, а именно 
ьъ первомъ случа']^ аитифоническ1е интерваллы: въ дор1йскомь ладу 

^, въ фриг, ^, въ ЛИД. р, а во второмъ: въ дор. ладу *, въ фриг. |^ 

въ лид. ^. А такъ какъ звукоряды ориведенныхъ ладовъ въ вид'Ь схтга 
х^С х^ Ыаг1 [хёау]; (или V1]xт]; 61ггрРоXа^а>V) равны звукорядамъ нижне- 
дорШскаго, нижне-фрипйскаго и нижне-лид1йскаго ладовъ въ вид*!, 
атго х^с х-^ дёаес V^I)x^^с 81бС.: 
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то изъ этого сл-Ьдуетъ, что въ нижне-дор., нижне-фриг. и нижне- 
ЛИД. ладахъ мелод1Я и аккомпаниментъ кончались омофонически, т. е. 

въ нижне-дор. лад'Ь интерв. * въ нижне-фриг. | въ нижне-лид. ^^ 

Такимъ образомъ мы получаемъ для родственныхъ ладовъ, до- 
рШскаго и нижне-дор1йскаго, фрипйскаго и нижне-фриг1йскаго, лид1й- 
скаго и нижнв-лид1йскаго, по общему звукоряду:- 

е 1* 8 а Ь с а е' Г е' а' 



В е ^ 8 а Ь с й' е' Г 8' 



СБеГ8аЬсйе' 



Если мелод1я кончалась ипатой в, то она называлась дор1Йской, 
если же она оканчивалась иесой а, то ее звали нижне-дор1йской или 
Э0Л1ЙСК0Й. Въ томъ и другомъ случае аккомпаниментъ оканчивался 
месой а. Такимъ точно способомъ мелод1Я съ ипатой В въ конц'Ь 
была фриг1йская, съ ипатой 8 въ конц'Ь пижне-фрипйской или вяло- 
1астической, при чемъ аккомпаниментъ всегда оканчивался месой д. 
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Такъ точно мелод1я, оканчивающався иаатой (7, называлась лид1йской, 
мелод1я съ конечной иесой /*— нижне-фригШской или вяло-фрипйской, 
при чемъ заключительнымъ звукомъ аккомпанимента была меса /*. 

Изъ того видно, что главнымъ звукомъ или тоникой дор1йскаго 
и нижне-дор1йскаго лада была меса а, фригхйскаго и нижне-дор1й- 
скаго — д^ лид1йскаго и нижне-лид1йскаго — ^/^. 

Намъ изв'Ьстно, что дор1йск1й, фриг1йск1й и ЛИД1ЙСК1Й лады при- 
надлежать къ Шатоновой категорш серьезныхъ ладовъ, тогда какъ 
лады нижне-дор1йск1й или эол1йск1й, нижне-фриг1йск1й или вяло- 
1астическ1й и нижне-лид1йск1й или вяло-лидШскШ Платонъ причислилъ 
къ разряду вялыхъ. Но къ категорхи серьезныхъ принадлежитъ 
еще локр1йск1й ладъ, а къ разряду вялыхъ — предполагаемый нами 
вяло-локр1йск1й, которые Птолемей исключилъ изъ своей системы, 
какъ прекративш1е свое существован]е. Естественно предположить, 
что между локр1йскимъ и вяло-локр1йскимъ ладами существовало 
такое- же отношбн!е, какъ между лид1йскимъ и вяло-(нижне-)лид!й- 
скимъ и прочими серьезными и вялыми ладами, :(. е. что тетическая 
меса локр1йскаго лада д, была такой-же месой вяло-локрМскаго лада: 



у^^ 














-"^ 








а 


ь 


с 


а 


е' 


Г 


8' 


а' 


Ь' 


с' 


а' 


13 




















с^^ 


•а1 














г^ 






о. 


:$. 






















Я^ 






















-в 














? 






Г 


N 






*и> 








-я=- 






"Яг- 


»о 






:!. 








> 






> 



Обратимся теперь къ дошедшимъ до насъ памятникамъ древне- 
греческой музыки. Начнемъ съ древвМшаго, т. е. съ отрывка изъ 
Эврипидовой трагед1и „Орестъ". 

Какъ выше было сказано, строй этой п'Ьсни былъ высокШ ли- 
Д1ЙСК1Й энармоническаго рода: 

Ъ ^^'^ [ [д) а аЬ Л е' е' Г {д') »' а' Ь' й' 
Изъ звуковъ этого строя употребляются въ п^^ни сл'Ьдующ1е: 

I 8 а а Ь й е' е' Г в'> которые отъ д до д' представляютъ фриг1й- 
СК1Й ладъ энармоническаго рода, согласно Аристид]^ Квинтнлхану, см ^ 
стр. 32. Такимъ образомъ это п%сня фрипйская, положенная въ 
(высокомъ) лид1йскомъ стро^^. Къ сожал1Ьн1ю, въ виду ея фрагментар- 
ности, ничего опред'бленнаго нельзя сказать о ея лад*]^. 
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Что касается дельф1йскихъ пкень, строи которыхъ указаны были на 
своемъ жЬстЬ (стр. 114), то о ладахъ ихъ также ничего опред'Ьленнага 
сказать нельзя въ виду ихъ фрагментарности, а также въ виду того, 
НТО навсъ неизв^Ьстенъ конечный звукъ ихъ иелод1И« 

Въ п'Ьсни Сейкила, положенной вь д1атон. {астическомъ (низ- 
комъ фриг1йскомъ) стро*: Н С\$ Т> е /7$ д а к ш Л е' йб' ^' а' Ь', 
мы находимъ^ въ виду заключительной ипаты ея мелод1И /гз^ дорьйшй 
лш)ъ 6з § а Ь С18 д ё Г18, главный звукъ котораго меса Н, Если же 
меса к не играетъ той выдающейся роли, какую ей приписываеть 
Аристотель, то необходимо помнить, что Аристотель им'блъ въ виду 
хорогтя производен!я своего времени и произведен1я древн1я, и не 
посредственныя. 

Иерейдемъ теперь къ т. н. п'Ьснямъ Месомеда. Вс^ три он']^ положены 
въ Д1атон. высокомъ лид1йскомъ стро^: ^е^^лЬсйе^^'^'е^^ 
Ь* с' €1'. Въ первыхъ двухъ п4сняхъ, въ честь Мусы и въ честъ 
Солнца, не только мелод1Я, но и отд'Ьльныя ея части оканчиваются на 
а, откуда видно, что звукорядъ лада ея былъ: а Ъ с (1 е' Г §' а', 
который и представляетъ доршскгй ладъ. Главнымъ тономъ этой ме- 
Л0Д1И должна была бы быть меса с1. Правда, что она довольно часто 
повторяется, но все-же мелод1я сосредоточивается бол-Ье на ипат* а. 
Впрочемъ въ эпоху, къ которой эти п'Ьсни принадлежатъ, нельзя 
ожидать исполнен1я всЬхъ требован 1й, которыя ставилъ еще Аристо- 
тель хорошимъ произведен1ямъ. Что-же касается третьей п'Ьсни, въ 
честь Немесиды, то, хотя и не сохранился конецъ мелод1и, несо- 
нн'Ьнно она оканчивалась на с, такъ какъ и отд'Ьльныя ея части 
оканчиваются этимъ звукомъ. Такимъ образомъ звукорядъ лада этой 
икни былъ с й е' Г § в! Ь' с', который принадлежитъ ояло-гасти- 
чвскому Снижне-фртшсному) ладу. Меса с, какъ главный звукъ лада, 
действительно является средоточхемъ всей мелод1и. 

Скудость звуковъ незначительной по разм^рамъ мелодш Те- 
реппева сти}{а не даетъ возможности судить о ея ладЪ. 

Изъ шести прим'1ровъ у Анонима Беллерм., положенныхъ въ 
Д1ат. высокомъ лид1йскомъ стро4: О е / 8 * Ь с й е' Г' §' а' Ь' с' й', 
второй, трет1й и пятый им^ютъ эолгйскгй (нижне-дор1йск1й) ладъ, 
такъ какъ они оканчиваются месой 2), съ которой начинается звуко- 
рядъ этого лада въ данномъ стро'Ь БеГ^аЬсй, первый и чет- 
вертый, оканчивающ1йся на в, принадлежитъ къ напряженно-1астиче- 
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скому (миксолид1йскому) ладу: е Г «^ а Ъ с д е^ Наконецъ, шестой 
прим'кръ, оканчиваясь звукомъ (2, предстявляетъ звукорядъ с! е' V 
^ а' Ь' с' с!', который принадлежитъ тремъ ладамъ: локргйскому, 
эол1йско11у (нижне-дорШскоиу) и нааряже'тно-лид1йскому. Въ даннонъ 
случаЪ локр1йск1й ладъ не можетъ ин%ть мЪста, такъ какъонъ аредно- 
лагаегь главнымъ звукомъ мелод111 месу д^ которая, однакожъ, играетъ 
последнюю роль (встречается одинъ разъ). Также невозможно признать 
зд^сь Э0Л1ЙСК1Й (нижне-дор1йск!й) ладъ, какъ мы его признали во 2, 3 
и 5 прим^р^; тамъ въ мелодхи слышится отношен1е Л къ а, какъ месы 
къ негЬу чего ъа^ь н^Ьтъ. Зд^сь, нааротивъ, преобладаетъ отношеп1е 
& къ /^ или /) какъ месы къ нет*! или къ ипагЬ, какое отношен1е 
существуетъ между вяло-(нижне-)лид1йскимъ (^ ^ а Ь с (1 е' Г) и ли- 
Д1йсвимъ ладомъ (Ъ с ^ е' Г §' а' Ь')- Такимъ образомъ звукорядъ 
(1 е' V к' а' Ъ' с' д' начинается тритой й и находится въ родственномъ 
отношен'ш кь лидгйскому и вяло-(нижне-)лид1йскому ладамъ. Это 
т. н. напряженно-лид1йск1й ладъ, лежа1ц1й терщей выше вялолвд1й- 
скаго, который въ свою очередь называется также нижне-лидШскимъ, 
такъ какъ онъ можетъ разсматриваться также какъ лежащ1й квинтой 
[В) ниже лид1йскаго ((). 

Отсюда мы усматриваемъ близкое родство трехъ ладовъ: лид1й- 
скаго, вяло-или* нижне-лидШскаго и напряженно-лид1йскаго, образу- 
ющихъ одну лидгйскую группу ладовъ. 

Въ 1 и 4 прим^рахъ Анонима Беллерм. мы нашли напряженно- 
1астическ1й или миксолид'1Йск1й ладъ е' Г ц' а' Ь' с' й' е". Къ со- 
жал^^Н1ю, мелод1я этихъ нрим^робъ, вращаясь въ пред^лахъ кварты, 
на столько скудна, что н^тъ возможности въ ней самой опредЬлвть 
ея родственныя отношен1я къ другимъ ладамъ. Въ данномъ случа-Ь 
намъ должна помочь номенклатура и аналопя. Между напряженно- 
лид1йскимъ и вяло-лид1йскимъ ладами мы нашли такое отношен1е, что 
послЪднхй ниже перваго на терщю. Неподлежитъ сомн'Ьн1ю, что такое- 
же отношенге существовало между напряженно-1астическимъ и вяло- 
1астическимъ ладами, т. е. что вяло-1астическ1й ладъ лежалъ терц1ей 
ниже напряженно-1астическаго. А такъ какъ звукорядъ посл^дняго 
былъ е' а 8' а' Ь' с' й'' е", то звукорядъ перваго, т. е. вяло-1астиче- 
скаго, былъ с й е' Г й' а' Ь' с'. Почему напряженно-1астическ1й 
ладъ сталъ называться миксолид1йскимъ, т. е. с>1ешаннымъ лид1й- 
скимъ ладомъ, сказать теперь трудно; но вяло-1астическ1й ладъ на- 
зывался иав'&рно нижне-фрипйскимъ потому, что его можно разсма* , 
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тривать какъ лежащ1й квинтой (С) ниже фрипйскаго лада (д), Ш'сня 
въ честь Цемесиды написава во вялочастическомъ (нижне-фригШскомъ) 
ладЬ с А е' V е' а' Ь' с\ съ которымъ находится въ близкихъ род- 
ственныхъ отношен1яхъ фрипйск1й ладъ ^ а Ь с (1 е' Г §'. По аыа- 
логш отношен!й ладовъ лид)йской групаы мы предполагаевгъ и въ 
напряженно-1астическомъ или миксолид1йскомъ лад'Ь родство съ вяло- 
1астическимъ (нижне-фрипйскимъ) ладомъ, на третей ступени е'^ съ 
котораго онъ начинается, а черезъ него и съ фрипйскимъ ладомъ. 

Такимъ образомъ мы получаемъ группу фриго (астическихъ ла- 
довъ, въ составъ которой входятъ лады: фриг1йск1й, нижне- фрипйск1й 
или вяло-1астическ!й, и нанряженно-1астическ1й или миксолид1йсе1й. 
Едвали можно сомневаться въ томъ, что это была группэ^ чисто 
фрипйскихъ ладовъ, т. е. фрипйскаго, вяло-фриг1йскаго и напряженно- 
фригШскаго. Фрипйск1е лады, сделавшись достоян!емъ соседей фри- 
Г1йцевъ — 10нянъ (въ Милет4), переименовались въ 1астическ1е; но изъ 
1астическихъ названШ сохранилось два: вяло-истическ1й и напражен- 
но-1астическ1й, а названге „(астическтй** уступило на всегда м-Ьсто 
первоначальному назвашю „фриг]йск1й". 

песни въ честь Мусы и Солнца предстагаяютъ дор1йск1Й ладъ 
а Ь с е?^ е' Г §' а'. Ба мес* с1 основывается аол1Йск1й ладъ (1 е' {' 
8' а' Ь' с' (1', въ которомъ написаны 2, 3 и 5 примЬръ Анонима; 
особенно интересенъ 5 прммЪръ, првдставляющ1й восходящую и ни- 
сходящую эол1йскую гамму. Эол1йск1й ладъ названъ нижне- дор1Йскимъ 
потому, что его можно считать лежащимъ на квинту (2)) нилсе-до- 
рШскаго лада (а). По аналопи отношен1я напряженно-1астическаго 
(миксолид1йскаго) лада къ прочимъ ладамъ фриго — 1астической группы, 
напряжеино-лид1йскаго къ остальнымъ ладамъ лид1йской группы, и 
бэот1йскШ ладъ могъ бы считаться лежащимъ на терц1Ю (/^) выше 
эол1йскаго лада (й'), следовательно Г §' а' Ь' с' А' е" Г", если бы 
до насъ дошелъ примеръ его употреблен1я. Но этого нЬтъ, а потому 
это предполжен1е о бэотШскомъ ладе остается догадкой Вестфаля, темъ 
более, что все музыкальные писатели хранятъ объ этомъ молчан1е. 

Такимъ образомъ мы получаемъ третью группу падовъ, группу 
нащональныхъ ладовъ: дор1йскаго, эолШскаго (нижне-дор1йскаго) и 
бэотШскаго. 

Остается еще локр1йск1й ладъ Ае^д9^ЪсА\ на месе котораго 
д мы, по аналопи съ прочими группами ладовъ, предполагаемъ вяло- 
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Л0КР1ЙСКШ е а Ь С (1 е'Г в', а па трит% Ь напряженно-локр!йск1й ладъ 
Ь с й е' Г' 8' ^' Ь', которые во* вм4сгЬ составляютъ локр1йскую группу 
ладовъ. Существован1е локр1бскаго лада обезпечено свид'Ьтельствами 
писателей; но о характер'Ь его, за неим'Ьн1ев1ъ примера его употреб- 
лен1я, равно и о прочихъ локр1йскихъ ладахъ ничего сказать не можемъ. 

Остановимся еще немного на той категор1и ладовъ, которые 
начинаются съ тетической триты. И къ нимъ необходимо при- 
менить правило Аристотеля, что ихъ меса, а такъ какъ они по- 
строены въ высокой П03ИЦ1И (по Плутарху ар|I.оV(а 6^б?а), то ихъ 
нета надставная (что допускается Птолемсемъ), во первыхъ, въ акком- 
панимент'Ь должна лежать выше мелод1и, а, во вторыхъ^ въ конц! 
мелод1и должна образовать съ ней или омофоническ1й или антифо- 
ническ1й или симфоиическ1й интерваллъ. Однакожъ въ напряженно- 
лидШскомъ лад*]^ д е' {' §' а' Ь' с' А' надставная нета Ъ' съ конеч- 
нымъ звукомъ мелод1и д, въ напряженно-1астическомъ (миксолид1й- 
скомъ) е' Г а* Ь' с' й' е'' нета & съ конечнымъ зрукомъ е' и въ 
бэот1йскомъ 1Г' й' а' Ь' с' й' е'' Г нета е?' съ конечнымъ звукомъ 
/"', правда, находясь выше мелод1и, образуютъ дгафоническгй интер- 
валлъ сексты Л — Ъ\ е — с, Г"^\ ^то не согласно съ учен1емъ Ари- 
стотеля. Въ данномъ случае нужно предположить не вполн*! точную 
редакц1ю относящагося сюда м^ста Аристотеля, который, очевидно, 
им'Ьлъ въ виду только дв'Ь категорш ладовъ, серьезныхъ и вялыхъ 
(по Птолемею атсо х^с т-^ Оеаес V^^тт]с и атсо т^; х^ дёобс |Аёат];), исклю- 
чивъ категор1Ю плачевныхъ или атсо хт]<; х^ ^заес хрит];. 



Перенеся всЬ лады на высок1й нижне-лид1йск]й строй 

2^ 07гах(|)У (лёосоу 81бСбоу|1. бтгерЗ. ^ « | о* 
. н . . . .-^-^ . , -^ . , -^ . 3 н н ^ -«> 



V а А Н С В е Г д а П с ^ е' /" (/ а' Н' с' (1' е" /'' 



мы получимъ сл^дуюпця четыре группы ладовъ: 
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I. Группа ьреко'народныхъ ладовъ: 
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3. бэотШскаго: С 1 1 е 72 ^ 1 8 1 ^ Ь 72 с или 



II. Группа фригогастическихъ ладовъ: 
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III. Группа лидгйскг^хъ ладовъ: 
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IV. Группа локргйскихъ ладовъ: 
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2. вяло-локр.: И 1 е ^2 ^ 1 5 а 1 Ь 72 с 1 (? 
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3. напряж.-локр.: Г 1 § а 1 Ь 72 ^ 1 ^ 1 ^'^2 ^' 

^^^ ^ I 

Г 18' а'1Ь'72с'1(1'1в"7«Р' 

Родственность ладовъ отд'Ьльныхъ группъ выражается внЬшнимъ 
образомъ, ихъ назван1яв1И. Но есть еще другая, внутренняя связь 
между ними; это тетрахордное д'Ьлвн1е ихъ звукорядовъ и качества 
тетрахордовъ, а также общность месы, какъ главнаго звука звукоря- 
довъ родственныхъ ладовъ. 

Вб группгь греко'народныхъ ладовъ характернымъ элементомъ 
является тетрахордъ, въ когоромъ за полутономъ сл'Ьдуютъ два тона. 
Назовьемь его греческимв. Въ доргйскомъ лад*! два так1е тетрахорда 

разделены тономъ: е 72 ^ 1 8 1 а Н 72 ^ 1 ^ 1 в'; в'ь эолгйскомь или 
нижне-дорШскомъ так1е два связяыхъ тетрахорда сл'Ьдуютъ за раз- 

1 

дельными тономъ: а И 72 с 1 (1 х е' ^2 ^ 1 е' 1 &'; наконецъ зъ бэотш- 
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сномг лад'Ь такой тетрахордъ уанимаетъ середину ладоваго звукоряда, 
при чемъ раздельный тонъ сл^дуетъ непосредственно за тетрахордомъ: 

1 

С й е' 72 ^ 8' 1 *' Ь' с'. Во всЬхъ этихъ трехъ ладахъ тетическая леса, 



а (=тбтич. негЬ а')у является главнынъ звукомъ, около котораго вра- 
щается вся мелод1я. Но кром^ месы выдающуюся роль въ мелодш 
играетъ начальный звукъ ладового звукоряда, къ которому мелод1я 
также часто возвращается и которымъ непрем'Ьнно оканчивается. 
Такимъ образомъ мелод1я, при месЬ а (=нет. а'), оканчиваясь на 
е, называется дор1йской, на а — эол1йской или нижне-дор1йской, а на 
с — бэот1йск1й. Если дор1йская мелод1я часто возвращается къ иесЬа 
и нпагЬ ву то интерваллъ кварты е — а' (или квинты а — е') долженъ 
быть ея характернымъ признакомъ^ который особенно выступаетъ въ 
конце П1есы, такъ какъ аккомпанврующ1й инструиентъ всегда окан- 
чиваетъ месой а, а мелод1я ипатой е. Въ эо.пйской (нижне-дор.) 
мелодш меса съ начальнымъ звукомъ лада а сходится, а въ бэотШ- 
скомъ ладе меса образуетъ съ тритой (с) интерваллъ терц1и или 
сексты. 

Группа фрто-гастическиосъ ладовъ основывается на тетрахорд*, 
въ которомъ полутонъ находится посредине между двумя тонами. 
Будемъ его называть фртшскимг. Фриггйшй ладъ состоитъ изъ двухъ 

1 

раздельныхъ фрипйскихъ тетрахордовъ: В 1 е 7? 1^ 1 В а 1 Ь % с 1 й; 

вяло-гастичесмй или нижне-фриггйшй ладъ представляегъ связный 
эптахордъ, С0СТ0ЯЩ1Й изъ 2 фриг. тетрахордовъ, съ раздельнымъ звукомъ 

1 

внизу: в я X Ь ^2 с 1 й 1 е ^2 ^ 1 ё; въ напряженно гасшическомь или 
миксолидгйскомъ ладе фрипйскШ тетрахордъ занимаетъ середину звуке- 

1 

ряда: Ь с (1 1 е' 72 ^' 1 8 *' 1 Ь'. Отношен1я главныхъ звуковъ фриго- 



]астической группы, тетич. месы ^(==»нет. д') и начальныхъ звуковъ 
ладовыхъ зтукорядовъ теже, что въ греко-народной группе. Фрипй- 
ская мелод1я характеризуется интервалломъ кварты 2) — д, особенно 
въ конц^Ь при авкомпанименте, въ вяло-1астич. или нижне-фригШ- 
скомъ ладе меса д съ начальнымъ звукомъ звукоряда д сходится^ 
и въ напряженноиастич. или миксолидайскомъ ладе меса ^(=нвт. д'} 
съ тритой, какъ начальнымъ звукомъ его звукоряда, образуетъ терц1ю 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 



186 в. и. ПЕТРЪ. 

или сексту. Мблод1я, оканчивающаяся на ииату Д называется фрапй- 
ской, на месу д — вядо-1астическо& (нижне-фриг.), а на триту А — 
паиряженно-1аст. (миксолид.). 

Характернымъ тетрахордомъ лидшскихь ладовъ является тотъ 
тетрахордЪу въ которомъ за двумя тонами сл'Ьдуетъ полутонъ; 
будемъ его называть лг^дгйскимь, Лидгйскгй ладъ состоять изъ двухъ 
такихъ тетрахордовъ, разд'Ьленныхъ тономъ: 

1 

С 1 В 1 е Уг ^ 8 1 а 1 1^ ^2^; въ ^лло-или нижне-лидпюкомг лад* послЪ 
^ ^ ^^ V 

разд'Ьльнаго тона /*— ^ сл'Ьдуютъ двя связныхъ лид1йскихъ тетрахорда* 

1 

1' е 1 * ] 1^ 72 с 1 й 1 е 72 ^ * въ напряженно-лидШкомь тетрахордъ 

1 

запимаетъ середину звукоряда^ а Ь с 1 й 1 е'1/2^' &' *'• Главнымъ зву- 



комъ, около котораго вращается вся мелод!я лидШскихъ ладовъ, служить 
тетическая меса /" (=иегЬ /*'). Не мен4е важную роль въ лид1йскихь 
ладахь играють начальные звуки ладовъ, С вь лид1йскомъ, ^ во 
вяло-или нижне лид1йскомъ и а въ напряженно-лид1йскомъ ладахь; а 
такь какъ ими и оканчиваются мелод1и, то мелод1Я съ (7 вь иоиц'& 
называется лид1Йской, съ / въ конц^Ь — вяло-или нижне лид1йской, и 
съ а въ конц'Ь — напряженно-лид1йской. Характернымъ иптервалломь 
ЛИД1ЙСК0Й мелод1и была кварта С — /*, а напряженно-лид1йской — 
св1сста а — /*, тятъ какъ они, благодаря частому повторен1ю началь- 
ныхъ звуковъ С, /*' и я, ярко выступаютъ наружу, особенно въ концЬ 
ме.10д1й, которая оканчивается начальными звуками ладовыхъ звукб- 
рядовъ, образующими съ месой названные интерваллы. 

Сл'Ьдуетъ обратить вниман1е па то, что звукорядъ лидШскаго лада 
сходепъ со звукорядомъ бэот1йскаго и звукорядъ напряжепиО'Лид1йскаго 
со звукорядомъ эол1йскаго или нижне дор1йскаго ладовъ. Несмотря, 
однакожъ, на вп'Ьшнее сходство, характеры ихъ различны, такь какъ въ 
нихъ различныя месн, различные раздельные тоны и вообще ихъ тетра- 
хордное д'Ьлен1е различно; такъ^ въ лидьйскомъ лад'Ь меса /*, раз- 
дЬльный ТОНЬ /— ^ и основной тетрахордъ 1, 1, ^у», въ бэот1йскомъ 
же меса а', раэт-бльный тонь а!—Ь! и основной тетрахордъ 7» 1? 1? 
въ напряженно-лид1йскомъ лад'Ь меса /, раздельный тоиъ С — д\ основ- 
ной тетрахордъ 1, 1, 7^1 ^"ь эол1йскомъ (нижне-дор.) же ладЪ меса 
а, раздельный тонъ а — к и основной тетрахордъ 72? Ь 1- 
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Иереходимъ къ локргйскимъ ладамъ. Звукорядъ докр!йскаго лада 
былъ а Ь с с! е' Г §' а'. Какой тетрахордъ должно считать С0бЦ1ально 
локр1йскимъ, съ полутоноиъ ВЪ свредин'Ь: а хк^/^с I г7, чли въ начале: 
71^1^0 \Л\е^ выяснить опред1)1ен1б месы этого ввукоряда, такъ какъ 
« 1 Л УгС 1 ^ «<^''ь собственно тетрахордъ фрипйскШ, а Ъ^^с гЛ^е— 
дор1йск1й, Звукорядъ а к С Л в' ^ д' а' намъ уже изв%степъ въ двухъ 
случаяхъ: какъ дол1йск1й или нижне-дор1йск1й ладъ съ месой а* 

1 

а к^12С\й 1е^1г{\д ха^ п какъ напряженио-лид!йск1й съ месой /*': 



а Ь с I (1 1 е ^2^ ^ а'. Если локр1йск1й ладъ^ но свидЬтельствамъ древ- 

нихъ, им'Ьетъ свой особенный характеръ, отличный отъ другихъ 
ладовъ, следов, и отъ эол1йскаго (нижне-дор.) и напряженно-лнд1Й- 
слаго, то въ немъ конечно ыеса должна быть иная, ч'бмъ въ на- 
званныхъ двухъ ладахъ, им'&ющихъ одинаковый съ нииъ звукорядъ. 
Такъ какъ локр1йск1й ладъ принадлежитъ къ категор1и серьезныхъ, 
то въ немъ, но аналопи лид1йскаго, фрипйскаго и дорШскаго ладовъ, 
главнымъ звукомъ должна быть тетическая меса, именно А. Если 
это такъ, то локр1йск1й тетрахордъ а 1 Л '/г с 1 с? совпадаетъ съ фри- 
пйскимъ I) 16^/2/^ 1д; т*мъ немение локрхйсюй ладъ отличается оть 

1 

фрипйскаго гЬмъ, что, въ то время какъ посл'Ьдн1й (01 е'/г^г ^ ^1 Ь'/з^! Ф 
представляетъ раздельный октахордъ, состоящ1й изъ двухъ фригШ- 
скихъ тетрахордовъ, разюдиненныхъ тономъ, локр1йск1й ладъ изобра- 
жаетъ связный эптахордъ, увеличенный вверху разд'Ьльнымъ тономъ 

(а 1 Ь 72 С 1 (1 1 е' '/г (' 1 ^' а). Въ предполагаемомъ нами вяло-или нижне- 
локр1йскомъ лад^ два локр1йскихъ тетрахорда разъединены тономъ 

8' — 'а. Звукорядъ этого лада й г е' '/г ^' 18' ^' г 1^' 72 ^' г ^" "^ всемъ 
сходенъ со звукорядомъ фриг1йскаго лада, отъ котораго отличается 
лишь тетической месой д. 

Что-же касается предполагаемаго напряженно- л окр1йскаго лада 
Г й' а' Ь' с' й' е" (", то въ немъ локргйскШ тетрахордъ а' 1 Ь' '/г с' 1 й' 
занимаетъ середину звукоряда, при чемъ, однакоже, раздельный тонъ 

1 

ё'— а' предшествуетъ: Г §' а' 1 11' 72 С 1 й' е" Г'. По аналопи съ преды- 



дущими тремя группами ладовъ, и въ локрьйской ми должны считар, 
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характерннмъ янтерваллохъ кварту а — с{ (нлн кввнту Л— а'). А тасъ 
%жк% хедоди всегда оканчивается началышмъ звукокъ звукоряда 
взв^стваго лада, то медодви, окаячнваюпияся, жонечео при шесЪ Л\ 
^вукояъ а, доджнн называться яокрискнми, оканчявающ1яся звукомъ 
^/'— вядО'Нли няжне-локр1йскнмн, а звукоп Г — нанряженно-докрЛ- 
скямя. Въ локргйскнхъ меяодЕЯХъ аккомпанирующШ янструментъ, 
который всегда заканчиваетъ месой й, въ заключнтельнонъ ннте1>- 
вадл1 образуетъ съ конечныяъ звукомъ яелод1я кварту а — Л, въ 
вяло-идя нижне-локр1йскнхъ приму (унисонъ Л^Л)^ а въ напряженно- 
лбкрхйскяхъ сексту {(—(V). 

Нельзя не обратить вннман1я на то, что въ локрхВскихъ ладахъ 
поетроен!е звукорядовъ значительно отличается отъ постробН1я звуко- 
рядовъ въ прочяхъ ладовыхъ группахъ. Локр!йск1й звукорядъ пред- 
ставляетъ связный эитахордъ съ разд&1ьнымъ тономъ вверху, тогда 
какъ звукоряды серьезныхъ ладовъ арочихъ группъ суть раздельные 
октахорды съ разд%льнымъ тономъ по середии^. Во вяло-или нижне- 
локр1йскомъ лад'Ь мы им'Ьемъ два раздЪдьныхъ тетрахорда съ разд^&- 
ломъ въ середине, тогда какъ вялые лады прочихъ группъ пред- 
ставляюгь связные эптахорды съ разд^льнымъ тономъ внизу. Въ 
напряженно - локрШскомъ лад^ локр1йск1й тетрахордъ заннмаетъ 
середину звукоряда, точно также, какъ въ напряженныхъ ладахъ 
прочихъ группъ основные тетрахорды занимаютъ середину звукорядовъ; 
но въ нихъ раздельный тонъ сл^дуеть за основными тетрахордамв, 
тогда какъ въ напряженно*локр1йскомъ раздельный тонъ предше- 
ствуетъ тетрахорду. 

Назван1я ооVxоVоXоxр^ат( и аVе1^^^6VУ] Хохрют'' или отсоХохр'.ат! до 
насъ не дошли, равно какъ мы нигде не встречаемъ упоминан1я о 
ладахъ, обозначаемыхъ этими терминами; они или совсемъ не былн 
возведены поэтами на степень художественности, оставаясь на всегда 
достоян1емъ народной песни, а если когда либо выдвинулись на такую 
степень, то скоро опять были оставлены безъ вниман1я. Причину 
такого явлеи1я мы должны искать въ томъ, что, несмотря на то, что 
они сильно выделяются своимъ внутреннимъ строемъ среди соответ- 
ствующихъ ладовъ (вяло-или нижне-лид1йскаго и фригШскаго), гЬнъ 
не менее внешнимъ образомъ съ ними совершенно сходны. Такимъ 
образомъ остается 10 ладовъ, несомненно самостоятельныхъ по своему 
характеру. Но внешнее тожество звукорядовъ некоторыхъ ладовъ 
было причиной исчезновешя некоторыхъ изъ нихъ. Намъ известно, 
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что локр1йск1й ладъ, звукорядъ котораго равенъ звукорядамъ эолШ- 
скаго (нижне-дор.), а также наиряженно-лидШскаго, прекратилъ свое 
существован1е скоро посл^ Пиндара. Въ иузыкальной практик'Ь бод'бе 
позднихъ временъ постепенно исчезаютъ назван1я ладовъ а\окшх1 и 
ааVТ0VоXо8еаx(у основанныхъ на одномъ и томъ-же звукоряд1Ь а Ь с (1 
е' { %' а' н для этого звукоряда употребляется почти исключительно 
териинъ б7со$орсат(. Тоже самое нужно сказать о названхи лада ^оеш- 
хсахц который им^тъ ^одинаковый съ лидШскииъ ладомъ звукорядъ 
С В е { е а Ь с; онъ называется исключительно Хобсати 

Такое явлец1е не могло возникнуть безъ серьезной на то при- 
чины. А причина очень простая; какъ во всякомъ дЬ^гЬ, такъ и зд-Ьсь, 
внешняя форма звукорядовъ взяла верхъ надъ внутреннимъ содержа- 
Н1емъ ладовъ и вытеснила названхя мен'Ье понятный. 

Тетрахордное строен1е, м^Ьсто разд'Ьльнаго тона, значен1е меси — 
это основные принципы различая характера ладовъ, вн'Ьшнимъ выра- 
жен1емъ котораго служили назван1я по нац1ональностямъ: лидШсктй, 
фрипйск1й, дор1Йск1й, локр1йск1Й, эол1Йск1й, 1астическ1й, бэопйскШ. 
Когда армоника сд^алась предметомъ научныхъ изсл%дован1й физиче- 
ской школы 11иеагор1йцевъ, то при опред%лен1И названШ того или другого 
лада принимались во вниман!е физическгя качества ихъ звукорядовъ, 
главнымъ образомъ ббльшая или меньшая высота ихъ звуковъ. А такъ 
какъ ббльшая или меньшая высота звука зависитъ отъ ббльшей или 
меньшей натянутости струны, то лади, лежавш1е на бол'1е вмсокихъ 
звукахъ, назывались высокими — 6^6;, напр. Хббеос о^ос, или напряжен « 
ными — а^VтоVО(:, напр. аиVxоVос 1(хо\( или ооVxоVосааx!, о6VX0V0С Хи8'.ах( 
или аоVXОVоXо8^аx(; лежавт1е же на бол-Ье низкихъ звукахъ— вялыми — 
а7г([ХбУТ] или б7га>>8е[Х8^72 или же ^осХара, напр. о^V6(р6V1^] {оеах{, (^Vге(1ёV7] 
или 6тсаVг^(^^6Vт] или ^аХара Ховеахс. Наконецъ, наступила эпоха школь- 
ной практики, нуждавшаяся въ краткихъ, точныхъ и м'Ъткихъ терми- 
нахъ, которые облегчали бы для ученика изучен1е ладовъ. Главные 
лады, октахордные звукоряды которыхъ состояли изъ двухъ „подоб- 
ныхъ" раздЬльныхъ тетрахордовъ, назывались: $и>рео; или $шрс9Х1 

1 1 

(в 72 ^ 1 е 1 « Л V» С 1 (1 1 е% ^рро^сос; ИДИ сррит^сах1 (В 1 е 1/2 ^хй' ^ 1 Ь 72 с 1 е?), 

1 

Хо&юс или ХиВсахс (С ^ ^ ] е Уг /* 9 \^ 1^^1г с)\ лады же, лежавш1е 
квинтой ниже (бтгб) и представлявшее, кром% тона внизу, эптахордные 
звукоряды, составныя части которыхъ были „подобные^ связные тетра:;^ 
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1 

хорды, назывались: отсоЗшрюс или отсоЙшрют^ (а Л 1/2 с 1 й 1 в' Уг Р 1 §' 1 а') 

Ьпо^рб-^ю^: или отсо^ро"|[1аи {д а | Ь ^2 с 1 й 1 е' 7? ^' 1 в')» отсоХиЗю; 

или ЬтсоХоВсат! (/ ^/ 1 а 1 11 72^ 1 й 1 е' У2Л)- Что-же касается надван1я 
седьмого лада — миксолид1Йскаго ((лсЫ^^Зюс или (хс^оХо&огсО, то древ- 
нее практики вид4ли въ немъ, очевидно, см'Ьшенте ((аГ&с) чего-то съ 
лид1йскимъ ладомъ. Къ дЪлу прим'Ьтано, очевидно, перенесен1е верх- 
няго полутона Ь— с лид1йскаго лада (СОе^^аАс) внизъ (Н72СВ 
е Г е й а Ь). 

Съ назван1ями ладовъ гЬспо связаны и названхя строевъ, какъ 
увидивсъ изъ нижесл'бдующаго разбора. 

Птолемей ^^) сообщаетъ, что голосъ п'бвца свободно вращается въ 
области дтапасонаотъ тетической средней ипаты/*до рад'&льной неты /**, 
и р'Ьдко переходитъ эти границы, такъ какъ неумеренное повышен1е 
илипоыижеше голоса д'Ьлается затруднительнымъи утомительвымъдля 
п^вца. Этому не противорЪчитъ объемъ голоса въ дошедшихъ до насъ 
памятникахъ музыкальнаго искусства древнихъ. Такъ (см. стр. 1 14), 
шьсня въ честь Мусы^ сочиненна» въ дор. лад% и положенная въ высокомъ 
ЛИД. стро'Ь (см. 4 таб. 1У группы) идетъ 01 ъ тетической нижней мпаты 
(в) до тетич. раздельной триты (/*'), следовательно превышаетъ норму 
на полтона внизу; но мелод1я тьсни въ честь Солнца вращается въ дгапа- 
соне отъ тетической нижней парипаты (() до тетич. раздельной триты (/^); 
а пгьсня въ честь Немесиды превышаетъ его на одинъ тонъ вверху ^\ 
Сейкилова пгьсня^ сочиненная въ дор1йскомъ ладе и положенная въ 
1астическомъ (низкомъ фрипйскомъ) строе, идегъ отъ тетической 
средней ипаты (^^) до тетической раздеиьной парапеты (е') следова- 
тельно, на полтона не достигаетъ нормы вверху и внизу. Что касается 
3 дгьлъфгйскихъ пгьсеньу то, не имея возможности определить ихъ 
ладъ, а потому и тетическую номенклатуру ихъ звуковъ, мы, прн 
значительной фрагментарности песень, а также при наличности мо- 

^) Птолемей^ Ьагт. II, И: ехХог^Арауо^леуоо ^«Р "^''^ 8*^ «вошу хата 
хоос (18хаЕ& 1Сш( ТОО тбХеСоо ооат1^|&ато; то1гоо<. тоатеоп тоо; атго т*^ ввзе! тшу 
(мошу 1)1сагу]С 11с1 Х1Г)У Щ'^ $1ЕСеи']^|1душу* вуеха тоб тг)у ^шут^у {(1^1Хо}(шра>^ 
ауаохре^еода! хв^ хата^^^Г^^о&аг 1гер1. ха^; (хеоас {^^Хюта (^еХф^Са^! оХ17ах1с (кг 
та; ахрзс ех^аСуоиоау, 81а то х^^ 1сара то (^вхроу ^аХаосш; 1^ хахахаоеоо; еткоуоу 
ха1 рершо{л«уоу . . . Изъ 7 таб. I группы Птолемея после стр. 152 видно, 
что Птолемей имелъ въвиду обапц^лвтвХвюу В'— Ь', ЬкЛттц |1.вош>— Г, корауч^т) 
б1вСв0711вуа)У— /^. 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 
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дуляц111 изъ строя ВЪ строй, сущность которой еще иало изслЬдо- 
вана, бозсильны назвать кр<&йн1о зваки д1апасона. Во всякомъ же 
случа'Ь во 2-ой и 3-ей пЬсняхъ д1апасовъ оть тетич. средней 
ипаты до тетич. разд'Ьльной веты, т. е. отъ ( до {\ какъ въ 
основномъ высокоиъ лидШсвомъ такъ и въ модуляц10ннонъ верхне- 
Л11д1йскаиъ строяхъ, превышенъ во 2ой п'Ьсни на тонъ вверхъ, и 
въ трет1й на 2^2 '1'она иверхъ. Такъ точно н въ Ьей п'Ьснн, какъ 
основномъ высокомъ фригШсколъ стро'Ь, такъ и въ нодулящонныхъ 
строяхъ: верхне- фрипйсвомъ (верхне-миксолвдШскомъ), дор1йскоиъ н 
верхнедор1йскомъ (оизкомъ мввсолид1йскомъ) нормальный д1апасонъ 
отъ тетич. средней ипаты до тетич. раздельной неты, т. е. отъ 
/ до р (собств. отъ {ев до (ев, такъ какъ родъ строя хрома1Ическ1й), 
превышенъ вверхъ на 2 тона, а выизъ на тонъ^ (собств. вверхъ па 
2^2 тона, внизъ на V2 тона). Отрывки у Анонима Белл, написаны 
для авла, а не для голоса^ а потому въ счетъ не идутъ. Мелодгя 
фригШскаго отрывка изъ Ореста Эврипида въ эпармон. высокой 
ЛИД1ЙСК0Й гаммЪ идетъ отъ тетической нижней парипаты /*' до тетич. 
раздельной триты е\ следовательно недостигаетъ нормы на 74 тона. 
Стнхъ изъ комед1и Тереит1я „Несуга^ настолько малъ, что объ 
объеме мелод1и судить нельзя. 

Однако регистръ ^^—(\ который Птолемей считаетъ удобяымъ 
для голоса всехъ родовъ^ кажется намъ подходящимъ дли теноровь 
и дискантовъ; для бассовъ и альтовъ онъ о«1ень высокъ, а потому 
мы должны съ Беллермапомъ признать, что греческШ строй былъ 
вообще на малую терц1Ю ниже нашего, и что, следовательно, /*—/', 
звучало какъ наше В — Л. Нашъ регистръ 2) — Л доступенъ для вся- 
каго голоса, разве только Л будетъ несколько затруднительно для 
альтовъ, и В для теноровъ^^). 

Изъ Анонима Беллермана ^^) и Аристиды Квинтил1ана ^з) видно, 
что рааличалнсь собственно три регистра (хбтсос) голоса: низк1й 

в^) Бе.1лерман5, Анопуш! вспрИо йс ти81са р. 6— 16; 0|в ТопМ^егп 
и. Ми81кпо(;еп (1ег впесЬеп, р. 12 и 54—56. 

^^) Лнанимъ Белл. , 64: врувта^ 8в& О1сахов18т)с толо; атсб о«атт)с \^^' 
о»у и1со8шр{оо ж(яхЩ1й1 кш (1М0у Зшрюу (зс. Ькащу). Ь Н \$,йоог\Ы[^ ар;(вта1 
«ло Ь1сагг\г ^лвошу (Ве11., аеу со(1(1.) ^ро^хоо^ Хг^^н 84 кт ^(щу Хббюу. 6 §• 
У7)Тов1д'У)< ар^втаг (лвУ атсЬ {ио1Г|^ Хи81оо, \у1[^й1 Ы Ьтс! у1^т'У)у аоу>)(Л[Авуа>у (8С. 
Х08100). & бе (1ега тобхоо сопу отгврроХос!^]^;. 

•') Аристида Квинт., шиз. I, 28: твбттг^; [зс. [леХопоиас] 4) ||.4у Ь « е- 
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(отсахое^^и];), средшй (118008181^ с) и верхн1й (^т^тоеЛи);). ^твертый^ 
бтсБр^оЬвеЗи];, арактическаго зцаченгя для п'Ьн^я не К1г1шъ^ а пок^щенъ 
Аяонимоиъ Белл. т. с. теоретически, такъ какъ кромф тетрахордовъ 
61гаx(I>V, |I.8а(^V, у11]х<«>у, отъ которыхъ происходятъ ]1ааваа1я регистровъ, 
былъ еще четвертый, бтсер^оХок'шу, годный для музыкальныхъ 
ияструментовъ. 

Тотсос б7гато8с$'У]<: идетъ отъ нижне-дорШской средней ипаты (С) 
до дор1йской средней ипаты (Г), которыя однако звучали какъ Ан ^; 
тбтсос |А8ао8с$11]; идетъ отъ фриг1йской средней инаты (е) до лидШской 
иесы ((1), которыя звучали какъ в и ^; хотсо; V7]xоз(Ц; идетъ отъ 
лид1йской иесы (с1) до лидайской связной нетм (§'), которыя звучали 
какъ Ь и в'. Все, что выше е', относится къ хбтсос бтсгр^оЬесЦс. Объемъ 
голоса С—/ (звучали какъ Л— В) мы должны отнести къ бас- 
совоиу и альтовому регистру, объемъ д — Л (звучали какъ е- К) къ 
регистру баритона и объемъ й — д (звучали какъ й— е') — къ теноровому 
и дискантовому регистру. Но этимь мы не хотимъ сказать, что бассъ 
и альтъ вращался только въ пред'Ьлахъ звуковъ О—/) баритонъ 
въ пред^^лахъ звуковъ д — Л, теноръ и дискантъ въ пред'Ьлахъ звуковъ 
Л — д1 д ревн1е говорятъ только, что звуки СВе/тъ бассоваго и альтоваго 
регистра, который шелъ и выше и ниже, образуютъ хбтсос (жахогьЬт^^^ 
авуки к а Ь с (1, принадлежащ(е къ баритоновому регистру, кото- 
рый распространялся однакожъ вверхъ и внизъ, составляютъ тбтхо; 
|Х8аоб181];, и звуки (1 е' Г §', принадлежащ1е къ теноровому и 
дискантовому регистру, который въ свою очередь тоже расширялся 
вверхъ и внизъ, образуютъ тбтгос V1^]xоес$I];. Такимъ образумь хбтсо; 
||.баоб181]с оказывается общимъ для басса и альта (въ нижней части 
его регистра) и для тенора и дисканта (въ верхней части его регистра). 
Отсюда видно, что хбтхо; (хБаобеби]; ^ а Ь с с? (звучитъ какъ е И^ ^в 
а К) достуненъ для голосовъ всЬхъ родовъ, а если его расширить 
двумя звуками вверхъ и однимъ внизъ, то получится региотръ /*— /^ 
(звучитъ какъ О — с1), который Птолемей призналъ удобнымъ для 
голосовъ всЬхъ родовъ. 

11'Ьн1е грековъ было^ или монодное^ т. е. соло, или хоровое. Для 
монодпаго п^н1Я не было надобности приб'Ьгать ненрем^Ьнно къ 
регистру /*—/*, такъ какъ, если мелоД1я была написана для низкаго 
регистра (хотго^ бтсахоесб!];), можно было избрать солиста съ бассовыми 
регистромъ, для мелод1И средняго регистра {х6ко<: (леаоесЗт];) — солиста 
съ баритоновымъ регистромъ, для мелодаи вцсокаго регистра— п^вца 
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съ теноровыиъ регаетронъ; такъ точно для низко положенныхъ хо- 
ровыхъ п-Ьсень можно было составить хоръ изъ бассовъ или альтовъ, 
или обоихъ ви'Ьст^, для среднихъ — изъ баритоновъ, для высокихъ 
п'Ьсень—идъ теноровъ или двскантовъ или обоихъ вм'Ьст'Ь, Это без- 
спорно и делалось, такъ кавъ по словамъ Аристонсена ^)у мелод1я, 
смотря 00 регистру^ не мало изменяется въ своемъ характер'^, хотя 
самъ звуковой составь не изменяется. Точнее выражается Аристида 
Квинтилганг^^), говоря, что есть три рода мелодхи, номическ1й, 
вращающ1йся на высокихъ нотахъ (нетахъ), диеирамбическ1й — на 
среднихъ (месахъ)^ и трагическШ — на нижнихъ (ипатахъ), а Ано- 
нимъ Мейб.^) сообщаетъ, что мелод1И, испо.лняемия хоромъ въ 
трагед1И (сл'Ьдовательно бассами и альтами въ хбтгос Ькахог1Ьг1<:\ на- 
зван ннмъ имъ хра1[(хбс, были восторжениаго свойства ($сааx<xXx(x6V 
'^^ос), выражая великол'Ьп1в, мужественное настроение души, герой* 
ство и подобныя движен1я души; далфе, Ановимъ М. говорить 
о п^сняхъ возбужденнаго свойства (аиатаXтсx6V у].) и усаокаивающаго 
свойства ('У]ои^о{аxсx6V у].)^ не указывая ихъ регистровъ. Полагаемъ, 
что, если нижн1й регистръ им^лъ свойство восторженное, то именно 
средн1й регистръ долженъ быть названъ успокаивающимъ, благодаря 
тому, что для пЪн1я на среднихъ нотахъ не требуется усил1я. такъ 
вакъ онЪ поются свободно и спокойно. На этомъ основан1и мы и 
придаемъ п'Ьснямъ средняго регистра ('хбтгос (дбаобсЦс) характеръ 



^*) Аристоноенъ^ Ьагш. I, 7: . . . хшу ооа11Г2|1ата>у ёхаотоу ву т 6 тс ф Х1- 
у1 г^< фшу^ тв&ву {лвХ()>881та1 ха{ х«&' аЬхЬ Ьщора^ оо6«р11ау Ха^буто^ аотоо, 
х6 71Т^о(1вУОУ ву аихф [хбХо; оо тт)у хо^^оооау Ха^и^ауб! 81а<рорау, аХХа ауеЬЬ^ 

ХГ|У ^Ае'уС0Т7)У . . . 

^^) Аристида Квинт., I, 30: трб1со1 бе |А5Хо1го1{а; ^е^в! [леу трвХ;, 
Уор.1х6(, 81Вора{1р1х6^^ тра-уиб^. 6 {а§у соууо)А1х6;хрокос еот1утг|хов18^С, 
обе 81&ора(1р1х6< (хваов181^<, 6 8е хра']^1хо( 1>1гатоб181^;. 

^) Анонима Мейб., 21: Ьт1 бе всвотаХих^^у [лву ^8о; |АвХо1гоиа^ 81' 
о5 сгг)<1а1Уеха1 \1%'(аХо'крг'пе\,а ха1 8{ар(Аа1 фо)^^; ау8рш8ес ха1 краЫ^ Г1рш\ха\ %2\ 
паЬ-ц то6то1С о1хв1(х. Хр^таъ 8в хо6хо1; (^аХюха 71 хра^фЗСа хае хшу Хонгшу 8е 
ооа тобхоо 1Ех*ха1 хоо ^(аврахх^ро^. ооохаХхибу 88, 81^ об сюув^вха! у) фо](1Г] с и 
ха1св1Убху)та хак1 5уау8роу 8гад$о1У. ар}1оое1 8е хо хоюохоу хахаохт)^а то к вр«т- 
хоТ; м%€01 хак Ори^уок ха1 оТххои ха1 хо1С 1гара1сХ1Г]0101С . т^оо^^аохиоу 8« г^9о^ 
69X1 (1вХо1сои'а;, ф 1сарвпеха1 У1ре\коху\^ ^и^^ЗС ха1 х«хаох7)[Аа •ХвоВвргоу хв ха1 
бф^г^уиоу. ар(Аб9оио1 8е аохф 5[ХУ01, 1С(Х1аувс, а^^^к^^^) оо|1рооХа1 хдк ха хоюб- 
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спокойный и мирно настроенный; къ числу такихъ п'Ьсень принад- 
лежали и гимны и пэаны и хвалебный и уНшительныя п'Ьсни, а 
если Аристида Кв. называетъ мелопэ1к) на среднихъ нотахъ дней- 
рамбической ($едира(1^ехб;), то сюда относится и диеирамбъ, конечно, 
древн1й. Остаются п-Ьсни возбужденнаго свойства, для коихъ преднавна- 
ченъ былъ хотсо; V1]то6с5>]с. Ими душа угнетается и раэсдабляется; къ 
нимъ принадлежать п'Ьсни любовныя, плачевный и жалобныя. А такъ 
какъ Аристида назвялъ тбтсо; V7]тог($к]с ноиическимъ (уо(л1х6;), то 
очевидно на высокихъ нотахъ составлялись монодныя п'Ьсни, извести ыя 
подъ назван1емъ V6(Аос (хсдаршбехо; и а&ХшВехос), а также соловыя 
пЪсни въ трагед1яхъ. 

Мы приходимъ къ заключец1ю, что бассовые и альпговые голоса 
исполняли хоровыя парт1и въ трагед1яхъ; баритоны^ а такъ какъ части 
регистра баритона входили въ регистры бассовъ и теноровъ, то бассы 
(альты) и тенора (дисканты), пФли лврическ1е хоры вн% трагед1и (напр. 
Пиндара, Симониды и др.), диеирамбы, гимны, пэаны и под.; тенора же 
(дисканты) исполняли любовныя, плачевныя и жалобныя п'Ьсни, а кром'Ь 
того монодныя п^^сни^ какъ номы и соловыя парпи въ трагед1яхъ. 

Изъ сказаинаго явствуетъ, что тбтсо; ^1еоое18т]г баритоновъ, ко- 
торый заключалъ въ себЪ части регистровъ и бассовъ и теноровъ, а 
октавой выше — и альтовъ и дискантовъ, соотв'Ьтствуя основной 
части той октавы /*— Л которую Птолемей признавалъ за самую удоб- 
ную для п^Н1я, былъ самый подходящ1й для п'Ьн1я вообще, а для 
см^^шанныхъ хоровъ въ особенности. Чтобы смешанный хоръ, со- 
СТ0ЯВШ1Й изъ бассовъ, баритоновъ, теноровъ, альтовъ и дискантовъ, 
могъ свободно, легко и безъ затруднен1й исполнить какую-нибудь 
п'Ьсню, композиторъ долженъ былъ сочинить ее въ регистре /"— /^, 
какой бы онъ ни употребилъ ладъ, и для этой ц']^ли построить ладовые 
звукоряды въ октав*! /—/' слЬдующимъ образомъ: 

въ звукорядахъ 
миксолидгйскаго (напр. хает.) лада: ^728^8 1 аз 1 Ь^-сев^ йеа х ев' ^ Г 
лидгйскаго и бэот!йскаго ладовъ: { г^ 1 а^яЪ 1 с ^ (1 1 е' V2^' 
фрипйскаю лада: ^ 1 8 V» ^ 1 Ь 1 с 1 Л 7^ ев' 1 Г 

доргйскаю лада: ^/го^з 1 ав 1 Ь 1 с ^/г йе» 1 ев' 1 Г 

ншюнелидгйскаю (вяло-лид.) лада: ^ 1 ^ 1 * 1 Ь У*^ 1 ^ 1 е' ^/г ^'' 
ш4жне'фриггйекаго (вялочаст.) лада: { 1^ 1 а 72 Ь 1 с х Л 7« ев' ^ ^ 
нижне-доргйскаго, напряженло-лид. 
и локр1йскаго ладовъ: { 1 ^ У^МуфЫ^^^г^е^ г ев' х Г 
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Если расширить эти октавы по об-Ь стороны до предЪловъ со- 
вершенной систеиы, то получинъ гЬ семь строевъ, которые были 
ВЪ употреблен1И до Аристоксена, съ на8ван1Я11и, соотв^тствующиии 
ваввашяии ладовъ, построевныхъ въ октав'Ь /-^/^г 

МИКС0ЛИД1ЙСК1Й строй: е% ( дез 0/8 Ь сев (1е$ ев* /' дев' ав' Ь' сев' (1е8' ев'' 

I миксолид1йск1Й ладь | 

лид1йск1й строй: Ъ е ( д а Ь с Л е' 1^ %' а' Ь' с' (1' 

I ЛИД1ЙСК1Й дадъ \ 

фрнгШск. строй: С Б ев ( д ав Ь с Л ев* р %' ав' Ь' с' 

I фрц г1йск1й дадъ I 

дорШск. строй: В С Вевев ( дев авЪ с йев ев' I' дев' ав' Ь' 

I дор1Йск1Й ладъ I 

АНСВ е/'^' а Ьс Л е' р ^' а': нижне лид. ст. 
I нижне-лнд1йск1й ладъ | 

а А В С П е^рд а Ь с Л ев* Р ^' пижне-фриг. строй 
I нижне фриг. дадъ | 

Р 6 Ав В С Вев ев Рд ав Ъ с йев ев' Р нижне-дор. строй. 
I нижне-дор. ладъ | 

Такииъ образомъ строи еще до Аристоксена получили пазван!я 

отъ на8ван1й ладовъ, построеннмхъ въ октаве р^р этихъ строевъ. 

Аристоксепъ, прибавивъ къ дошедшимъ до него 7 строямъ еще 5, 

увеличилъ ихъ число до 13. 

Вновь прибавленные Аистоксеномъ строи были слЪдующ1е: 

МИКС0ЛИД1ЙСК1Й строй: 

ер1вУ291а1кЧ2С1а1е1ргв' ^' а' Ь' С й' е" 
I МИКСПЛИД1ЙСК1Й ладъ I 

лид1йск1й строй: 

С\8Т)\ве1/гв1дгв^1%а 1^1051(^*5 V 2 в' й»' д18' а' Ь' С18' 
I ЛИД1ЙСК1Й ладъ 1 

фриг)йск1й строй: 

НС1ВВ вг/гвУ^д га 1*1^72^ 1^' йв' %* а' Ь' 
I фрипйскШ дадъ I 

нижне-лид1йск1й строй: 

618 А18 Н С18 В18 б 1 /?в 1^151 агв^1%Н хЫв х сИв^и е' из' 8>8' 
I нижне-лид1йск1Й ладъ | 

нижне-фрипйск1й строй 

Г18в1вА НС]вБ ехр^^хдгв^кахЬхШ^!^^ ^е* хЬ^* 
I нижне>фрнг1ЙскШ ладъ | 

Въ этихъ строяхъ н-Ьтъ октавы р—Р^ а потому, для построен1я 
ладовъ на удобоисполняеныхъ нотахъ средняго регистра, надобнозо^1с 
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было взять ближайш1а октавы, а именно: въ строЪ на е взята октава 
/г8—/г8'у на которой построенъ миксолид1Ск1й ладъ, а въ остальныхъ 
строяхъ --октава е — е' для построеп1я на нихъ другихъ ладовъ. Отъ 
назван1й этихъ ладовъ получили вазван1я и строи. Такимъ способомъ, 
въ числ'б 13 Аристоксеновыхъ строевъ оказалось по два миксолидШ- 
скихъ строя, одинъ на 65, другой нас, по двалид1йскихъ строя, одинъна 
(Лз^ другой на 1), по два фриг1йскихъ строя, одинъ на Н, другой на 
Су по два нижне лид1йскихъ строя, одинъ на Сгьз, другой на Л^ и 
по два нижне-фрипйскихъ строя, одинъ на Ргз, другой на О. Эти 
одноименные строи отстояли одвнъ отъ другого на полтона, а потому 
тотъ, который былъ выше, назывался высокимъ — б^бхеро;, а который 
былъ ниже— Рарбтерос. 

Остальныя назван1я строевъ были объяснены выше, а потому 
возвартимся къ ладамъ. 

Подобно строямъ и лады явились не вс^ разомъ, а постепенно. 
Но это нужно принимать сиш ^гапо ваИз. Намъ извв'Ьстно, что окта- 
хорды и эптахорды возникли еп:](е въ до-греческую, в'1роятно въ ар1й- 
скую эпоху, сд'Ьлавшись впосл'1дств!и достоянземъ отд'Ьльныхъ ар1й- 
скихъ народовъ, въ томъ числ* и грековъ. Во всякомъ случа-Ь раздель- 



ные звукоряды: С 1 В 1 е 72^ 51 *1 ^ 72^, О 1 е Уг^ 1^ в^Ь 72^1^ и 

в V2 ^ 1 8 1 а Ь1/2 с 1 й 1 е', известные подъ назван1ем ъ лид1й скаго, фри- 
пйскаго и дор1Йскаго ладовъ, и связные эптахорды: 8 1 а хЬ 72 с 1 й хо'Уг ^, 

а 1 Ь 72 с 1 д 1 е' 72^ 1 ё' и И 72 с I й 1 в' 72 ^'18'! *'» превратившхеся на 
греч. почв^ черезъ присоединен1е вверху или внизу тона въ нижне- 
лид1йск!й, въ нижне-фриг1йск1й, эолШскШ (нажне-дор.) и локрШскШ 
лады; греки унасл'Ьдовали у архйскихъ лраотцевъ своихъ. Изъ этого 
видно, что о появлен1и того или другого лада у грековъ, собственно 
говоря, речи быть не можетъ, а подъ появлен1емъ ладовъ мы должны 
понимать первое ихъ употреблен1е и возведен1е ихъ на художествен- 
ную ступень (до г1хъ поръ они существовали въ народной пЪсни) 
гЬмъ или другимъ художникомъ. 

Съ именами киеарода Терпандра и авлета Олимпа связана 
ИСТ0Р1Я возникновен!я или, лучше сказать, возведенхя на художествен- 
ную степень ладовъ, бывшихъ до того въ употреблен1И въ народ- 
ной п4сни. 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 
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Терпаидрь^ 80л1ецъ^'^) изъ Антоссы^^) на остров*! Лесб*!, пере- 
селившЕСь, раньше Архилоха, вероятно, въ начале Олимп1адг ^^), 



в7^ Магт. Раг. 49:6 Амрю;, Сеида я. V. |Авт(х Хворюу ф86у. 

ее) Стефат Биэант. в. V. Тврилубро;, Пнкомахъ, 29 и Плутархъ 
таз. 29; Сеида назыгваеть я Автиссу и Арны и Кимы; Дгодорд {т. 11 
р. 639 и Цеца СЫНаЛ. I, 385,— Мееимну. 

во) Плутархъ, шив. 4: хв1 той ХР^^**< ^* о^ро^^а плкак(к *<т (ее. 6 
Тер1сау{р(к). 1греорбх«роу •^сЬу аоI^V *Арх^^^Х^^ ат^аСусг ГХабхос о вЕ ЧтаХгас Ь 
ао'с^ра^лцчхг тф тгвр! тшу ар^аСсоу 1С01Т)хшу те ха1 (нооэишу. ^Г101 ^ар а&хоу 8в6тсроу 
7ву&9&а1 |1аха тоос тсршхоо^ 1со11^оаУхас «6Х(|)81ау (т. 6. посл'Ь Тагнида, Марс1И и 
Олимпа, срв. Шут. тиз. 5, со словъ Александра Подшстора: 'Га-уугу 8в тгршхоу 
аоХ'^оа1, •1та x6V тобхоо и1бу Маробау, вТх' 'ОХорисоУ 1С1Г]Х(1)хвУа1 8ё хоу 
Теркосувроу 'Ори^роо |хвУ та 11ГТ|, Юр<р<а>$ 8в та |хеХтг]. 6 6'*0р'^10? ообвуа 
фаСувтаг [ле|Х1(11Г)р1вУ0с. оо8в1с "^лр 1№> ^^Т^^^^^* ^^ Н^^ ^^ '^^^ ао>(|>81хшу 
1го1Т1ха1). Архилохъже процв4тадъ по Клим. Ал. 81гот. I, 21, 131 КЫг 
поел! 20 Ол., по Татгану ай Ог. 31 и по Эвсебью, II (р. 302 Мм! е( 
ТоЬгаЪиз) въ 23 Олим1аду (688—684), а по Ояпольцеру около 33 Олимп. 
(648 г.) на основанш опред'Ьлен1я времени солнечнаго затмешя» уиоми- 
наемаго Архилохомъ, (Ггад. 74 (Реферагь въ РкИ УГосЬепзсЬг. 1882. 
столбецъ 1619). Намеки Архидоха !г. 20 и Гг. 25 на основан1е ПарШской 
колоши васъ, на иоражен1е Магнес1и Эфесомъ и на царствован1е Гигеса 
(698—663 Р1асЬ вг. Ьуг. 167) относять Архилоха ко времени поел* 
720—663 г., такъ какъ у Клим. Алекс. I, 21, 131 К. Ксанеъ приводить 
какъ годь 0СНОВЯН1Я колоши баса 18 Олимп. (708), а Дгонисш-Ш 
Олимп. (720;. Что Терпандръ старше Архилоха, видно также изъ сле- 
дующей цитаты изъ посл4дняго у Аеен. IV, 180, с: оохб; е5арх<«>^ «ро^ 
аоХДу Аво^юу тсаи^оуа, дал^е изъ Плут. шиз. 5: КХоуа; 8е 6 тшу аоХфбишу 
1:о1'У]Х7)С ЬЩ^ оахвроу ТертгАУброо уеу6(1бУос. ... (А«ха 8в Тврлауброу х(х1 КХоуау 
'Арх^Хо^о?, а также 7: ха1 1x1 •^Ы'ц^ Ъ\\ Ех7)а1хоро^ 6 '1(1«ра10( о5х* 'Арх^ХохОУ, 
00X8 ваХи^х^у «|111|111^захо .... Итвкъ, Терпандръ старше Архилоха. ТочнЬе 
опред1^етъ время Терпандра Херонимъ въ своей кннгб 1гвр1 ха&арубгхшу 
у Аеенея XIV, 635, гдЬ относится его деятельность къ началу Олим- 
в1адъ (776), къ апох^ Лнкурга. По другимъ даннымъ онъ жилъ въ 
эпоху фрипйскаго царя Миды (738?— 695 Эвс. II 321.^324), около 15 Олим- 
шады (720-716 г.) до сообщешю Элланика у Климента Алекс. 8*гош. 
I р., 21, 131 К. Прибавимъ, что по Магтог Раг. 49, который ега относить 
къ 33,4—34,1 Олимп. (645—4), т. е. за 371 г. до архонта Дхогнета 
(Ол. 129,1=274), онъ быдъ бы моложе Архилоха, какого мн4шя держится 
и Фанея (С1ет. А1ех. 81гот. I, 21, 131 К.). ^ т 



198 в. и. ивтръ. 

въ Спарту ^^), сделался основателекъ первой музыкальной эпохи 
въ СпартЬ'^*). Не трудно догадаться, что киеародный нонъ, т. е. 
п'Ьсня подъ звуки кивары, которымъ онъ поб'Ьждалъ соперниковъ 
своихъ, былъ номъ Э0Л1ЙСК1Й, сочиненный въ домйекомъ ладу (а Ь с (1 
е' Г ^ я'). О такомъ аол1йскомъ ном'Ь Терпандра уаоминаетъ Илу- 
пгархъ и Поллукъ ''^). Сколь великое значеше пр1обрЪлъ эол1йск1й 
ладъ у спартанцевъ, видно изъ того, что древн'Ьйгаая ихъ боевая 
П'Ьсня^ то хаахбреюу (1ёХо(:^ которая всегда слагалась въ дорШскоиъ лад*!, 
носл'Ь прихода Терпавдра стала слагаться въ эол1йсбомъ ладЪ подъ 
звуки киеары "^з). 

Но въ Спарт'Ь Терпандръ нашелъ {дебетный, доргйшй ладъ 
(е Г е а Ь с (1 е% изобр'Ьтенхе котораго приписывали вамириду '^^) и 
въ которомъ, какъ выше было сказано, сочиняли касторскую пЪсню. 



'^^) У Аеенея XIV, 635 читаемъ, что Терпандръ дрввн4йипй карне- 
оникъ, т. е. поб'Ьдитель при карнейскихъ играхъ, которыя по Сосибгю были 
основаны въ Спарте въ 26 Одипм1аду (676—2). На этомъ основати Тер- 
пандръ долженъ былъ бы прибыть въ Спарту не позже 676 г. и принимать 
учаше въ играхъ глубокимъ старикомъ. Въ такомъ случае, участ1е его въ 
Карнейскихъ состазашяхъ становится мало в^роятнымъ миеомъ, доказы- 
вающимъ, однако, высокое значенхе Терпандра въ СпартЬ, если его, во 
время иервыхъ Карнейскихъ игръ уже глубокаго старика, считали лервымъ 
по времени победителе мъ. 

^^) Плутархд^ тиз. 9 : ^ |АвУ ооу тгр^пг) хятаатаа1; тшу тгвр! -г^у {лооа1- 
хтг|У еу Т1д Елартт^ Тер1сау8роо хатвоттзааутос 7^7^^тг]га1, тт]; беотсра; 
8е ваХ>5та; те 6 Горхбую; .... Объ ЭТОМЪ валетЬ Главкъ пов4ствуетъ у 
Шутарха, тиз. 10, сд4дующее : ГХаохо^ '^ар р.вт' *Арх(Ь5(0У <раахшу 7ет®^'^о^*^ 
ваХ.'к^таУ, |Х8[Х1|х'^о8а1 [геу аотоу щак та *Арx^^оX°^ |АбХтг]. Изъ ЭТОГО сл^дуеть, 
ЧТО балета, если онъ подражалъ стихамъ Архилоха, жившаго въ конд^^ 8 
и въ начал'Ь 7 в^ка, жилъ не задолго иосл^^ послЬдчяго, приблизительно 
въ серединЬ 7-го в-Ька. Такимъ образомь первая эпоха греческой музыки 
въ Спарт4, съ Терпандромъ во глав*, относится къ 8 в-Ьку, а вторая, 
основанная валетой, къ 7 в-Ьку. 

^2) Плутархъ^ шиз. 4: ехеТуо; ^о^^ (зс. Тертсаубро;) тоо; хе&арфбгхоо; 

тгрштос а>у6|хазв ро(шт10У т1Уа ха1 а16Х10У ; Доллукд^ Оном. 1У, 65: 

у6(&01 8в о1 Тер1гау8роо лпо [леу ^&ушV, оОбУ :^, «16X1 о с хаг ^окотю;. 

''З) Пиндарду Ру1Ь. П, 69: х6 хйатбреюу У шу а1оХ(8воа1 ^ор- 
8вТс 4ха)у а&р7|ооу х*Р^^ етгтахтбтсоо 9^Р|А1ТТ^» аутб1хеУос. 

■^*) С1ет А1ех. 81;гот. I, 16, 76 К.; Стефанъ Виз. 8. V. «шмср- 

01дШ2ес1 Ьу ^зООУ 1С 
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Терпандръ усвоилъ себ^ дор1йск1й ладъ и сочивялъ въ немъ; сохра- 
нился текстъ отрывка изъ Терпан дрова гимна въ честь Дгя, ко- 
торый былъ сочиненъ въ семантическихъ трохеяхъ въ дор1йскомъ 
лад* '*). 

Но кров!* дор1йскаго и эол1йскаго ладовъ Терпандръ употреблялъ 
еще бэотгйскгп (с й е' Г в' а* Ь 'с'). Сеида ''*) приписываетъ изобр^те- 
п!е его Терпандру; въ числ* Терпандровыхъ номовъ приводится 
и бэот1йск1й Поллукомъ '''') и Плутархомъ '^^). Ояъ существовалъ еще 
при Аристофав'Ь ''•). 

Бе* эти три лада, дор1йск1й, эол1йск1й и бэот1йск1й^ возведенные 
впервые въ Грец1И Терпандромъ на ступень художественности, со- 
ставляютъ группу греко-нац'юнальныхъ ладовъ, близкихъ по этиче- 
скому значен1ю своему (несомненно это по крайней м^р* для первыхъ 
двухъ, различ1е которыхъ заключается собственно только въ различш 
характеровъ обоихъ племенъ, дор1йскаго и эол1йскаго) и связанныхъ 
между собой месой. Изъ прежде приведенныхъ м4стъ изъ Платона 8^), 
Аристотеля ®^), Эраклиды Понт1йскаго ®^), Плутарха ®^) мы узнали, 
что дор1*йск1й ладъ отличается строгостью, суровостью и твердостью, 
велич1емъ и великол'1п{емъ, отвагою, постоянствомъ, спокойствхемъ 
и прямотой. Что-же касается эол1йскаго лада, который назывался 
также нижне-дор1йскимъ, то онъ по Аристотелю®*) (Плутархъ объ 
немъ не упоминаетъ, подразумевая его, очевидно, подъ категоргей 



'*) С1ет. А1ех 8(;гот. VI, 11, 88 К.: т) то1уоу ар[^оV^а тоо р^р^ароо фаХтт^рьоо 
то ов|1УОУ ^{х^агуоооз то5{хвХоо; ар^^оеюхахт) то1^х^^^^* ок6в81*)р(1а Тертгау^рф р^а- 
Хюта 7^Увта1 прб; ар{хоУ1ау хт)у 8(0р1оу орооуп тоу АЫ &Ьъ тгш;* Ъ^Ь тгяу* 
тшу ар'^а^ лаутшу а1[г^х»р^ 2еб ао! «врисштабтау оМ'Ушу аруа^, 
Вегкк, Роб1. Ьуг. Ог. Ш, р. 8, Гг. 1. 

^б) См. стр. 143, прим, 27 и сход, къ Аристоф. Ахарн. 14: хо 8в 
Ро1ШТ10У ^ёХо;... Зк&р еоре Терлаубро;. 

") См. стр. 143, прим. 24. 

'^^) См. стр. 143, ярим. 23. 

7») См. стр. 143, врим. 26. 

в<^) См. стр. 117, прим. 2. 

«О См. стр. 123, прим, 7. 

®2) См. стр. 119, прим. 4. 

85) См. стр. 129, прим. 15, 



в*) См. стр. 125, прим. 8. 
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дорШскаго лада, отъ котораго онъ мало отличался), выражаетъ дея- 
тельность; лишь Эраклнда^^) нашелъ въ аенъ характеръ гордый, аристо* 
кратвческ1й, и въ тоже время подвижной и веселый, но благородный, 
однимъ словомъ, всЬ г1 качества, которыми рыцарск1е эоляне отлича- 
лись отъ консерватявныхъ дорянъ. Этимъ основнымъ различ1емъ эти- 
ческаго 8начен1я дорШскаго и эол1йскаго лада объясняется тотъ фактъ, 
что пЬсни трагическаго хора (бол%е поздней эпохи), какъ спокойнаго 
наблюдателя д^йств!я, происходящаго на сцен'Ь, сочинялись въ дори- 
ческомъ лад'Ь, тогда какъ въ монодныхъ п'Ьсняхъ дЪйствующихъ въ 
трагед1и лицъ преобладалъ ладъ эол1йск1й ^^). 

Итакъ, заслуга Терпандра заключается въ томъ, что онъ, при- 
несши въ Спарту два народныхъ греческихъ ляда, эол!йск1й и бэо- 
Т1ЙСК1Й, соедннилъ нхъ съ дор!йскимъ въ одву группу греко-нащо- 
нальныхъ ладовъ, руководствуясь ихъ близкимъ характеромъ. Свя- 
зывающимъ же звеномъ въ ихъ этическомъ 8начен1И было в'1роятно 
то ^V§р(о$б(: ^дос, по крайней м%р% относительно доргйскаго и эол1й- 
скаго ладовъ, хотя этого послйдняго качества Эриклида волйскому ладу, 
очевидно по недосмотру, ве приписываетъ, такъ какъ иначе было бы не- 
понятно, какъ можно было къ воинственной доргйсной пЬсни то ха- 
ат6ре^0V (хёХос применить эол1йск1й ладъР^*^ Но если Терпандръ, убе- 
дившись въ сходстве характера трехъ названныхъ ладовъ, соедннилъ 
ихъ въ одну родственную группу, то зач-Ьмъ онъ не сочинилъ трой- 
наго нома (у6(хо(; тр1|18р>]с), который бы состоя л ъ изъ трехъ посл4- 
довательныхъ мелод1й: дор1йской, эолШской и бэотхйской^ подобно 
тому, какъ Сакада ®^) написалъ V6|^ос трср^ери^с* состоявши изъ трехъ 
частей, изъ которыхъ первая была написана въ дор1йскомъ, вторая— 
въ фиг1Й1^комъ, третья — въ лидШскомъ ладахъ? Очень просто; при 
немъ никак1е переходы ((хета^оХае), ни иэъ строя въ строй, ни изъ 
состава въ составъ, ни изъ рода въ родъ, ни отъ одного этическаго 
8начен1я въ другое, сл-Ьдов. — ни изъ лада въ ладъ, не допускались 8»). 

Что-же касается употреблен1я ладовъ греко-нац1ональноЙ груп- 
пы прочими поэтами, то мы не можемъ прежде всего не коснуться 



^^) См. стр. 121, прнм. 4. на стр. 119. 

86) См. стр. 125, прнм. 8. 

«'') См. стр. 198, ирим. 73. 

*®) См. стр. 94, прим. "^ 



О См, стр. 82, прим. 58. ^ т 
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Олимпа, изобретателя энарвсоническаго рода, устроителя фрипйска- 
го и лид1йскаго ладовъ на греческой почвЬ, который по Плутарху ^), 
со еловъ Арист<жсена, сочиидлъ дЪсви въ дорШскомъ лад! (эн)ар- 
мовическаго рода (е Г— а Ь с — ё). Не цодлежитъ сомн4н1Ю, что 
представители второй эпохи музыки въСпаргЬ^^), валета, Ксенодамъ, 
Полиинастъ и Сакада, придерживалась трехъ ладовъ Олимпа: фри- 
гМскаго, лид1йскаго и доргйскаю. О ПолимнастЬ и Сакад']^ это под- 
тверждаетъ Плутархъ^^. Такимъ образомъ дор1йск1й ладъ является 
однимъ изъ главвыхъ ладовъ киеародики и авлетики^'). 

О музыке главныхъ представителей эол1йской (монодаой) мели- 
ки: Алкать, СапфОу и Лнакт^онт^ь, мы, за исключенгемъ Сапфо, 
очень мало энаемь. Ови, какъ земляки и посл1Ьдователи Терпандра, 
довольствовались очевидао тр^мя ладами (употреблен1е Анакреонтомъ 
дор1йскаго лада засвид'Ьтельствовано Посейдошемъ у Авенея)^^), упо- 
треблявшимися Тораандромъ; только Сапфо ввела . ещо новый ладъ^ 
синтоно1астическ1ймли миксолидШскхй, о чемъ рЬчь впереди. Не больше 
намъ известно о. музыке лредставителей дорШской (хоровой) мелики. 
Объ нихъ сообщаетъ Илушархъ ^% что Ллкмат^ подобно Пиндару^ 
Симонглдть и Банхилидгь, сочинялъ пареенш, просодги и пэаны въ дор1й- 



^<>) Плутархъ^ тиз. 11 : "0^111:0; 8е, ш; 'Ар^от6?•Vо; «рт101У, опоАацхра- 
увтаг 01(6 тшу (юоои&у тоб вУаррюуСоо ']^вУво; ворвТ1]; . . . ха1 . . . ву тобтф тсоиЬ 
е1С1 тоб вшргоо тоуоо. 

•1) Плутарха, тпв. 9: Т1^; веогвр^х? вв (зс— ката(пал<о; ву т^ Егмфттд) 
Оакг^ха^ те 6 Горхоую; ха1 2зус$а(1о; 6 КоО^^рю; ха1 8«у4хр1То^ Ь Аохрб; ха1 
11оХ5р1У7|охо<; 6 КоХо^шую; ха1 2аха8а? 6 'АрувТос 1А«Х1атв вМау $х^вв1У У17в|хоУ1С 
^еусоВа!. 

'•) Плутархъ, тпз. 8: тоулу «^оЗу тр1<Ьу оутюу хата 11оХб(л^у)отоу ха1 
!1аха8ау, тоЗ 8шр(»о ха1 ^ро'(Ы ха1 Хо$10О, еу вхаат<|> тшу в(ру)}АвУШУ тоушу 
втро^'Г1У 1Гоп^ааУта ^а(Л тоу ^^ха^ау бгбаЕог ч18в1У -тоу Х^Р^^ б о) р I в х 1 (&ву •Х1|у 

1ГрШТТГ|У... 

- »8) Поллут, Оном. IV, 65. 78. 

•*) Аееней, XIV*, 635, ей: о |1ву НоаагЗшусбс ^у^^л тр1шу ^аХфвс&у 
аохбу (8С. '^уахраоуха) |1У7)р10Уа6вгу, ^ро^^оо хг ха! 8шр{оо (соАд. 4евв() Х21 
Х0810&' хаотаг; "у^Р (хоуа1с тоу 'Ауахрвоута хс^р'^'^^^^^- 

•*> Плутарха шиз. 17: обх т^ууоп 8в (ас. ИХйтшу), от1 «оХХа 8шр1а 
тсарОсуга 'АХх(а61у1 ха1 П1У85р<р ха1 Е1|дшу18'о ха1 Вах^оХСб^д 1Св1Со1У)Тац аХХа |*7|у 
ха1 0X1 1сроэ681а хае лагауе^. 
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скомъ лад*]^. ДорМскШ ладъ уаотреблялся кромЬ того, какъ сообщаетъ 
Аристотель ^), въ пЬсняхъ хора древней трагедш. 

Изъ дошедшихъ до иасъ античныхъ нузыкальныхъ панятяи- 
ковъ въ дор1йскомъ ладу написаны: п'Ьсня Сейкила, 1гЬспн въ честь 
Мусы и Солнца, а вЬроятно и Дельф1йская 1-я пЬспя. 

Со времени прибыпя Терпандра въ Спарту, эолгйскгй (нижне- 
дор1йск1й) ладб употреблялся, рядомъ съ дор1йскииъ, а вероятно 
и съ бэот1йскимъ ладами, въ киеародномъ ном'б. Что онъ достигь 
значительной важности, видно изъ того, что Аристотель ^'^) его на- 
зываетъ (&р(107еа хс(>арш&гхи>татт}. Какъ выше было сказано, въ неиъ 
стали слагать въ СиаргЬ xааxбр8еоV р.ёХос. Лас^ Эрмгонскгй, диеиравс- 
бическ1й поэтъ (около 500 г.), сочинилъ въ немъ гимнъ въ честь 
Деметры^®). 27/>а;»гина (около того-же времени) сов'Ьтуетъ избегать вь 
хоровой п'кни миксолид1йскаго и 1асгвческаго ладовъ, к вернуться 
къ эолШскому ^^). Анакреонтъ употребдялъ дол1йск1й ладъ, такъ 
какъ онъ игралъ на барбигЬ ^^% который считался эол1йскв11ъ 
инструментомъ ^^'), равно какъ и Алкей и Сапфо. И ПиндарЪу а 
вероятно тСимонида и Бакхилида а Алкманъ^ не брезгали эол1Йски11Ъ 
ладомъ. Намъ известны изъ Пиндара 3 мЪста, въ которыхъ указывается 
па употрвблеп1е поэтомъ эол1йскаго ладя.01утр. I, 100: к\^г Ы отг<ра- 



^) См. стр. 210 прим. 135; срв. Плутарха, шиз. 16. 

^7) Аргитотель, ргоЫ. XIX, 48 : . . 1) ^^ Ькобшрюи (м^аХокрвпвс ха1 
охаа1|110У, д1б ха1 х^Оарфвгкохатт^ вате тшу ар}А0У1шу. 

в8) См. стр. 121, нрим. 4 на стр. 120. 

«») См. стр. 119, прим. 3. 

10^) Аоеней, 1Г, 182, Г; IV, 175, е. 

^^0 НогаИиз, Ой. I, 1, 34: зь.. пес Ро1уЬутп1а 1е$Ьоиш геГид!!; 
1еп(1еге ЬагЬНощ Веокритъ, XVI, 44 — 45: •! »ат| 8в1Уо; , ао186; Ь Щю^ (вс. 
111|Ашу(€1Г);) а I о X а ср^^^Увшу ^ар^стоу I; поХб^^орбоу }у ау8ра91 &1^х^ оуо}1.з- 
отоб^... Этому не противор'Ьчитъ сообщенхе Пиндара у Аеенея Х1у, 635, 
(I. е., что изобр'Ьтателемъ барбита былъ Терпандръ: а^^уоеТ бе 6 Пот^шую^, 
2с1 ар^аТоу 4ох1У ор-уауоу ^^^\>.^1аЬ^^ оа^ш^ 11 1у{екроо Хв']^оухос хоу ^^р•ка^^• 
врОУ (XУx{9Во7ТОV «о ре Ту х'^ кара Хо8о1^ тп^ххсб! хоу рарР1Х0У' хоу ^% 
Твр1гау8р6< 1X0 0^ о Лвэ^ю^ вирву кршхос «у баСтсуоюс Хобшу (Негт., си(1(1. 
Хобюу) 1{^аХ]1бу аУх{(р&о'][-(ОУ о^1Г)Ха; ахо6а>у пт^ххСбос (.Вег^к. А*. 125); срв. Но- 
гаШ Ос1. I, 32, 3 — 5: йхс 1а(шит, ЬагЫ1;е, сагтеа, 1е$Ыо рпшит то(1а- 
1а<;е с^V^ (зс. Теграп(1го). 
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Vшаа^ xеГVОV етстскр Vб^д.<{> а1оХ7]{8( |^^оX1^^I -^ргц Кет. Ш, 79:тсо{1' 
до^д(|АОV а{оХ^ос ^^ 1СУоа?аеу абХ&у; (га^ш. 191 (201) Вегдк 
Р. Ь. 6.:... а2оХб6<; е^суе бшреау хёХеоОоу оршу. Въ первоиъ 
М'ЬсгЬ необходимо принять во вриианге 17 стихъ 01утр. I, гдЬ ска- 
зано: аХХа 8шр(аV йт (рорриу']^» тсааоаХоа Ха|л^у\.., а въ 
третьемъ слова 8а>р(аV xёXе^&ОV &|XV<I>V. Изъ нихъ видво^ что Пин- 
даръ сопровождалъ эодШскую п'Ьсню на формнвгЬ (семиструнной) ^^^, 
настроенной въ доргйскомъ стро*!. Семиструнная форминга, настро- 
енная въ дор1йскомъ стро^ (В С Вев ев ^ 8^8 ^ Ь с дев ев' (' дев' ав' Ь') 
должна была имЬть сл'Ьдующ1Я струны: Ь с дез ев' Г ^е»' ав', такъ 
какъ Э0Л1ЙСК1Й (нижне- дор1йск1й) дадъ въ семъ строЪ начинался со сту- 
пени В или Ъ. Въ мелод1И къ первымъ пяти стихамъ Ру(Ь. I Пиндара 
сообщенной Аванасьемъ Кирхеромь ^^), мы им^емъ также эол1йск1й 
ладъ с д ев'Г в' &в' Ы е' въ высокомъ фриг1йскомъ стро% С В ев ^ § 
ав Ь с д ев' Г §' ав' Ь' с^ Нужно предположить, что форминга имЪла 
семь струлъ; если же, какъ изъ мелод1и видно, звуки ея лада 
доходятъ только до* ^, а Ь' берется октавой ниже (Ь), то очевидно 
струны форминги доходили также только до §', и, такъ какъ он'Ь 
составляютъ эптахордъ, то звукорядъ форминги былъ: Ь с д ев'Г %', 
т. е. часть звукоряда высокаго фрвпйскаго строя. Къ сожал'Ьнш, ме- 
Л0Д1Я эта считается подложной. Въ этомъ лад'6 сочинялись и мо- 
нодныя пЪсни трагед1И, какъ сообщаетъ Аристотель ^^^). Въ виду 
этого необходимо отнести сюда и упоминаемыя Плутархомь ^^^) 



102) Пиндара РуЛ., II, 69—71: хЬ хаохбрвюу 8'^V «ЬХсввол х<^р8«^» 
вхшу а&р'У)ооу х^^^ ежхахтбтсао ^ор^и^Т^^С аут6|хвУо;; Кеш. V, 24: 
(р6р|117т' ^АжоХХшУ |фха^Хш990У ХР^Ч^ пХаххрф бкохшу. 

^^) А^На11Ш8ги8 ШгеКег^ Мивигдга ХТпгь^зсЛгз.у I, р. 541. 

Щ См. стр. 125, нрим, 8. 

^*^^ Плутархь^ шив. 17, сказавъ о томъ, что Адкманъ, Пиндаръ. 
Бавхиднда сочиняли разнаго рода п^сди въ доргйскомъ дад'Ь, прододжаетъ: 
хае (МУхо! ох1 ха1 х^^^хш, о1Ххо1 зсоха еп! хоО 8шр1оо хролоо (|хв>.(р811]д'У)оау, 
хд11 цув 1ршх1ха. <)то могдо быть когда -ТО (лохе), НО при Аристотед'Ь, въ 
виду окаэаянаго на стр. 125 прим. 8, этого быть не могдо; въ то время 
пдачевныя и вротичссия пЪени могди слагаться въ диясяе-дор. (эод1йскомъ) 
дад'Ь, который в'Ьроятио и додразум'Ьвается цодъ сдовомъ бшрю; хрбко;, Цда- 
товъ по крайней м'ЬрЪ иодразум'Ьвадъ подъ бшрю; ар|АОуСа не только до- 
р1йокШ, но и нижне-дор1Йск1й (эодШсий) дадъ. 
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плачевныя п'1сни древней трагедхи н некоторый эротическхя п'Ьсни. 
Относительно бэотгйскихг п'1сень можно сказать лишь то, что он'Ь 
п^^ись еще при Аристофане, какъ видно иэъ Ахарн. 13 --15^^). 

Изъ прочихъ дошедшихъ до насъ античныкъ музыкальныхъ па- 
мятниковъ сочинены въ дол1йскомъ лад^ упражненЕе у Анонима Бел. 
2, 3, 5. 

Подобно тоиу какъ съ именеиъ Терпандра гЬсно связано пред- 
ставлен1е о струнномъ инструиентЪ киоар*! и о киоародик^, а также 
о ладахъ греко-нащональной групни, такъ имя Олимпа вызываетъ 
представлен1е о духовомъ инструменте авл^ и объ авлетикй, а также 
о фриг1йскомъ и лидШскомъ ладахъ. Но прежде ч^мъ приступить 
къ изсл'Ьдован1Ю, когда возникли лады фриго-1астической и лидхйской 
группъ, намъ необходимо установить взглядъ на личность Олимпа. 

По Плутарху ^^'^) было два Олимпа, одинъ старп11й) другой 
младшШ. Старш1й Олимпъ, родомъ изъ Фригш, авлетъ, учился авле- 
тике у Марс1И, сына и ученика 1агнида, который собственно и 
изобр^лъ авлетическое искусство. МладшШ Олимпъ, также авдетъ, 
былъ или потомокъ старшаго или же однимъ изъ приверженцемъ 
его авлетической школы. Оба они сочиняли авлетическ1е номы (мелод1И 
для авла безъ словъ) въ честь Аполлона и оба распространяли это 
искусство среди грековъ. Сегеда ^^) сообщаетъ намъ объ нихъ почти 



106) См. стр. 143, пр. 26. 

^^'^) Плутархз, гаиз. 7: Хв^вха! ^ар "^^^ 1срой^рщ|,^^^о^^ '0\о\кжоу (см. Р1а- 
игсЬ, шиз. 5: *АX6ЬV8рос 8' ку х-^ ооуатшу-д тшу кврс <рро^1а^ хро6|хата 'ОХо^х- 
лоу есртг] тгрштоу «1; тоо; ''ЕХХт|уас хо|х(о«1. . .), аоХ7)Т7)У {утя тшу 1х ^рро']^'оЕ; ко!*^- 
о(Х1 у6{хоу аЬХ1Г)Т1хоу е1; 'А1С()ХХшуа тоу хаХо6(1(УОУ коХохсфвХоу. еЬа! 8в тоу 
''ОХо|хтгоу тоотоу ^аа1У 2уа тшу акЬ тоо 4гр(дтоо 'ОХ6(11соо 1М>6 Макрвбоа 
л8«о11г)х6тос е1; '^оис &во6; уоу&оос. оотос ^ар (о 1Гршто; 8С.) 1га1$4ха *)р(Уб)жвУбс 
Мосробсо хае тт)у а5Х7)(ПУ (лаОшу 1сар'аотоб тоо; уо^&оо; «обе а.д{доУ|хо*>; е^^Увухе е!; 
ту)у *ЁХХа8а, оТ; уоу ](ршута1 01 ''ЕХХ1Г)Ув< «у хоЛц &орт(хк тшу дсшу. &ХХо1 И Ерап)* 
то; йЪа{ Фао1У тоу тсоХохш^я^о^ у6|лоу ^вуо^лвуоо р1зд7)тоб ЮХб^коо. Ю 8в Праиув; 
*ОХб{Х1гоо фТ)о1у еГуа! тоо увштероо т6у уо^хоу тоотоу. т6у 8& хаХобр^еУоу ар^&атюу 
у6|10у Хе'^ета1 1со1^оа1 6 тг р ш т о с *ОХо{11го; 6 Мароооо р1а8пг)Т17;. т6у 84 Морэпсу 
<рао1 Т1уе; Ма90Т|У хаХеТо&ае, 01 8'оо, аХХа Мар^оу. в^Ув! 8'аот6у ТвуУ18ос о16у 
ТОО тгрштоо вороуто; Т7|у аоХ'»|Т1Х1!1У тё^^ут^у. вп 8Чот1 ЮХ6(11соо 6 ар(1ат1о< уо^лос, 
<х т^; ГХабхоо аУа^раТ'Ч' "^^ ^^•Р "^^^^ 4рxв^«V 1С01Т)1ШУ (лавос йу Т1;. 

108) Свыда^ 8. V. ''ОХо|11го;* М«10Уос, Мооо;, аоХ71тт[; ха1 1гоп^ту|5 (лвХшУ ха1 
ёX«7с^<»V, Т17«^А<^V те уеу6|1вУос г?|; хроо{&ат1Х'^е тГ|^ {га тшу «оХшу, |л«8'У)тт); 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 



о состАВАХЪ, строяхъ И ДАДАХЪ въ ДРЕВ НЕ- грв ЧЕСКОЙ цугыкь, 205 

гЬже св'Ьд%н1я^ съ тЬнъ лишь ра8лвч1емъ, что огаршаго, родившегося 
раньше Троянскихъ врененъ, навываетъ сыномъ Мэова нзъ Мнс1е 
(следовательно братоиъ Гоиера), тогда какъ младш1й, фрипецъ, также, 
авлетъ, былъ сверстниконъ фрипйскаго царя Миды (738? — 695)^ 
сына Горд{я. 

Изъ всего этого видно, что Олимпъ старшШ — лицо миеическое^ 
олицетворяющее собой древнее авлетическое искусство и служа- 
щее представителемъ фригШской авлетической школы, изъ которой 
вышелъ Олвмнъ мдадшгй, лицо историческое, хотя м6н^Ье ясно очер- 
ченное, чЪиъ личность Тернандра. 

Итакъ, греки познакоиились съ авлетикой при посредстве при* 
верженцевъ фриг1йской авлетической школы, а именно при посред- 
стве Олимпа старшаго, очевидно еще до Терпандра, а младшаго — 
после Терпандра. 

Но изъ этого не следуетъ, что греки {жньше не знали авла, и 
познакомились съ нимъ позже черезъ фриг1йцевъ. Напротивъ, у 
Плутарха ^^^) мм читаемъ, что въ Грощи была древняя школа авло^ 
довъ (сочинителей номовъ подъ звуки авла), учрежденна» Ардаломъ 
изъ Трэдзены; более позднимъ (после Терпандра) представителемъ 
этой авлодики бмлъ Клона. 

Мы переходимъ къ вопросу объ Олимповыхъ ладахъ* 

Не подлежитъ сомнешю. что фрипйск1й и .чид1йск1й лады при- 
надлежать къ числу не-греческихъ, слЬдов. нноземныхъ, ладовъ, 
какъ показываютъ самыя ихъ назван{я. Иредаше приписываетъ 
изобретен1е сихъ ладовъ фрипйцамъ вообще, въ особенности же 
Марс1е, и даже 1агниду. Такъ у Аеепеа ^^^) веофрасть разсказываетъ, 



ха1 &ршр.вУо; Мароооо^ то *(еУО^ оуто; Еахброо, ахооатои $е ха1 тсопбб; *Га']^у*.- 
бос. '(шг^оуе. Ы 1Сро тшу Тршишу 6 "0X011110^ К оо т6 орос то еу Моа{^( сУ0{1.а- 
Сетаг;.... *'ОХо|хт1ос срро?, уештврос, аоХ7|Т7|; ^'Т^^^^ *'^1 Шдоо той Гор8100, 

^^) Плутархъ^ тиз. 5: аХХо1 8е Т1Увс тшу оо1^1^р«<решу *'Ар6аХ6у ^в- 
эе Тро1С1^>10У 1ср6т<роу КХоУв Х1Г)У ааХф81хт)У ооэти^оазОас {хооаау; а ВЫШе: 
КХоУок 8в Ь т«>у аоХф81хшу у6(ао>у 1со1Т)Т1Г); 6 оХс^ср иотероу Тарпау^роо уву6р1е- 
уо«, шс {АвУ 'Архабвс Хе^ооац Твуватт]; -^у, ш; бе Во1а>го1, ву|раТо;. |хвта 8е 
Т(р1гауВроу ха1 КХоуяу Арх^Хо^ос тсара&Сботв! ^вУеэОаг. 

^1^) Лееней, XIV, 624 а. Ь: ох\ Ы ха! уоооо; 1«а1 |хооо1хтг1 вво^рвахо; 
101бр1Г)ову ву тф 11вр1 ву&оо91аор,оа, 10)^10X00; ^аохшу ауоооо; батвХвТу, в1 хатао- 
>'^001 Т1С ТОО тояоо т-^ «рро^юх! &р(10у{а« та6т71У бе т^у огрр,оуС9У 9Р^Т'' '^Р^^ол 
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что первыии изобр'Ьтателяии фрнгШскаго лада были фригШцы, 
а Лристоксенъ передаеп, что ее ияобр^лъ Хапгадъ. Схол]астъ къ 
Платонову д!ал. М1П08И Клим. А,гекс.^^^) приписываютъ изобр^Ьтен1е 
фриг1йскаго лада Марс1%. Такое предан1е свид'Ьтельствуетъ только о глу- 
бокой древности этихъ ладовъ, которые преииущественно^укоренились 
у фриг1йцевъ и лидхйцевъ. Однакожъ, оба эти лада были съ древ- 
н'Ьйшихъ временъ изв^^стнн также въ Грец1и, что видно нзъ пре- 
дашя, сохранившагося въ диеираиб'Ъ Телеста у Аоенея, по кото- 
рому фригШсюй и лидШскШ лады принесены были изъ Фриг1и и 
Лид1и въ Грец1ю спутниками Пелопа ^^^). Главнымъ же распро- 
странителемъ въ Грец!и фриг1йскаго лада, а вероятно и лид1йскаго, 
былъ фрипецъ Олимпъу переселивш1Вся въ Грец1ю. Аристоксенъ у 
Плутарха ^^^) сообщаетъ, что Олимпъ сочинилъ авлетическШ номъ 
энармоническаго рода въ честь Аеины во фриггйсномг ладп^^ и въ 
томъ же лад*! в-Ьроятно и авлетическ1й номъ въ честь Аполлона, 
названный многоглавымъ ^^^). А такъ какъ н'Ькоторые утверждали, 
что этотъ номъ принадлежитъ ученику Олимпа Кратету, то Пратнна 
выступилъ на защиту Олимпа, считая многоглавый номъ действитель- 
но произведешемъ Олимпа ^^^). Но кромЪ приведенныхъ номовъ бы- 

•броу ха1 {хвхе](в1р1аа>хо.... 6 8' Чр1атби>ос хт|у ворво1У абх^; *Га7V^8^ хф Фро- 
71 аVат{в1^о^V; срв. РЫилгсЫ шиз. б. 

"О 8сЬо1. РЬе. М1П08, 318, В.; (Лет. А1ех. ВЬчт. I, 16, 76. 

"2) Авен&й,, Х1Г, 625 е. !. 626 а: хрец ооу вйхвц хадалвр « арх^с 
•Ттгор^ву, (Ья1 ар(10У1а:, ооа ха1 ха ё&УТ). х1Г|у 84 ^Р^Т^^^ ^^' '^Ч^ Х0810Х1 «ара 
тшу рарраршу оозас 1>»99Ь1(«9\ хоТс *Е^Х1Г)91У акб хшу ооу ПвХот хахвХдоУТШУ е1с 
хт)У ПвХол6уут)ооу ^ро'^шу ха1 Хо8шу.... р^аВвТу ооу х«; ар(10у{а; хаохогс тоос 
"^Е^Хт^Уя; тгара хоохшу. 816 хок1 ТвХеотт); 6 ЕвХ1>о6ух1б^ 77)Э(У* тсршхо! тгара 
храх^рас *БХХ1^У(оу ву аоХоХс 90У01са8о1 ПеХокос ^ахрДс 
орв(а( ^рбуюу авюау у6|1оу. хоХс 8* 6Е69«>Vо^ «т^ххгбшу 
^аХрюс хрехоу Хббюу 6|хуоу. 

^^^) ПлутарХд^ таз. 33: о1оу ^ОХор.1Сф х4 ьуакр^хбуюу у^уос 4л1 ороумо 
хоуоо хввву 1саСа>У1 (тгфзхф у.\уЬг^, хобто •)^ар хт); арХ"*]» "^^ г^^о^ еувуут^зв е1Г1 
хф х^)с 'Ав1^)Vа; у6р.(р. 

^^*) Плугпархъ^ тиз. 7. А^*^гx^^\ т^р хЬу 7срое1р1г)рвУОУ "ОХорпгоу аоХт;- 
хтг]У оуха тЛу 1х Фр01[1а4 "кокгр^ь уорюу аоХт|Х1хоу г\^ 'АлоХХсоуа хоу хаХо6(1.вУОУ 
9СоХохв(раХоу. 

^^') Плутарха, таз. 7: 5ХХо1 8в Крапг]хо; еТуа1 <раа1 х4у 7го\охвувХоу 

>6|10У 7еVо(^•Уоо |Аа8тг]тоо 'ОХор-тгоо . 6 84 ПрахСуа? Юло^исоо ФаЛ еЬв! хоо Уесо- 

хероо х8у у6}1оу хоотоу. 
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ли еще т. п. Н'7)тршрг, которыя по Плутарху сочнвялись во фрвг1й- 
скоиъ ладу ВЪ честь фригхйской богини Квбелы ^^^). Если сюда при- 
соединить еще аам'Ьтку Поллува 1^^), что номы Олиипа (равно и Марс1и) 
были фриг1йск1е и лидШскхе, то мы придеиъ въ завлючен1ю, что на 
греческой почвЪ первый изъ иноземяыхъ авлетовъ употреблялъ фри- 
Г1ЙСК1Й а вероятно и лидШскШ лады ^^^) именно Олиипъ. Онъ же, 
какъ увидимъ ниже, ввелъ въ Грец1и и синтонодидШскШ дадъ ^^^). Что 



1^^) Плутарха, таз. 19 : •хршухо уар «Ь^Ч (ее. V^]x^^ ооУ1Г|(А(1еушу) об 
)л6уоу «аха тг|у хро5з1У, аХХа ха1 жаха х6 {^вХос з> то1с ^''''Ч^рФ^^^ *^^ ^^ '^^ 
тшу фро^иоу. 

^^'^) Доллук9у Оном. 78: Vо(^о^ 8в ''ОХ6(&коо х(Х1 Маробоо— ^9Р^у101 

Х(Х1 Х68101. 

1^^) Мн']^н1е о введен1и въ Грецш лид1йскаго лада О^имломъ не тавъ 
категорически высказано въ источникахъ, какъ о введеши ииъ фригШскаго 
лада; (Лет. А1ех. 8(гот. I, 16, 76 К.: ''ОХо[11со; 6 Моаос -г^у ХоЗюу ар110У1вУ 
4сркХохв}(У'У}оеу. 

**•) Шутархъ тиз. 15 говорить: Х1Г|У уооу X 6 81 о у арроуСву 1гара1- 
'гвТхаг (8С. ПХахшу), кжйЛц о№а х(х1 4тх1^8в1о: 1срос д()^УОУ' '^ Х91 X1^у 1сршх9)У 
обохаосу аих^; (рао1 &р7)УшЦ х1Уа 7*Vе<I&в^. Называя лид1Йок1й дадъ высокнмъ 
и годнымъ для одачевныхъ п'Ьсень онъ имЬетъ въ виду Шатоновъ синто- 
полидьйшй дадъ (а^-а)^ который по Поддуку (IV, 78: ооухоуоХобюхц 1^у 
*Ау&11с«о<; Цшоув) нзобрЬтевъ быль Анеиппомъ (въ этомъ м^О!^ ар|110У1а ооу^ 
хоуос Хо8|ох{ противопоставлена приводимой тамже арулупа Хбдюс). На зтомъ 
основаи1И и въ дальнЬйшихъ сдовахъ Плутарха (*ОХо|шоу ^ар 1ч>шхоу 'Арг- 
отоЕеуос ву хф 1ср<»Хф 1свр1 (1.0001X7]^ в1П хф П6&ФУ1 <р^01 4||1Х1)дв(0У абХ1^оа1 
Хо8|ах1. «Ы 8' 01 М § X а у I п 1с { 8 т) у хоохоо хоо {ашХоо; &^а% ^Ы. Ц1у8аро< д' ву 
1са11ао1У «я:! "Мюрт); ^а^ок^ щА ХиЗюу ар|лоУ1ау тсрштоу рк" *Ау(^1К1соо 818ах- 
в'^уа!. <ХХо1 8в Торру)роу крштоу %% йр^ощ ХРЧ^^^Ч хадотр Аюубэю^ 6 
*'1а|Арос сохорв!)— необходимо, во пе]рвыхъ, подъ Хбвюу |»вХос и ХД81ос 
о(р1&оу{(| понимать синтоиалидгйскт дадъ и, во вторыхъ, въ виду еказан- 
наго о двухъ Меданиппидахъ на стр. 80, прим. 54, предположить, что 
зд'Ьсь, вм'Ьсто МвХ(ХУ11пс{81Г)у, стояло другое имя, В'Ьроятн'Ье в^оего "АуВисвоу, 
какъ думаетъ Фодькманнъ въ овоемъ изданхя „Р1а1агсЫ ти81са 1864. 
Ырвке* р. 101., та|съ какъ въ противномъ случае пришлось бы признать 
еще третьяго, древв^Шшаго Медаяиппиду. Сныодъ этого м1ота, од^дова- 
тельно, такой: Пдатонъ порицаетъ синтонодидШокШ ла2гЬ) какъ высокий и 
годный ддя плачевныхъ д'кень; такое было его употребденхе съ самаго 
начала^ какъ видно ивъ Аристоксена, который въ первой книгЬ своей исторш 
музыки говорить, что Олимпъ впервые сыградъ на авлЬ синтоно- , 
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касаегся этическаго значенхя фригЫскаго лада^ то шгъ сообщеЯ1й 
Платона ^^^) и Аристотеля[ ^^^) видно, что онъ вдохновенный, энеу- 
С1астическ1й, иолитвеныый и убедительный, тогда какъ лидгйаегн 
ладг^ со словъ Аристотеля и Эраклиды Понт1йскаго, н'Ьжный и мягки, 
пригодный для д^тскаго возраста ^2«). 

Выше мы видели, что Олимнъ унотреблялъ фртгйскгй лаАь 
въ авлетическихъ номахъ въ честь Аеины и Аполлона, а также въ 
честь матери Кибелы (н^>)тр(оа). Изъ прочихъ поэтовъ и музыкантовъ, 
употреблявшихъ фриг1йск1й ладъ, были прежде всего выше приведен- 
ные пред<;тавйтели второй музыкальной эпохи въ СпартЬ, особенно 
Полимнастъ и Сакадву загЬмъ мелическ1е поэты Стесихоръ^^) въ 
Орестеи и Анакреонтъ^^^). Благодаря своему характеру, которнй 
признается энеус1астическимъ, фрипйскхй ладъ особенно пригоденъ 
для диеирамба ^^% Естественно, сл-Ьдовательно, предположить, что 
первый диеирамбикъ Аргот пользовался эти мъ ладомъ. О поэтЪ Фи- 
локсенп» ^^^) разсказываютъ, что, когда онъ хогЬлъ сочинить дпеирамбъ 



ЛИД1ЙСБ1Й номъ о страдан1яхъ Пиеона. Но есть писатели, которые говорить, 
что СИНТ0Н0ЛИД1ЙСКШ ладъ ведетъ свое начало отъ Анеиппа; а Пиндаръ 
въ пэанахъ о свадьбе Нюбы подтверждаетъ, что действительно Анеиппъ 
первый обучалъ хоры сиЕтонолид1йскому ладу. А иные утверждаютъ, что 
11ервый употреблялъ зтотъ ладъ Торребъ, какъ расказиваетъ Дгонисгй 
1амбъ. 

«0) с^ стр. 118, прим. 2 на 117 стр. 2 

121) См. стр 124, пр. 7 на 123 стр. 

1»2) См. стр 124, прим. 7 на 123 стр. 

123) 8сЬо1. АпвЬорк. Рах V. 797 : 1ап Ы тара ^^xу)<з(xо|>оV »1с т^с 'Оре- 
ох«1а<' го1а&в ХР^ ХарСхшу 8а|Х(11)}Аа та хаХХ1хб{1.шу о|лу«1у ^рЬ^ 
'^юу рьвХос в^вороугас а^ршс 'црос е1сврхо1&вуоо. (Вег^к (гд.37). 

124) Авег^ей^ XIV, 635 с. (1: 6 (Аву IIоов^8шV(6< 9^^^' ^Р^^^ (д.«Ху&м»у 
аотоу р1У7)}лоУс6§ку, ^р^Т^^^ '^^ ^^^^ бшргоо (со(1<1. с1ее81) ха1 Хо8{оо. хаотац 
*^вр (АОУа^с т6у 'Ауах{>«оуга хв}(р7|а&а1. 

12*) Аристотель, роИк. У1П, 7, 8: таа« 7*Р Р«*Х*^* **^ **^® 'Ч "сошотт^ 
х{у7]01; (1.аХ1оха хшу орувусоу 4вх1 ву го1с аоХоц. хшу 8'ар^0У1ШУ еу хо1С ^роуюх! 
{лвХео1 Ха(1раув1 хаоха х6 првтсоу, оТоу 6 21в6ра(1.рос 6ц.оХоуоор1СУ(1>; еЬаг $0X11 
^рб^юу; см. стр. 212, прим. 146. 

126) Арг^стотель, роМЬ. УШ, 7, 8: ФЛобвУо; 17Х*^РЧ<»«^ ^^ "^Ч *»Р««^ 
«0^^301 8 Вора{Ароос хоб; }&6&оос ооу^ 010« X* ^у, аХХ' б1со х^с ^оаш^ бох*^ в^€««- 
ов §1с Х7)у 9ро')'1ох1 Х1г)у кроот^хооову ар(АОу{ау таХсу. 
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въ дор1йскоиъ лад'6, то онъ не съуи^^ъ это сделать и постоянно 
впадалъ во фриг1йск1й ладъ. ПослЪ такого неудачнаго опыта вероятно 
всЬ Н08ТМ, писавш1е диоираибы, какъ Сяионнда, Пиндаръ и др., остаг 
в1ались вФрны фриг. ладу. Изъ трагед1и же фриГ1Йск1й ладъ былъ 
исключенъ и Аристовсенъ.передаетъ какъ особенность, что Софоклъ 
употреблялъ его въ монодЫхъ и оренахъ 1"). 

И лидгйшй ладь употреблялъ Олиипъ, хотя это не такъ категори- 
чески выражено въ источникахъ, какъ о фриг1йскомъ лад1Ь. Представи- 
тели второй музыкальной эпохи въ Спарте, о которыхъ мы говорили 
выаке, употребляли, кром% дор1йскаго и фрипйскаго дадовъ, и лид1йскШ. 
Изъ поэтовъ безспорно пользовался лидШекимъ ладомъ Алнмам ^^®) и 
Анакреонтг^ который саиъ въ своихъ стихахъ говоритъ, что онъ играетъ 
на магадидЪ ^^), а магадидъ — 20-ти струнный ^^^) лид1йск1й инструментъ; 
а въ другомъ м'Ьст^ упоминаетъ о пектид'Ь ^з^), также лид1йскоиъ, 



12*^) Арги^токсень, У11а ЗорЬосИв: <рт]01 М 'Аркио^уо;, ш; прАто; хшу 
А01^V72&вV 110171X0)7 тт)У 7р07{ау (лвХокоияу С1С та Т&а (М0Н0Д1И) ^1з{хата яокрв- 
Ха^в (ас. Ео^охХ'^;) хал хш $1Ворар1рехф тротгф хатв{11и (Макпе^ В1а(пЬе йё 
Ап84охепо р, 117, §. 58), 

^2®) Н1тепо8, ога1. V, 3: 'АХх[Ав1о1У 8' & т1^у Ырюм Хбр1У Х0810Ц х«рх* 
99; ^1^ао1У. 

^^) Аееней, Х17, 634 с ; о|*вУ ^ар ^б-ого; 'Ауахр«шу Хв^" «<>о' ф я1 X- 
Х<1> 8'кТхоо I... хор8а191 (двуавгу $}(<■> V, ш Авох«а«1, 
оЬ 8' Т1рд1с (Гг8[. 18. Вег^к); XIV, 635. с : 81«1соро5о| «' еую1 8л»; х^; 
{м^огМвос обтУ|; х^та *Ауахр10Уга— офа ^^р «оте та «оХб^ор^а Ь^^Щуких — ^ут)- 
|лоуе6шу «6т!^; 6 *Ауахрва>у Ха^^^* 4^ а X X <• е(с* ха1 6 (му ПотшЛшпб^ що\у 
тр1&у (АеХфвшу аотоу (1УУ])м>Ув6г1У, ^роуСоо те итл 8<0р1оо ха1 X и 8 1 о о* табгоц 
^ар }10Уа1; тДу 'Ауохрвоута хв^рт^о&аг шу С (7) х<>р8ац вхаэгу); 1ггра1У0(иуу)с «1x6- 
ток фскуа! фаХХв1У аитбу х'(20) Х^р8^^« '^Ф арт1<р }(р1Г)оа|1вУ0У ар1^^ Т1||у \ё.Ыу 
аФ§Хоута. 

180^ Авеней, XIV, 684 Ь ^| ^^Р ?*«1Г*8»^ ор7ау6V «оп «раХтгхоу, «; ' Аузхрвшу 
71г^, Хо8шу т« лЬрг1\ка. ЗдЬсь ун^етно пряпоинить, что и 
родъ авла назывался 6 |ха7а81с (у Аеенеа XIV, 634 с. (I. е. по 1оиу, 
Аристарху грамматику, Трифону, АнаксаидрндЬ, Дидину граииатику) въ 
протявупохожнооть етруняону инотруиенту арф^ 1Г) {ха^овгс; авлъ 6 {да^о- 
8ц употреблялся для сопровождентя арфы ^ («а^авгс (си. Аееиея XIV, 634, 
{ : |уа { |&а7^^ аоХ&; д' 6 «росюоХоо^^вУос т^ }»л^аЛ\)* 

*'^) иерЬае8110П 59: т6 84 тт|У 8вот€рау 1ар1р1ХУ|У {^^у хаХ»Хга1 прсак^юу, 

оТоУ ^^рсоту^оа (1^у 1тр1ои Х(1етоб ^1хроу акохХас, оТуоо т 
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вфролтно семиструнномг инструменгЬ ^^2^^ д также и Сапфо ^"). 
Наконецъ, въ лид1йскомъ лад^Ь сдагалъ н-Ькохорня свои оды, особенно 
для д'Ьтскихъ зсоровъ^ Пиндаръ ^^^)у какъ вкдно яп его прояавеленШ. 
Лид1йск1й ладъ, благодаря своему спокойств1ю^ оказался првгоднымъ 
для трагическаго хора, какъ свид^тельствуетъ Аристотель ^^). 

8'»^»1Г10У ха8оу, уоу в'аЗрсЪс «ровоову фаХХш тсг^хп'^а т*^ 
<р1Х1д хш^лаСсоу 'какЫ Арр^ ('Л^. 17; Вегвк). Что это стихя Ана- 
креонта, видно изъ Аеенея XI, 472 (I: ха^о;* 21(1(1Сас 1сох1]р10У, 1соерат^дв|АвVо; 
^уоехрбоуто;' 1^ р { а т т) а а е(с. И XIV, 646 (1: ирюу «•}1(1ат|оу Х«1стДу &« 
О7)о^[1оо ха1 рвК1т<к 7(У0(&«У0У. (1У1Г|{10У«6«1 ОЕОхоб * АVа»рмV о&со;* 1^ р I о X 1ц о а ейс 

^'^) Лвеней, X 14> 635 й : фуумХ 8* 6 Позв18«У1ос, &С1 ор^^зму мп бруа- 
уоу 7) (1а^$1С, 9090с П^уЗароо Хв')гоУхос 'с^V Т«ркау8рОУ а;у(19Ао^оу вор«1У т -ц- 
пара Хо8о1С ^ст^хтСб! х6у ^арР^хоу* хоу*рое Тёртсауброс 
1со&^ 6 А»ор1ос «оре кршхос &у 8в11СУ01Э1 Хо8шу фаХ- 
(1.0У аУхСф^о^т^^ оф'У)Ха( оехоошу 1С'Г)хх{8ос (Ггд. Р1П(1. 
125 Вег8[к); Х1У, 625 Г: {лаВеи ооу ха; ^1р|10у{«; хабхас (ее ^б^^оу ха1 Хо- 
бму) хоос "ЕХХтзувс 7С«ра хо6х4оу (ас. фР^^шу хаг Хобшу). 810 ха1 Т«Хвоп|^ 6 
2«Х1уо6ух16с 9'П^^^* 1сршхо1 1сара храх'цра^ 'ЕХХ^^ушу 1у 
аоХо1( оиуо1га8о1 и»Хо1сос (1ахр&« орсСас ^роу^^^ 
аеюау о^ьуоу хо1« 8' (ее. Хобо!;) о^о^шуо! зсидххСбшу 
'{;аХ(хо1 хрехоу Хббюу о|луоу ((г8[. 5 Вег^к); IV, 183, е: 
(&ух)ИкОУ»и»1 8е хоо xр^т<»Vоо хобгоо ха1 ЕофОхХ^;, 4у )1еу Мооои оох«;* к о X Ь с 
8в 7роЕ хрг^о^^о;, аух1окаахо1 Хоб'вдс •фО|1Увч 1Г1Г)х 
х{8ос оо')^х®Р^^^ (^^' ^'^8 Кааск); Цегайоию, I, 17 : мтрзхвавхо 
(ас 'АХаскхх7|С, Хо8шу р191Х|о;) 8е опЬ оорс^^^^ хв х« п х| х х I 8 ш у хз1 аоХоо.... 

^) Лвеней,Х1У, 655, Ь:М$/а1Х|ю; 8Чу хоц 1»р( хвх*«»^ хт1У щ^хтСвв^.. 
11»С7<^ Ф1')01У «ирвЬ; е: ха1 х1Г)у ^щш 8« щак^» оихо^ (во. Мауа1Х1^^ос), "цхь^ Ьох1 

'АУвХраОУХОС 1СрМрОХШр«, 1СрШХХ)У ^Р'^^^^да! Х^ 1СЭ^Х181. 

^3^) Дындарь^ 01утр. V, 19 : иехок ов&ву ер^о^мг Хо8 {о I < аябшу 
еу окоХо!;; XIV, 16^7: X и 8 ( ф т^р ^Аоштоу 4 V х р б л ф |&«Х«ха|(С 
х' ам&цу 1р1оХоу; Кет. IV, 46 : •Ёи7в1У«, ^^^'^'^^ ^^^ х68'ш>х1«а, фор|л17(, 
Хо8(а ооу ар{10У19( |иХос 1с«ф1Х1){1вУ0У Оъушу^ хе ха1 Кб1ср<р; VГО 15: уарш^у 
.Хо81ау (11храу хфУв^вЗа тс^поисХр^вУвУ: 

^'^) Аристотель, ргоЫ XIX, 46 : . • о1 8е Хао1 ау&р«>1со1, <оу «ах1 о 
Х0р6(, 816 ха1 ар|^коС•^ аахф хЬ ')^о«р6у ха1 'У} о 6 ^ ^ о у "^бос хае (лвХос, ауВраи 
«1ха 'у<хр ' 'ссюхх 8* Кх^^^ ^^ ^^^^ орр^уСаъ (т. е. &р01С& ннжне-дорШскаго нлн 
еолШскаго, и нижне-фригШокаго идя вядо-1абтяческ1й остальные: дорЦк* 
окШ, баотдйскШ, фрнпйск1й, лидШ1ий^ сенхо&олидШскШ, хшоол11Д1йсшй 
или нааряжвнно*1асти%боаШ), ^р^^оx% 8« «ох^у 1^ фро^юх!, Аудо<»919ФХ1хт) 7&Р 
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Выше мы говорили^ что Олиипъ, который ивобр%лъ вероятно 
еще у себя въ А81и энарконическШ родъ въ фрипйскомъ и лид1йско1гь 
ладахъ, прим'Ьвилъ этотъ же родъ и къ доргйскому ладу, исочинялъ 
также въ днарконпческомъ дорШскомъ ладЪ авлетЕческ1е номы ^'^). Разу- 
меется, что Олимпъ познакомился съ новымъ для него дорШсвимъ 
ладомъ не въ Азш, а въ Грецш, оосл% переселен1я въ Спарту, по- 
добно тому, какъ Терпандръ усвоилъ себ% дор1йск1й ладъ также посл^^ 
прибыт1я въ Спарту. Со времени Терпандра и Олимпа дор1йск1й, 
фрипйск1й и лид1йск1й лады сд'Ьлалйсь главными ладами въ авлетм- 
ческомъ ном%. Они приводятся вм^ЬсгЬ Плутархолт^ какъ лады, уно- 
треблявш1еся представителями авлетической школы второй спартан- 
ской эпохи музыки Полимнастомъ и Сакадой; въ нихъ то сочинилъ 
тройной номъ Сакада ^^'^). Поллукь ^^^) также приводить эти лады, 
какъ главные въ авлетик^, а кром'Ь нихъ еще, какъ второстепенные' 

1аСТИЧеСК1Й (очевидно вялый) и СИНТ0Н0ЛИД1ЙСК1Й. 

Фриг1йск1й ладъ вм^ст^ съ вяло-1астическимъ (ыижне-фрипй- 
скимъ) и напряженио-1астическимъ (миксолидШскимъ) образуетъ 
группу фряго-1астическихъ ладовъ. Выше мы высказали предпо- 
ложен1е, что во Фриг1И, кром^Ь фрипйскаго лада, было еще два 
второстепенныхъ фрипйскихъ лада, г6, которые мы знаемъ подъ 
назван1емъ и вяло-1астическаго (нижне-фриг.) и напряженно-1астиче- 
скаго (миксолид1йскаго). 1он1йцы, живя по соседству съ фриг1йцами, 
заимствовали у нихъ, между прочимъ, и лады. Назван1е фрипйскаго 
лада, какъ основнаго и главнаго^ распространившагося сверхъ того 
по Грец1И, они изменить не могли, но изменили названхя другихъ 
двухъ, поименовавъ ихъ 1астическими (въ Грец1и вяло-застическимъ 
и напряженно-]астическимъ [или миксолидШскимъ]). Есть преданхе, что 
изобр'Ьтсиелемъ {астическаго лада былъ 1онянинъ Пиеермъ Тейшй ^^*). 



ха! раус/}Щ- а(; уего шухо1у<11и8 и1т1гиш Ша ргае8(»ге ро1е81;. хата }1еу ооу 
то&т1Г)У 1саа^о{1еу т*^ 1саВ'У)тгхо1 8в 01 аа8еVвI( (1с1ХХоу тшу Зоуятшу м%, 8г.6 ха1 
аЬх1\ арр(хх*1 тоц Х^!^^^* 

!»•) См. стр. 201, прим. 90. 

«7) См. стр. 201, прим. 92. 

"*) Поллукь^ Оном. IV, 78 : ха1 аррюпа* |1ву аоХ7|Т1ХТ1 бшрютС, (рроуютС 
Хибюс, ха1 1ШУ1Х1Г) ха1 ооутсуос ХовютС. 

^^) Аоеи&й^ XIV, 625, с : та И тшу уоу ^1шуа>у -^Вт) тро*рершт§ра ха! 1гоХ6 

пораХХаттоу то т^д ар^юУК!; '^Вос, ^ао! 6с П6&ер{10У гбу Т1]1оу «у тф •]^|у»1 т*^; т 
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Этотъ 1астическ1й ладъ долженъ бнть вяло-гастинескШ (нижне-фриг.), 
такъ какъ изобр'Ьтен1е нааряженно-1астическаго (мнксолидгйскаго) 
приписывается другому. Какъ онъ проникъ въ Х'рещю, неизвестно, 
но правдоподобно предположенае Вестфалл 1^<^)) что его прхшесъ въ 
Саарту Полимнастъ ивъ Колофона. Хотя характеръ {астическаго 
лада соотв'бтствуетъ характеру 1он1йскаго илемени, — онъ неприв'Ьт- 
ливъ, угрюмъ, хотя не безъ н^котораго изящества^ монЪе постоян- 
ный и мен^е покойный, ч'Ьмъ дор1йск1й, судя по описангявсъ ЭраЕ- 
лиды Понт. 1*^), — ладъ этотъ былъ пригоденъ для трагед!и ^*^), а именно 
для трагическихъ сценъ (но не для хоровъ) ^^'). Бели же хоръ Икетидъ у 
Эсхила 69 всетаки написанъ въ {астическомъ род% ^*^), то это объясняется 
т'Ьмъ, что Аристотель ии^лъ въ виду хоръ новой трагед1и (Эврип.), а не 
Эсхила, котораго хоръ является еще дМствующимъ лицомъ ^^^). На- 
равне съ фрипйскимъ, и этотъ ладъ употреблялся въ диеиравсбе 
вероятно Арюномъ, и другими поэтами, писавшими диеирамбы ^^^)* 
Кроме того онъ употреблялся еще въ номахъ киеародныхъ, какъ 
главный, а въ авлетическихъ, какъ второстепенный, судя по сообщенхю 
Поллука ^*^). йзъ дошедшихъ до насъ музыкальныхъ памятниковъ 



бг^ х6 б1Уа1 х6у 1го1Т2ТТ|у 1шу1хоу 10 0x1 хХ7)0'^уа1 хг)У ар(&0У1а[у. 

1*®) 1^'е8(р)и11 2, впесЫвсЬв ВЬуЛтхк ипй Нагщопнк Ье1рП8[.1867, р. 279. 

1*1) См. стр. 120, прим. 4. 

1*2) Авеиещ XIV, 625, Ь : 616 хае т^ тра']р«|)б1(|с лроо^сЦ; т} ар(лОу{а 
(8С. т] тшу '1«У(1)у); ЛлутарХд^ 17 : ха1 1сер1 хоб Хо81ои оох 1]ууое1 хтх тгврь 
I а 8 о ; (очевидно ауе1^1вУ1Г|; 1аох1 или ояо<рроу1оо ар}А9У1аг, такъ какъ ооухо- 
уо'СаохС называлась по преимуществу р.1ЕоХ681ос)' т|1С1ат1то у^Рэ 2x1 т^ храуш- 
8{« хабхтд х-^ {ьеХотгосС^ь хе5(ртг)та1. 

1<8) См. стр., 125 прим. 8. 

1**) Ае8сЬ. Шке!;., 69 : ха>; ха1 &7<Ь «р^^оборхо^ Ьоу{о101 у6^0101 ^««хш хос 
атсаХаУ УвгХо&ер'^ лзрЕШУ. 

1*&) ТГезЬркагК вг. ВЬуЛ. п. Нагт. р. 282. 

1*^) РЬо(1В1Ы. 239 (Ргос1и8): 6 рвУ (ас. 81в6рар1ро<;) хт1у 9Р^Т^^^ ^«^ 
О1со?рб1^1оу (ас ар}40у{ау) ар[1бСвха1; ДгонисгЫ. с V. 19; см. стр. 208, прим. 125. 

1*') Поллу н^, Оном. IV, 65 : ар|10уса1 8е (для киеародныхъ номовъ, какъ 
видно изъ сл1^дующаго ниже ; Уор.о1 8е о! Тер1с<ху8роо) 8шр1;, I ф с, аЬХи ас 
тгршхац ха1 ^рб'^ю; 8в ха1 Хобю; ха1 Хохр1Х1д; 78 : ха1 ар(хоУ1а {му «оХ^^х^х'у^ 
8а)р10Х1, ^риуюх', Ха81о; (это главные —ТТрштас), ха1 1 ш у I х т) жтХ ооухоуо^ 
Хо81ох1. 
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ВО вялЫаст. (нижне-фраг.) ладЪ написаны „П^сня въ честь Неиесидн, 
а во фриг1йскомъ — отрывокъ изъ Ореста Эвриаида. 

Трепй нзъ членовъ фриЕючастнческой групаы бв1лъ папраоюенно- 
гаетичесмй или миксолидгйшй ладь. Если Плутархъ ^<<) утверждаетъ, 
что Терпандръ изобр^Ьлъ миксолид1йск1й ладь, то нуж но э то пон и- 

иать такъ, что онъ употреблялъ связный эптахордъ ^^1%С^)хе^12и%1^ 
т. е. тотъ звукорядъ, который, состоя изъ двухъ одинаковыхъ связ- 
ннхъ тетрахордовъ, составляетъ основную часть ииксолидхйСЕсаго лада. 
Изобретательницей же, собственно устроительницей, его была Сапфо ^^% 



^^в) 11лутарХ9^ тиз. 28 : хаг х6у (х1ЕоХ6б10У 8е хоуоу оХоу этроовЕсор-у]- 
оНаг лв7*ха1. 

^*^) ДлутарХб^ шив. 16 : 'АрютбЕвУос бе ^рт)Э1 Ха^крД «рштт^у вораоЙа 
'сг^у \^\^око^x^^^^ жар' '^; тоос хр'а')[ф8о«о10о; (лаВсТу, Х«»р0Уха; 7®6у аохоо; оо- 
Ссо^аг х{ 6а>р10Х1, бт1 1Г) )а«у х6 |А«']^аХо1Срв1Се( хз1 а^гш^^ахгхбу атсобсвшо!, т) $в 
хо ка^х1х6у, (1б(&1хха1 $с $1а хобхшу хра-(^Ыа. Но ТО, ЧТО затЬмь сл'Ьдуетъ у 
Плутарха, что-де, по свидетельству Арястоксена^ изобрЬтателемь ияксоля- 
дШскаго лада быль авлетъ Пиеоклейда (4у бе хо!; 107ор1хо1с х^< ар(А0У1х'ц; 
01го)АУ7)ца91 ШВохХв181Г1У (^у^оь хоу аоХ1Г]Х7)у сорсх1Г|У аох-^; '(е^о\ш'»ф)^ со- 
вершенно лротиворечнтъ ирежнеиу заявлению Арисго11сена. Плутархъ 
очевидно яев^^рно цитируетъ Аристоксена, точно также, какъ онъ нев'Ьрно 
приписалъ Аристоксепу суждеше объ изобр'Ьтен1|1 Терцандромъ миксоля- 
д1Йскаго лада. Дальн'Ьйшее пов^^ствован^е Плутарха наиъ разъяснить эту 
загадку. Онъ говорить, что, по свидетельству Лисида, Авинянинъ Лампро- 
клей, зам^тивь, что миксолид1йск1й ладъ пом-Ьщается не тамъ, гд* его 
почти вс4 полагали, а въ другоиъ мЪстЪ (въ связномъ додекахордЬ А Н С О 

в7«^1 81 ^Чг ^1 «1 ^ в')| такъ что раздЬлъ его лежалъ слишкомъ высоко (й — ё), 
назначилъ ему то м-Ьсто, которое онъ и1гЬетъ теперь въ разд'Ьльномъ доде- 
кахорд'Ь (А Н С О е { д а Ь е (1 ё), т. е. между параиесой Ь и нижней 

ипатой Н (Н1 С1 Ох ех Г^ д^ а Ь) съ разд4ломъ а — Ь (Абои 8в Аа11лрохХ*а 
тоу *А&11|уа10У ооу^боуха, 8x1 обх «УхаоВа К/»1 х7)у ЗгаС^о^ у, вкоо о^еббу апау- 
т«< фоухо, аХХ' •«{ х6 оЕ6, хоюОхоу аох^; аплр-^ФзлоЬаь хо Х?^^^ ^^^^ '^^ ^^^ 1са1ра- 
1&«о7); кк1 оках1Г1У окахшу). Можно съ достоверностью предположить, что имен- 
но Пиеоклейда помЪстилъ миксолид1Йск1й ладъ между е — ё въ связномъ 
додекахорде, и что Лампроклей назначилъ ему место между Н — Ь въ раз- 
дельномъ додекахорде, т. е. сделалъ |&ехаРоХ1) миксолидШскаго лада изъ вы- 
сокаго лидайскаго строя въ высок1й нижие«лидШск1Й. См. стр. 89 прим. 65 
на стр. 87, а также стр. 86. 
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которой пришлось къ связному эптахорду прибавить вверху раздельный 
тонъ а — Л, т. е. сдЬлять тоже самое, что сд^далъ нензв'Ьстнай устроитель 
нижнв-фрнг1йскаго (вяло-1аст.) лада, прибавивши къ связному- эпта- 
хорду аЬ с'Л'Ь' Р д' внизу тонъ д, или устроитель нижне«дор1вскаго 
(эол1йскаго) лада, прибавивш!» къ звукоряду % с Л е' (* д' а, внизъ 
звука а, или нижне-или вяло-лидШскаго, присоединивш}й къ связному 
эптахорду д а к с (V е' /^ внизу тонъ Г. Отъ Сапфо этотъ ладъ, от- 
лнчагощ1йся плачйвнымъ и страдательныиъ характеромъ, приняли 
трагики, соединнвъ его съ величественнымъ и дышущимъ отвагой ладоиъ 
дор1йскимъ въ трагед1И^ заключающей въ себ'Ь характерные черты 
обоихъ ла^овъ ^^). Характеръ этого лада плачевный, страдательный, 
бездеятельный 1*1), а потому онъ оказался особенно пригоднымъ для 
трагическихъ хоровъ 1"). Интересно то, что какъ нижне-фриг,, такъ 
миксолид. лады идутъ, первый отъ 1онянъ, второй отъ Эолянъ, т. е. от 
туда, откуда именно ихъ можно было олсидать, отъ гЬхъ племенъ, 
которыя, живя по соседству съ Фриг'юй и Лид1ей, заимствовали эти 
два лада у своихъ сос^^дей. Иъ напряженно-1астическомъ (миксол.) 
лад'Ь сочинены 1-е и 4-е упражцен1е Анонима Беллермана. 

Перейдемъ теперь къ групп* лид1йскихъ ладовъ. О лидгдскомъ 
ладуь мы уже говорили; остаетсл ска.^ать о другихъ двухъ членахъ 
группы лид1йскихъ ладовъ, вяло-или нижне-лид1йскомъ и о напря- 
женно лид1вскомъ ладахъ. У Плутарха мы имЬемъ прямое указан1е 
на то, что еяло'лидгйшй ладь былъ изобр'Ьтенъ, или лучше сказать, 
впервые прим'1^ценъ въ художественной композищи Дамономъ ^^^). По 
своему характеру онъ соотв'Ьтсвуетъ, не миксолид1йскому, т. е. на- 
пряженно шстическому, а вяло-1астическому нижне-фриг1йскому) ^ь*). 

^^^) Си. начало прим. 149. 

1*^) См. сужден1я Платона на стр. 117, ирим. 2; Аристотеля на стр. 
125, прим 8 и Плутарха на стр 128, прим. 13. 

1»а) Что онъ пригоденъ для трагедш, говорить Плутврм шнб. 1в: 
ха1 У[ (л1(оХ6810; 5« 1са&7)-с1Х1^ Т1С «0X1 х^ог^^как^ ар(1бСоао«; особенно же при- 
годнымъ для трагическихъ хоровъ его считаегь Аристотель |»гоЫ XIX, 48 
на стр. 125, прим. 8. 

^^^) Плутархъ^ тив. 16: «^.Ха (11Г)у хаг х^|у всзуе1(АеУ'У)у Хобютг, ^1сер- 
бУвухш XI) (1.1(оХо81охС, 1сарапХ'Г101ау оому х^ 1а$1, сито Аа(&(1>уо< ворт^о&а! ^^^^ 
хоб *Ав1ЦVа(оо, 

15*) См. прим. 153. ^ т 
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Что касается напряженно лидгйтаго лада, то ^^оллукъсчт?^&гьеVО 
изобр'Ьтателемъ Анеиппа^^^), юоторый написалъ въ этомълад'Ь номъ о 
свадьб^Ь Н1обеи ^^^). Платонъ 1>^) подъ Ьдеат^ подразувгЬваетъ ао^хо^о- 
Хо8сах(, такъ какъ оаъ Шютс вм'Ьсгк ст.* миксолидхйскимъ ладомъ 
причисляетъ къ разряду плачевныхъ. Но и Шушархъ ^^^) въ ковс- 
ментар1И къ учевш Платона о ладахъ (Ро1. III, 398), называя 
этотъ ладъ лид1йскимъ, разум'Ьетъ синтонолид1йск1й. Первый его 
привезъ въ Грецш Олимпъ, сочинившШ въ немъ авлетическ1й скорб- 
ный номъ о Пиеон'б. Если въ томъ же м'ЬсгЬ у Плутарха Д10нис1й 
1амбъ называетъ изобр^^тателемъ синтонолид1йскаго лада Торреба 
лидянина, то это можетъ служить доказательствомъ его лид!йскаго 
происхожден1Я **^). Поллукъ его считаетъ однимъ изъ первостепен- 
ныхъ^бо) киоародныхъ, и однимъ изъ второстепенныхъ авлетныхъ 
дадовъ^б!). Въ этомъ лад* сочинено 6-е упражненге Анонима Бел- 
лермана. 

Наконецъ упомянемъ о локргйскомъ лад}ь, который Лоллукь^^^) 
приписываетъ Филоксену. Выше (122, прим. 5) мы указали на то 
обстоятельство, что, по соображен110 Вестфаля, Филоксенъ не могъ его 
ввести въ употреблен1е, такъ какъ онъ жилъ при Аристоксен*, сл'Ь- 
довательно около 300 г., а Эраклида 11онт1йск1й 1^') сообщаетъ, что 
локр1Йск1й ладъ употреблялся некоторыми сверстниками Симониды и 
Пиндара, следов 1Л0 около 500 г., но вскоре затЬмъ пришелъ въ заб- 
вен1е. Предположен1е Вестфаля, что локр1йск1й ладъ изобр-Ьтенъ 



^^5) РоИнх, Опога. IV, 78: ооухоуоХо81ои, >)у Чуйипсос «Ееорв. 

156) См. прим. 119. 

1*') Платонъ^ пол. Ш, 398, см. стр. 117, прим. 2. 

1^>®) см. прим. 119. 

1*^) Николай Дамаскъ у Стефана Бизант. в. V. Тбрр1Г|Рос говорить, 
что Торребъ, заблудившись пригаелъ къ лид1Йскому озеру Торребхя, гд* 
п'Ьди нимфы и, познакомившись съ этимъ п^^н^емъ, сталь ему учить лидяяъ. 

1во) РоИих, Опот. IV, 65. 

161) роИих. Опот. IV, 78. 

1^2) Лоллукъ, Оном. IV, 65: Хохр1Х1^, Ф|Хоиуо(> «ортила. 

163) А^ееней, XIV, 625 е: табттц (зс. ХохрютС) уор 1у101 тшу '^щпй^^у^ 
хаха Е1(Л10У1б7]^ ха! ЩуЗарОУ ^ул^^^о9VXо пох% ха\ 1с^Х1У хотш^роу'^^вт). ^-^ ^ 
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Ксевокритомъ локр1й€кимъ подтверждается ехолгастомъ Пиндара^^), 
который прямо наенваетъ Ксенокрита изобрФтателемъ докр1йскаго 
лада. Иоллукъ причисдяетъ локр1йск1й ладь къ Еатегор1и второстепен- 
выхъ киеародннхъ ладовъ^^1^)« 



-5^'^|^>- 



^^) Къ мгьсту Пиндара ()1утр. X, 14: (1сХ«( те о(р1(Л КаХХ^бла— сха- 

л1аотъ: Хохр1ох1 «увр "сц ар|^^0V((x 4ог1У, э^у аажг^чак ^ло\ В^уохриоу тоу Аохроу 
I ИоескЬ. йе тетЬ, Р1П(1. 279). 

^6Ь) РоПих, Опот. IV, 65. 
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леса Н1 



*^Р^*^^1толвмея, пристроивъ къ каждому изъ семи строевъ проч1е шесть 



^ор1йскаго строя (Г) строктъ со средней парипатой нижне- фрипйс! 
съ пара»»^ нижне-лид1йскаго строя (а) съ месой дор1йскаго лада (а), 
лидшска^ц^И тритой лид1йскаго лада (с), дин. меса лид1йскаго строя (Л) с: 

:не-дор1йскаго лада (ев). 
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разноименныхъ ладовыхъ звукорядовъ. Изъ приведенныхъ ниже 7 таблицъ 

саго лада ({), динам, меса нижне-фрипйскаго строя (д) со среднимъ лиха- 

динам. меса дорШскаго строя (Ъ) съ параиесой фрипйскаго лада (Ь), 

ь раздельной паранетой миксо-лид1йскаго лада {Л), динам, меса мвксолм- 
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I изображена пристройка ладовъ къ строямъ, гд^Ь динаи* меса фр1 
^ щей парипатой нижне-фрипйскаго лада (1))^ динам, меса миксоли;)^^ 

'*^ )й дор1йскаго лада (/^), динам, меса нижне-фрипйскаго ст'роя (^)й( 

^ (а), динам, меса дор'гйскаго строя (й) — съ ра:<Д'Ьльной параяетой ^ 
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I) ВЛ1ЯН1И соляной кислоты желудочнаго сока на 
процессы гн1вн1я въ кишнахъ. 



ГЛАВА IV. 

МЩЦШ Щ), СОбШ!, ШЩШ,1 пшпе т Щ№ (Л!- 

у,.... 168 8ас8 да81т^^ае8 зоI1^ 21 1а (018 дгезокапа 
еЬ ап1;1-8еридае8...'' (8ра11апеап%^1д, р. 819). 



А. Литературныя данныя. 

Возможность удален1я оператавнымъ пугехъ пораженннхъ ча- 
ч^тей желуДБа уже давно занимала хирурговъ. Первыя удачныя по- 
пытки частичной резевцш желудка, именно — рагЫз ру1опсае, у со- 
Ч(авъ относятся еще въ началу нашего стол^пя ^), но, понятно, въ 
л*о время не могли найти себ^^ отголосва. Лишь много л^тъ спустя 
опыты, предпринятые СгиззепЪаиег^ожъ и ТПтгоаНег'ожъ (521), а так- 
же НегЛепЬаггС ожъ (522) '), подтвердили возможность данной опера- 
щи и показали, что собави переносятъ отсутств1е всей рагМз ру1о- 
псае (или ея участвовъ) безъ зам^тныхъ разстройствъ пищеварешя. 
Мен'бе уоп^шны были опыты частичной резевц1и дна желудва {Нег- 
4епНа%п—Ь2Ъ\ безъ того, однаво, чтобы неблагопргятные результаты 
операщи могли быть отнесены на счегь частичнаго изъяпя функщи 
желудка изъ общей д^^ятельности пищеварительнаго канала. 

Но гораздо больше, ч^^мъ упомянутые опыты, внимаше медицин- 
сваго М1ра привлевъ случай почти полнаго удаленхя желудка, про-- 



*) 2>. С. 1%. Меггет^ Ап1та<1уег81011е8 чпаедат сЫгог^^с&е ехрепшепШ ш ашша* 
ИЬов 1ас118 111и81га1ае. Охваае 1810. Цит. по 521, р. 368. 
*) Срв. также ^Акегтап\ (525). 



01д1!12ес1 Ьу 



Соо^к 



160 А. А. ТРЖЕЦФСК1Й. 

изведеннаго у собаки Сеегпу и Кагвет^ожъ (524). И гж^съ^ какъ т 
въ предыдущихъ ваблюден1яхъ, собака посл'Ь ооеращи въ тече- 
Н1И долгаго времени и при самой разнообразной пищ'Ь никакихъ 
ненормальвостей пищеварев1я не представляла (^аг^ег— 524, р. 155> 
ОдсЛа — 197). Однако, „на вскрыт1и, пвшетъ ОдаЬа (наблюдавшШ эту 
„собаку въ лаборатор1и Ьийтд\)^ оказалось, что со стороны саг- 
„(11ае оставалась еще маленькая часть желудочной станки, обра- 
„зовавшая полость, наполненную пнщей^. Къ сожал'6в1Ю, авторъ не 
указываетъ точв^Бе разм'Ьровъ этой полости. Между т1;мъ, вн'б вся- 
кого сомн'Ьн1я, секрещя ИС1 въ этомъ остатке желудка должна была 
пронсходи1ъ, а сл:Ьдовательно, о полвомъ отсутств1и вормальныхъ. 
функщй желудка не могло быть и р'бчи. И если Одака (197) на ос- 
нован1и приведевваго случая готовъ придать физ10логичесвой ролк 
желудка лишь малое значеше, то онъ а^мъ бол'Ёе не правъ^ что его- 
собственныя изсл']Ьдовав1я прямо противор'Ьчатъ такому выводу. 

ОдсЛа именно вашелъ, что пища, вводимая прямо въ с1аос1епит ^)^ 
минуя желудокъ, можетъ быть усвоева одвимъ кишечникомъ въ бо- 
л']&е или мен']Ье значительномъ количеств^Б (но лишь при определен- 
номъ ея состав^^ и способЬ приготовлен1я), не подвергаясь предва^ 
рительвому возд'Ьйств1Ю желудочнаго химизма. Такъ какъ при этомъ^ 
процессы гн1ен1я въ кишкахъ не представлялись усиленными, то- 
Ода1а и предположилъ, что кишечникъ самъ по себ^ способенъ огра- 
ничивающимъ образомъ вл1ять на процессы гн1ешя, и прежде всего — 
своей энерпей всасывапья. На основав1и указанныхъ наблюдевгК 
ОдсЛа пришелъ къ тому заключен1Ю, что „желудокъ ни въ его меха* 
„нической, ни въ его химической фувкщяхъ не является безусловно- 
„необходимымъ (пппшё&нкИсЬ по(;Ь^епс11§) для ц'Ьлей питашя; но съ^ 
„другой стороны, ц:Ьлый рядъ пищевыхъ веществъ лишь благодаря же- 
ялудку пр1обр'Ьтаютъ возможность быть усвоенными въ кишечник:Ь1^ 

Посл^дующхе авторы, ссылаясь на и8СЛ'Ьдовав1Н Ода1'ы, обык- 
новенно приводятъ лишь первую половину цитаты и т'&мъ совершенно 
искажаютъ ея смыслъ. А между т§мъ, что же значитъ на самомъ 
д'Ьл'Ь это выражен1е--„не безусловно необходимъ-^? Только то, что 
кишечнйкъ самъ по себ'Ь способенъ усваивать извЬстныя пищевыя 
вещества. Въ этомъ факт*, однако, ничего н-Ьтъ удивительнаго; эта 



^) Оиъ пользовисд для этого постоянной фистулой выходной части желудка, ис- 
кусственно разобщая во время оонтовъ полость желудка отъ с[иос1епит, 
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способность присуща даже толстымъ кишкамъ, и жы ею пользуемся 
«ъ н'&которыхъ случаяхъ для иитан1я больныхъ. Но, вакъ показыва- 
ютъ именно наблюден1я ОдаРа^ кишечникъ усваиваетъ только опре- 
д^^енныя пищевыя вещества (по крайней м^р'Ь, въ количествахъ, имЪю- 
щихъ значенхе для питав1я) и притомъ лишь при условш тщатель- 
ной пред вар втельной обработки (измельчеше, разжижен1е физ10логи- 
ческимъ растворомъ NаС^У). И если въ этихъ спецгальныхъ уело- 
г1яхъ возд']^йств1е желудка оказывалось излишнимъ, то разв'6 это го- 
воритъ намъ о ненужности его фунщй, вообще? Жизненное значенге 
какого нибудь органа опред1&ляется не большей или меньшей воз- 
можностью искусственной его зам^Ьны, а т'бми требован1ями обычнаго 
ч;уществован1я, который предъявляются организму. И съ этой точки 
зр'Ьнхя если взглянуть на результаты, добытые О^а^ой, то изъ нихъ 
можно вывести лишь одно заключенхе: о громадномъ. въ обыденныхъ 
услов1яхъ незамтьнимомг, значен1и желудка, вакъ пищеварительнаго 
органа. 

Что касается антисептической функщи желудка^ то ея значенхе 
упомянутыми наблюден1ями Одси'ы подрывается такъже мало, вакъ и 
:значен1е переваривающей д'бятельности. Мы думаемъ, подобно автору, 
^то кишки обладаютъ изв^^стными и въ этомъ отношеши викарными 

арИСП0С0блеН1ЯМИ, но ВОПрОСЪ сводится въ тому, МОГуТЪ ли &ИШВИ 

«ообще заменить противогнилостное вл1ян1е желудка, или же лишь 
въ опред'Ьленныхъ, быть можетъ, искусственно создан ныхъ ус лов1ЯХъ. 
Намъ кажется, что опыты ОдаРи только въ послЪднемъ смыслЬ по- 
ложительно разр'Ьшаютъ этотъ вопросъ. Ибо, во первыхъ, пища, ко- 
торую вводилъ Ода1\ въ кишечнивъ собаке;, была чрезвычайно б'&дна 
нисшими зародышами; во вторыхъ, опыты бол'Ье или мен'Ье продол- 
жительнаго кормлен1Я касались лишь свиной вареной кожи и кури- 
яыхъ яицъ (приготовленныхъ въ вид^^ эмул1.С1И изъ мельчайшихъ 
ч^вертковъ); въ третьихъ, наконецъ, по нашимъ понитхямъ вся та пи- 
ща, воторая въ опытахъ ОдсЛ^ы не переносилась кишечникомъ (на- 
ирим'Ьръ, вареное мясо, св'бже-осажденный казеинъ), быстро изъ него 
удалялась,— благодаря, по преимуществу, обильному развит1Ю въ ней 
микробовъ (раздражающихъ кишечнивъ). 

Если рядъ физ10логичесвихъ процессовъ, разыгривающихся въ 
желудв'Ь: измельчен1е пищи, иногда разжиженхе ея, превращеше въ 

') Мы не сопн'бваемся, однавО; что вн11 услопй опыта ОдаРы кншвн оказалась бн 
•«ще бол^д выносливыми. ^<->. т 
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удобО'усвояемую форму, божьшее и^и меньшее обевзараживаше, — 
если вс1( эти функщи мв съум'Ъемъ осуществить вн'б организма^ та 
понятно, такимъ обрааомъ приготовленная пища (и то повиднмому — не 
каждая) можетъ смФдо миновать желудокъ. Но что новаго говорить^ 
яамъ этотъ фажтъ о 8начен1и желудка въ аконо111И животнаго орга- 
низма? 



Съ той же странной идеей о значешя желудка, какъ органа, не- 
безусловно необходвмаго для цФлей питав1я, смотритъ на свои из- 
сл'Ьдован1я и Ле Шгррг (526), наблюдавл11й оперированную хирур- 
гомъ Мопагг собаку. У этой собаки было сд'блано удален1е желудка 
настолько полное, что хотя часть желудка у сагсНа и была оставлена^ 
но на вскрыт1и никакого м^^шковиднаго расширен1я между пищево- 
домъ и дв^^надцатвперстной кишкой не было найдено. Несмотря на 
это, ея пищеварвтельныя функц1и, по словамъ с1е Шгррг (цифровыя 
данный не приведены ни въ н'бмецкомъ, ни во французскомъ ауто- 
рефератахъ), не представляли сколько нибудь зам'Ьтныхъ разстройствъ 
ни со стороны усвоен1я пищи ^N)^ ни со стороны образовашя вала. 
Только сырое мясо въ большихъ кускахъ не могло быть усвоено и 
вызывало разстройства въ уподоблен1и жировъ (I?) ^). Наоборотъ^ 
то-же мясо, но измельченрое въ вид'6 кашицы, усваивалось вполн']^ 
(см. объ этомъ ниже). Что касается отсутств1я дезинфицирующаго 
ВЛ1ЯН1Я желудочнаго сока, то оно, говорить авторъ, „не обусловливало^ 
повидимому, никакого усилен1я процессовъ гв1ешя въ кишвахъ''. Та- 
кимъ образомъ, Ле Шгррг не склоненъ вид'бть въ потер'Ь желудоч* 
наго химизма сколько нибудь существенваго момента для экономен 
животнаго организма, и о зам'Ьченныхъ разстройствахъ въ усвоен1и 
говоритъ лишь вскользь, не придавая, очевидно, имъ большого зна- 
чен1я. 

Гораздо бол'Ёе критически взглянули на этотъ вопросъ Раскоп 
и СагьаИо (527). Авторы произвели у собаки возможно полную эк- 
стирпащю желудка („аЫа^оп айве! 1;о1;а1е еще роззхЫе йеГез^отас*)^ 
и эта собака, какъ и въ вышеизложенныхъ наблюден1яхъ, продолжа- 
ла жить, и питан1е ея осталось нормальнымъ, но — лишь при извФст- 



1 



*) 1п вго88еп 8Шскеп ет^е^йЪп, тт^ ев пиг оЪегЛасЬИсЬ е1п^екегЪ( ип(1 тегигвасЬ^ 

А981ш!1а(1оп88(оги11кеп, (11е т е1пег ипкепйсгеп<1еп А881П111а1:оп (1ег №ие Ъе81еЬе11'* 
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иыхъ услов1яхъ, вн'Ь которыхъ зам'Ьчался ц'Ьлый рддъ отклонев1й отъ 
фи810логяяескаго акта пищеварешя. 

НЪкоторыя пищевыя вещества^ вообще, усваива.1ись бол^е или 
менФе не полно. Такъ, молоко вызывало поносы (при этомъ, съ ка- 
ломъ выд1»лялись свертки казенна; срв. поэтоиу поводу авалогичныя 
наши наблюден1я). Сырое мясо (какъ показали опред'Ьдешя N въ пи- 
щ1( и въ кал^Ь) усваивалось несколько хуже варенаго; соответственно 
этому, после сырого мяса въ кал^ можно было найти ц^лые пучки 
мышечныхъ волоконъ, что авторы стааятъ въ связь съ потерей физюло- 
гической способности желудочнаго сока разъединять мышечный во- 
локна. Такое же худшее уевоенхе сыраго мяса по сравнешю съ вареншсъ 
Раскоп и Са^Vа^^о отметили у гастрэктомированной кошки, и, ссы* 
лаясь на аналогичный ваблюдешя РШррг и МопаПу настойчиво ука- 
дываютъ на противор^чхе этихъ данныхъ и соогветственныхъ наблнь 
дешй ОдсЛ^и. Мы, какъ это будетъ видно въ дальн^йшемъ изложен1и^ 
всецело подтверакдаемъ явлен1е, указанное Раскоп ек Са^Vа^^Оу РШр- 
рг е Мопагц однако, найденное вами для него объяснен1е совпадаетъ 
именно съ результатами, добытыми О^а^'ой, показавшимъ, что сырыя 
соединительно-ткавныя образовав1я, вообще (а въ частности и — мы- 
шицъ), въ кишкахъ — помимо желудка— не могутъ быть усвоены ^). 

Помимо вышеуказаннаго, собака, оперированная РмЪоп и Саг- 
янМоу представляла еще друг1я патологи ческ1я разстройства. Она была 
въ высокой степени подвержена рвотЬ; даже жидкая пища при нЪ* 
сколько большемъ ея объеме вызывала рвоту. Поэтому, вапримЬръ, 
,, чтобы съ'Ьсть свой супъ, говорятъ Раскоп и Са^Vа^^о^ который она 
^9 поддала некогда въ несколько минутъ, собака должна была тратить 
яНа это теперь бол^е 12 часовъ". Дал Ъе, авторам и отмечены явлешя об* 
щей усталости, которыя обнаруживала эта собака после принят1я пищи. 

Все здЬсь перечисленныя разстроВства (кроме рвоты) Раскоп и 
Са^Vа^^о (528) наблюдали еще въ более резкой форме у кошки, ко- 
торой они удалили — и это первая операцтя такого рода— действитель- 
но весь желудокъ. Котка эта, странвымъ образомъ, почти совершен- 
но не обнаруживала голода (срв. 8сМаиег\—Ъ2^у р. 564) и отказы- 

*) „.... <1е8Ьа1Ъ (га^ шап т дет аиз с1ет Р1е1'8сЪе ЬеггйЬгепс1е11 КоШе 1ттег е1п 
ге1сЫ1сЬе8 Ое^1гге Ге1пег Равегп, ш^ в1е г^асЬеп с1еп Ма8ке1Ьйп(1е1п уоггикоттеп 
рПе8еп«--197, р. 98. 

Если же въ оинтахъ ОдаЬ'ы вареное мясо вызывало поносъ, то этому нисколько 
ие противорЪчатъ наблюдеаи РасНоп я Са^V(Шо^ ЖШррь я МопаН, а также— и наши 
собственння. 
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лась сама "Ьсть; результатомъ именно этого, по кн^нш авторовъ, и 
наступила ея смерть. Такимъ образомъ, для этой кошки присутств1е 
желудка оказалось бол^ важны иъ, ч&мъ какъ это соответствовало 
вышеприведенной теоретической иде^^О^а^'ы, и она не могла быть со- 
хранена въ живыхъ, несмотря даже на насильственное кормленхе. 

Противогнилостную роль желудка авторы испытывали такимъ об- 
равомъ (идя всл'Ьдъ за мыслью, высказанной Випде\ что оперирован- 
ной ими собак Ь, у которой дезинфицирующее вл1ЯН1е желудка должно 
было отсутствовать, они ввели гнилое мясо ^)у одянъ разъ въ коли- 
честв* 100,0, другой разъ— 250,0. Результатъ былъ одинъ— ни ма- 
л-Ьйшихъ разстройствъ у животнаго. Этому отрицательному результа- 
ту, намъ кажется, нельзя, однако, придать какого нибудь бол^Ье об- 
щаго значен1я, и главнымъ обр'азомъ — въ виду сл'Ьдующихъ сообра- 
жен1й: 1) у данной собаки изв1Ьстная часть желудка сохранилась, и 
отд'Ьлев1е НС1 обязательно должно было происходить; 2) при такомъ 
ограниченномъ числ§ наблюден1й (2) у насъ н'Ьтъ достаточной га- 
рант1и противъ возможннхъ случайностей. Какъ мы увидимъ ниже, 
въ нашихъ опытахъ вл1ян1е гнилого мяса отражалось на сабак'б, пе- 
ренесшей частичную резекц1ю желудка, вполн1& замЬтно. 

Впрочемъ^ и сами авторы, РасНоп и СагдоЧо^ на основанхи вы- 
шеприведен наго опыта, равно какъ и на основами, вообще, возмож- 
ности сущестбован1я собакъ безъ желудка, отнюдь не склонны заклю- 
чать о второстепенномъ лишь значеши для организма пищеваритель- 
ной и противогнилостной д'бятельности желудка. Наоборотъ, они во- 
оружаются противъ такого именно толкован1я аналогичныхъ случаевъ. 
И вполне справедливо. 



Въ посл-Ёднее время появились описашя оперативваго изс&ченхя 
желудка (въ значительно большей его части или даже — почти ц'Ьли- 
комъ) у человЬка,— таковы случаи ЬапдепЪисН'е^ (530), МауЛГя (531), 
Даг1тапп^л (532), ЗсНискагсИ*^ (533) и др. Пащенты, перенесшхе та- 
кую операщю, повидимому, не представляли зам'&тныхъ разстройствъ 
пищеварен1я, хотя бол1&е точныхъ указан1й въ этомъ отношенхи въ 
изложеши авторовъ — хирурговъ, къ сожал1^н1ю, нельзя найти. Т'бмъ 



М ^Хтобы добиться гн1ея1я, авторы лошадиное мясо пои'Ьщали на суткя въ термо- 
стать, при 37 С°. 
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<!ол'Ье ц'бвнниъ явдяетея случай ЗМаНег^дь (479 и 529), въ еото- 
ромъ бб-л'Ьтвей врестьяак!! былъ удадевъ 9есь щъликомъ желудокъ 
(вм^Ьст^ съ сагЛга в ру1огцз)^). Больная посл'Ь операщи значительно 
поправилась, и спустя 9 м^сяцевъ прибыль вЬса равнялась 8 кило. 
€ъ течен1еиъ времени она могла уже 'Ьсть ту-же (за немвогими ис- 
ключешями) пищу, что и друг1е больные, почти не испытывая при 
втомъ бол'Ьзненннхъ разстройствъ. Она должна была только во изб^- 
жав1е чувства давлен1я и болей ограничивать объемъ принимаемой за 
разъ пищи (уже 300 и. ц. молода, напримЪръ, переносились плохо); 
кром'Ь того, пащентка жаловалась еще на потерю чувства голода со 
времени операщи ^). Помимо этихъ субъективныхъ ои^ущешй, самый 
актъ пищеварешя протекалъ, поввдимому, вполне нормально {8сМа1- 
1ег—4:79у Щго'ЫегозЫ—^ВО), и изсл'Ьдовашя Но^тапп^ (477) пока- 
зали, что усвоен1е N и жировъ пищи у этой пац1ентки происходило 
въ достаточно полномъ размЬр'Ь. Указанныя и8СлЬдован1я Но1*тапп^дь 
аримыкаюгь къ ваблюден1ямъ МооЫеп^вк (459), вашедшаго у больныхъ 
съ угасшимъ желудочнымъ химизмомъ бол'Ье или менке совершевное 
оеревариванье пищи (въ китвахъ). 

Мы не можемъ, однако, придать результатамъ Но/'тапп'а и Уоог- 
Лепкд^ бол'Ье общаго значен1я (т'Ьмъ бол1»е, что и противъ доказа- 
тельности опытовъ посл'Ьдняго автора можно многое возразить^)); на 
нашъ взглядъ, они являются лишьвыражен1емъ частнаго случая — опре- 
д1Ьленной пищи и услов!;) опыта. Подтвержден1е нашему мн'Ьн1ю мы 
видинъ въ тЬхъ разстройствахъ пящеваренхя у пац1ентки ВсЫаНег^я 
(подъ вл1ян1емъ Д1этетическихъ погр'Ьшностей), указав1я на которыя 
проскальзываютъ въ издожен1и автора *)\ а относительно изсл'&дован1й 



*) Подобная же операщя произведена въ 1898 г. Вгоока ВггдНат^оиъ (550). 

') Мы не поиниаемъ, почему д-ръ ЗсЫаОег не хочетъ верить въ этоиъ отношен1и 
своей пацгентк^. Анаюгичное наб1юден1е было уже сд'Ьлаво РасЬоп и Сат^аИо (528), и 
эти авторы готовы придать жеяудку даже особое значен1е, какъ органу периферической 
чувствительности, служащему длл вирлжешхя' внутренней потребности въ "Ьд-Ь (497). 

*) 1) Среди 7 случаевъ Nоо^Леп*& были — и сь несомн'Ьниынъ присутств1емъ, если не 
свободной, то во всякомъ случае,— связанной НС1. 2) Авторъ не им'Ьлъ достаточно на- 
дежнаго шаблона для сравнен1я добытыхъ имъ цифръ; случай (№ Ш, р. 147) съ повышен- 
нымъ выд'Ьлеяхемъ ШЛ (в^рв^е, съ повышенной кислотностью), примененный ямъ для 
сравнен1я, касался расширешя желудка и, понятно, не могъ им^ть значен1я. 

*) Какъ несколько односторонне относится ЗМаНег въ наблюдаемымъ имъ явле- 
«ямъ, лучше всего, наприм'Ьръ, показываетъ то обстоятельство, что существу юп^ую, всета- 
ся, необходимость извЪстнаго выбора пици для его пац1ентки онъ объясняетъ лишь от- 
«утствхемъ у иея вубовъ... 
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Nоо^с^еп'д^'-ъъ томъ обстоятельств'6, что онъ самъ въ своемъ первомъ 
сообщен1и отм'Ьчаетъ патологически увеличенвое содержаше мышеч- 
ныхъ облоиБОвъ и волоконъ въ кал'6 и:^сл']^дуеиыхъ имъ субъевтовъ^ 
и, хотя въ посл4дующемъ сообщен1и Коогйеп уже игнорируетъ это об- 
стоятельство, т'Ьмъ не мен:Ье само по себ:Ь оно представляется, повиди- 
мому, фавтомъ, не подлежащимъ сомн^н1ю. Съ другой стороны, мы 
обращаемъ внш1ан1е читателя на наши собственный изсл'Ьдовашя, ука- 
8ывающ1я существовав1е рмстройствъ въ усвоенш мяса при аскуЫа 
д<кАгьса^ а также на нов'Ьйшхе опыты ВозепЪегд^я (534), иашедшаго 
пониженное усвоевхе ^, жировъ и углеводовъ подъ вл1ян1еиъ гастро- 
эвтеростом1и (у 3 собавъ). 

Тавимъ образомъ, вышеприведенвыя наблюден1я надъ 'челов^Ь- 
вомъ мало разъясняютъ физ10логичесвое значен1е желудка; они дока- 
зываютъ лишь то, что оргавизмъ въ извгьстныосъ условхяхъ можетъ 
переносить безъ 8ам']^тнаго вреда отсутств1е желудка, благодаря именно 
пищеварительной д'Ьятельности кишекъ. Подобный результагь, впро- 
чемъ, на основав1И ц']&лаго ряда данныхъ такъ же легко было пред- 
вид!}ть, какъ, ваприм'Ьръ, и то обстоятельство, что раково-поражен- 
ный желудокъ составляегъ тяжелое бремя, и съ удален1емъ его пи- 
тан1е больного должно лишь улучшиться, Однако, упомявутыя изсл^Ь- 
дован1я нивоимъ образомъ не доказываютъ, чтобы выпаденхе функщй 
желудка было вообще безразличнимъ для эконом1и организма въ обыч* 
ныхъ, естествевныхъ (а не искусственвыхъ) услов1яхъ существоваа1я» 
И сферы ВЛ1ЯВ1Я желудочнаго химизма въ общей работе пищевари- 
тельнаго канала эти изсл']&дован1я ближе совершенно не опредЪляютъ. 

Какъ будетъ видно изъ нижесл'Ьдующаго, высокое зваченхе же- 
лудка для плотоядныхъ животныхъ, какъ органа пвщеварешя, а вм'Ьст'6^ 
съ т*мъ, и его противогнилостная роль,— выступаютъ въ нашихъ 
собственныхъ наблюден1яхъ въ яркомъ св^т'ё. 



В. Собственныя наблюдеи1я. 

I. Переваривающая д'Ьятельность желудка. 

Изучая на трупахъ собакъ отношен1я, прелставляемыя желуд- 
комъ, мы невольно обратили 'Внимав1е на р'Ьвкое и легко зам^^тное 
снаружи разграничен1е его на (ипвиз и ^7аг$ р^/оггса (наблюдающееся 
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У этихъ животныхъ). И, въ виду высовихъ техничесввхъ трудностей 
удалев1я желудка гп Мо^ мы решили ограничиться возможно полной 
ревекщей лишь /ыпЛг^ т. е. участка, которому — по господствующимъ 
вов8р'&н1ямъ— одному присущб отд§лев1е НС1. Этимъ путемъ мы на- 
д^Бялись въ то-же время ближе подойти къ условхямъ, им^Ьющимъ м']&сто 
на практик*]^ у людей, гд'Ь при анатомической ц'Ьлости желудка уничто- 
жена его химическая д^^ятельность. 

Въ этомъ вид'Ь операщя и была произведена д-ромъ Я. 9. Кач- 
ковскимЪу въ высшей степени любезно отозвавшимися на просьбы 
проф. А. Л. Садовеня и мои. Въ качестве помощниковъ при опера- 
щи ассистировали: студентъ, н^н'Ь врачъ, Д. И. Волковь и я. Обоимъ 
названнымъ товарищамъ, такъ безворыстпо жертвовавшимъ свой трудъ 
и время, приношу здЬсь самую искреннюю благодарность. 

Первая оаеращя, произведенная при см^Ьшанномъ наркоз'Ь и протекшая вподв^ 
гдадво, закончи^ась смертью собаки спустя 24 — 27 часовъ. На вскрнпн я вашелъ жеду- 
докъ — велнчнвоА съ гусиное яВцо — ваподыеииымъ воздухонъ; подвое разобщев1е его по- 
юстн отъ брюшвов; див1я шва закрыта пластическими цаслоевхами и ими же припаяна 
къ печени. Ни мад'Ьйшвхъ сл'Ьдовъ общаго перитонита (регйопеит — гладий, бдестящ1&, 
кишки — спавшаяся, не инъецировавныл, экссудата н'Ьгь). Брюшная рана склеена по всему 
протяжен1ю. Причину летальнаго исхода операци я схлоненъ бвдъ объяснить найденвнмв 
изменен 1ЯМИ сердца: сердечная мышца представлялась дряблой, ткань ва разрЬз'Ь— блед- 
ной в мутной. Винить приходилось употреблен1е хлороформа (какъ мы его ни ограничв- 
вади во время операцхи), а можетъ быть, отчасти — и антисептическихъ веществъ. Поэтому 
я и р^шнлъ исключить хдороформъ, сколы^о возможно, и поставить следующую операщю 
въ усдов1я абсолютно асептическ1л, оставивъ дезвнфекц1ю лишь для приготовлен1я опера- 
щоняаго поля: все приходящее въ соприкосаовен1е съ раной погружалось на время опе- 
рац1и въ теплый физ1ологичесс!й растворъ ^аС1 (стерилизованный). д 

4/У11-9б. Для второй операщи, произведенной д-ромъ II. Э. Еач- 
ковскимъ, взятъ кр'Ьакхй и хорошо упитанный ублюдокъ мопса (9,1 
кило). Брюшная полость вскрыта по б'Ьлой лин1и, изъ желудка уда- 
ленъ почти весь (ипйиз разрЬзами: однимъ, идущимъ у границы съ 
раг8 ру1оггса и захвативптимъ часть послЬдней, другимъ— сколько 
возможно близко къ сагсНа, ва разстоян1и около 3 сШ. отъ нея V* 
Оставш1еся отр-Ьзки были тщательно сшиты (гаовъ ЕатЬег1^а), при- 
чемъ, такъ какъ отрйзокъ со сторона руЬгиз оказался несколько 
шире, пришлось образовать маленьюй уголъ (у лйваю края желудка). 



•) Къ сожалЬн1Ю, мы не измеряли вырезанной части желудка тотчасъ поел* опе- 

рацш, а положили ее въ разведенный алкоголь. Два дня спустя ея ра-^м'Ьры: по сигу. 

ша^ог— 8'/2 с1т. по сигу, т^пог — 17» с1т.\1ит€П у рагз ру1опса — 16 с1т, у сапИа — 

14 с1ш. I Т 
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Брюшная рана закрыта швами и заклеена марли съ коллод1емъ. {Во 
время операц1и, несмотря на громадное колнчество впрыскнутаго мор- 
ф1я (0,35 ^гш.) пришлось, всетаки, отъ времени до времени приб'Ьгать 
къ хлороформу]. 

Несмотря на ничтожную потерю крови, собака въ течен1е пер- 
выхъ дней была чрезвычайно слаба. Въ общемъ, посл'Ёоперащонный 
перходъ протекалъ совершенно гладко, но полное выздоровленхе было 
задержано, къ сожал'Ьн1ю — слвшкомъ поздно зам'бченнымъ, расхож- 
денхемъ краевъ раны и прор'6зыван1емъ твовъ подъ слегка отстав- 
шей повязкой. Намъ, стоила много труда и времени борьба съ этимъ 
неар1ятнымъ явлешемъ. 

При регулированннхъ соотв'Ьтстаеннымъ образомъ прхемахъ 
пищи рвота наблюдалась лишь очень рЬдко. Молоко^ назначенное 
первое время въ пищу (прокипяченное и сохраняемое на льду), ока- 
залось^ усваивалось плохо и вызывало поносы, причемъ съ всаражне- 
Н1ЯМЦ удалялись свертки казеина (срв. аналогичное наблюден1е Раскоп 
и СагуаДо—Ь21). То-же самое отмечено несколько нед'Ьль спустя 
посл4 операщи, и еще теперь (272 года спустя) „Мопсъ" отказы- 
вается, даже голодный, отъ сладкаго молока. Пришлось, поэтому, за- 
м'Ьнить его кислымъ молокомъ, которое собака и ^ла съ удоволь- 
ств1емъ и переносила превосходно. Впосл'Ьдств1и, пища ея состояла 
почти исключительно изъ пшенной (иногда — гречневой) каши со сви- 
еымъ или говяжьимъ жиромъ. 

Собака очень быстро приспособилась съ'Ьдать такую порщю пищи, 
чтобы ее не рвало. Однако, даже малыя количества пищи, но про- 
глоченныя въ вид*]^ большихъ кусковъ, и по сей день обязательно 
извергаются рвотой. Наибол1Ье выносливъ желудокъ въ этомъ отно- 
шен1и къ кускамъ мяса. Чрезвычайно поучительно вид'бть, какъ 
„Мопсъ^ тщательно пережевываетъ еще разъ рвотныя массы и тогда 
уже перевариваетъ безъ дальн'Ьйшихъ затруднен1й ^). 

По временамъ (теперь — лишь крайне р'Ьдко) у собаки наблюда- 
лась рвота натощакъ. Рвота эта происходила среди полнаго благо- 
получ1я и, повидимому, именно въ моменты особо напряжепнаго ожи- 
дан1я пищи. Съ такой рвотой выд'1лялось незначительное количество 
прозрачной слегка тянущейся жидкости, слабо окрашенной въ зеле- 



^) На наихъ взгдядъ, упомянутая рвота вызывав гея не столько раздраженхемъ же- 
дудка, сколько раздракев1е11ъ вишекъ. 
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носатый цвЪтъ желчью (р. Гмелина 4-)^ и всегда—ясно щелочной 
реакщи. Эта рвота производила такое впечатл^^н1е, какъ еслнбы она 
была ревультатомъ „запальной'' (Паеловъ) секрец1и О* 

Въ остальномъ собака не представляла патологическихъ явле* 
Н1Й (о недостаточномъ переваривая1н сырого мяса и соединительно - 
тканныхъ обрадован1й р^^чь будетъ ниже). Отправлен1я кишечника 
при вышеупомянутой пищ'Ь — всегда нормальныя. Только ивр'Ьдка за- 
м!Ьчались перюды, 1 — 2 дня, когда собака д'Ьлалась бол*Ье скучной в 
теряла аппетитъ. Наростан1е в'Ьса шло все время прогрессивно: 

въ день операц1и 9,1 вило, 

3 нед'Ьли спустя 7,28 

7 нед-Ьль спустя 7,85 

5 м'Ьсяцевъ спустя 8,0 

годъ спустя ........ 9,5 

два года спустя 10,2 



я 
я 
я 
я 



Наше желан1е добиться желудка, пе отд'Ёдяющаго ПС1^ не осу- 
ществилось. Желудочный химизмъ нашей собаки мы изсл'Ьдовалв 
такъ-же точно, какъ это д'блаетея у челов^Бка, т. е. собака получала 
натощакъ пищу, мясной порошокъ съ водою (срв. Сайп— 175), а за- 
т^мъ, спустя опред'Ьленное время, мы вводили желудочный зондъ и 
осторожно (аспиращей) опорожняли желудокъ. Оказалось, что въ 
данныхъ услов1яхъ желудокъ опорожняется чрезвычайно быстро и, 
наприм'Ьръ, спустя 7' ч. послЬ пр1ема 10,0 мясного порошка и 125 
к. ц. дестиллированной воды желудокъ оказался пустыиъ. Намъ уда- 
лось, однако, посл'Ё такого тщетнаго зондирован 1я доказать въ т'Ьхъ 
н'Ьсколькихъ капляхъ желудочнаго сока, которыя были унесены съ 
зондемъ, ясное присутств1е свободной Нс1 помощью реакщи Гюнц- 
бурга. 

16/11-97. 25' спустя поел* введен1Я 15,0 Общая кислотность= 1 ,б7оо» 
мясного порошка и 175 к. ц. воды— добыто НС1 (Я.) .... =0,&7оо» 
23 к. ц. содержнмаго. Своб. НС1 .... =0. 

Общее количество желудочнаго содержимаго=23+ 17=40 в. ц. 



*) Поввдимому ЗА-Ьсь д-Ьло шло объ отд^лен1и чуждомъ желудку (желчи, иакреати* 
чесваго сока—?). Но мы, къ сожал^в1ю, упустили изъ вида решить этотъ вопросъ точнее 
(ао характеру протеолитическихъ фермеитовъ). ^ 
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Чтобы н^Ьсколько глубже вникнуть въ процессы иищеварен1я у 
вашей собаки, мы наследовали у нед усвоенхе ^ пищи (и вообще ^— 
— обм'Ьнъ) при двухъ родахъ пищи: растительной (пшенная каш|^) и 
животной (мясо). Эти изсл'6дован1я им']&ютъ т'Ьмъ бол'Ье общ1й ивте- 
ресъ, что существующ1я въ томъ же направлен1И ваблюден1я каса- 
ются лишь смешанной пищи, но не отд'Ьльныхъ пищевыхъ веществъ ^). 
Одновременно съ изученхемъ ^—метаморфоза мы опред'Ьляли и вели- 
чину того распада К^-т'^лъ пищи, который происходитъ вн^ соковъ 
организма еще въ самой полости овшеварительнаго канала, т. е. ве- 
личину кишечваго гн1ешя. 

Опред'Ьлен1я N д'Ьлались по методу К/еШаЫ^Оиппгпд^л (535), 
причемъ титращя Ую п—ЩЗО^ прхемника (куда улавливался N11^) 
производилась у^о п— ^ОЯсъ лакмоидомъ, какъ индикаторомъ. Ука- 
занная методика впервые была применена въ лабораторш проф. А. А. 
Садовеня его бывшимъ ассистентомъ, глубокоуважаемымъ товарищемъ 
С. С. Салазкинымъу и имъ же былъ приготовленъ очень чувствитель- 
ный препаратъ лакмоида, которымъ мы и воспользовались для нашихъ 
работъ «). 

Определен1я сЬрныхъ кислотъ мочи производились по способу 
ВаитапП'ЗаШогозк'лто (508 и 509). 

Въ первомъ пер10Д'Ь наблюденхй мы изслЪдовали ]^ — обмЪнъжи- 
вотнаго при его обычной пищ^Ь — пшенной каш^Ь. Ежедневно вътече- 
Н1И опыта собака получала 220 ртш. пшена въ вид^Ь не крутой, хо- 
рошо разваренной каши съ прибавленхемъ 30,0 свиного жира и 10,0 
КаС1. Количество воды для питья не ограничивалось. Жиръ былъ при- 
готовленъ нами изъ такъ называемаго ^внутренняго сала'' (очищенъ, 
промыть, растопленъ и проц^Ьженъ) и не содержалъ N (по крайней 
м'Ьр'Ь, въ количествахъ, поддающихся анализу). И, такъ какъ въ грамм'Ь 
пшена заключалось 0,01728 N^ сл'Ьдовательно, ежедневно съ пищей со- 
бак^Ь вводилась 3,801644 грм. N. 

Относительно выд%лен1я ^^ мы должны зам']&тЕть, что приводи- 
мое въ нижеследующей таблице разграничен1е по днямъ им^етъ т^мъ 
бол'Ье смысла, что^ какъ мы убедились, вводимой въ течен1е дня пи- 
щ'Ь точно соотв%тствовалъвечерн1й калъ того-же дня и утреншй — слФ- 



^) Данннхъ РгНррг (526) мы, впрочемъ, не зпаекъ. 

') Препаратъ любезно бндъ предоставденъ въ наше расаоряжен1е д-ромъ И, Л. 
ЫоткиныАп. 
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дующаго*). Еще бол^е отв'&чаетъ, кавъ и8в*Ьстно, такому равграни- 
чен1ю моча (кстати сказать, наша собака была пр17чена мочиться 
и испражняться лишь въ иодставленныВ сосудъ, тавъ что мы были 
вполн'Ь гарантированы отъ вакихъ либо потерь). ОпредЪлснхе в^а 
т^ла производились натощавъу посл^^ опорожнешя пузыря и обыкно- 
венно (иначе, в'Ьсъ утренняго кала отсчитывался) — кишечника. 

Таблица I. 
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— 



За этотъ першдъ собака выдЬлила 418Д грм. кала и въ немъ 
сухого остатка— 157,8 дгт. (т. е. 10,57о пищи) и азота- 11,3796 
8гт. (т. е. около б07о N пищи). 

Следовательно, азотистый метаморфозъ выражался за перюдъ на- 
блюдешя сл^дующимъ образомъ: 



') Вь начале -же и въ кояц% всего пер1ода вадъ отграничивался оосредствомъ 



угля. 
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Введено съ пищей N . . . . 22,809864 грм., 

удалено съ каломъ 11,379589 „ 

усвоено 11,430275 „ 

разложено (унесено съ мочей). . , 9,9582 „ 

осталось въ организм* . . 1,472075 дгт. 

Прибыль вЬся животнаго. = 220,0 ^ш. 

[Средняя величина суточнаго выд'Ьленхя всей серной кислоты мочв 
=0,3856, эфиро-с*рныхъ аисло1ъ=0,0577, при показател4=^0,5. От- 
ношен]е 37^ мочи къ сЬрной вислогЬ колебалось въ пред']^лахъ отъ 
4,0 до 4,9]. 

Таввмъ образомъ, изъ вводимой въ пищеварительный кавалърас* 
тительной пищи (пшенной каши) у нашей собаки не усваивалось — 
10,5^0 сухого остатка (127о — если не присчитывать жира), и около» 
50% ^. Если сравнить эти данныя съ т^ми, которыя добыты на со* 
бакахъ при кормлен1и ихъ исключительно хл^бомъ, гд'Ь потери ка* 
ломъ равняются 1 И/о— 16^0 сухого остатка н 14 — 207о Л' (ТА. Бг- 
8сЬо^ и. а ТЪй— 536, р 206—214; Е. В{8сНо^—Ьг7\. в. Меуег— 
538), то окажется, что растительная пища, еъ общемъл усваивается на- 
га имъ „Мопсомъ" недурно. Что же касается, въ частности, высокихъ 
цифръ неусвоеннаго N пищи, то мы р^^шительно затрудняемся, отне* 
сти-ли ихъ исключительно на счетъ худшей усвояемости N пшена ^ 
вообще, или же отчасти и на счетъ особенностей пищеварен1я нашей 
собаки ^). 



Второй першдъ наблюден1й — надъ усвоенхемъ животной пищи — 
обнималъ собою 5 дней. Собака за это время получала лишь мясо^ 
ежедневно по 480,0, разд'Ьленныхъ на 3 пр1ема, я воду (безъ огра- 
ничев1я). Мясо для этихъ опытовъ бралось изъ ткани одной и той-же 
нышцы, тщательно очищалось отъ жира и соединительно - тканныхъ 
пленокъ, изр'бзывалось на котлетной машинк^^ и хранилось въ герме- 
тически закрытомъ сосуд'Ь при 1^ близкой къ 0^ 



') Курчениновъ (589) у людей нашелъ усвояемость пшенпой жашн равной 

33«;о-б17о. 

01дШ2ес1 Ьу ^з00^1С 



ВАВДЮДЕН1Я НАДЪ СОБАКОЙ, П1РЕНВСШ. УДАД. ДНА Ж&1. 



173 



Таблица II. 
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16,68496 


400 


15,98688 
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1,6797 
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Ц-21/Х11 


16,68496 


410 


16,046486 
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Ш— 22/хи 
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1,6925 


0,1560 


10,3 


— 



За этотъ иер]одъ кала выд&1илось всего 101,0 ^гт., и въ ненъ — 
сухого остатка 31,61 ^тш. и ]^Г— 2,6660 ^пп. 
Азотистый балансъ: 

введено N съ пищей . . 80,269728 кгшч, 
унесено съ каломъ . • . 2,6660.34 „ 

усвоено 77,603694 „ 

разложено (унесено съ мочей) 75,690916 „ 

осталось въ организме . . 1,912778 „ 
Животное прибыло въ в'бсЪ на — 83 ^гш. 

Тавимъ обрадомъ, въ пищеварительномъ каналЬ нашей собаки 
не усваивалось 3,37о всего количества К, вводимаго съ Мясомъ. Этотъ 
7о приходится призвать черезчуръ высовнкъ. Собаки, вообще, усваи- 
ваютъ гораздо полнее 2Умяса даже въ услов1яхъ несравненно жеяЬе бла* 
гопр1ятяыхъ, ч'Ьмъ вакъ это им'&ло и^сто вънашемъ случае (богатая 
азотоиъ твавь одной нзъ найбол'Ье н^жныхъ мышцъ, изрезанная на 
котлетной машинке, крайне бедная зародышами е1с. е(;с.)- Тавъ, на- 
прин%рЪ| въ опытахъ ВгзсНо/Рл и УоИ'л (536, р. 56—97), при рав- 
нообразн^йшемъ количестве вводимаго мяса, 7о неусвоеннаго ^У ко- 
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лебался между 0,9^0 и 1,5^0^) [только два раза — изъ 13 — онъ ока- 
зался, именно — при „избыточномъ кормлен]и^, выше: 1,87о и 1,97о; 
{посл'&дняя цифра добыта при патологическихъ услов1яхъ)]; средняя ве- 
личина за вс^Ь 13 ваблюден1й=1,37о. Въ опытахъ ААггап*е^ (540, р. 
128—129), гд4 наблюдеше длилось 38 дней, 7« неусвоеннаго ^Г= 
1,87о *). Даже у челов-Ька, по ЕиЬпег'у (541, р. 121—127) ^ мяса 
не усваивается лишь въ 2,5 — 2,77о- 

Что д']&йствительно въ нашемъ случа'Ь усвоен1е мяса представля- 
лось пониженнымъ, это доказывается и увеличеннымъ выдФленхемъ 
кала вообще (его сухого остатка), и его бол^^е мягкой консистенцхей, 
и большей частотой испражненхй, сравнительно съ т^Ьмъ, какъ это 
вообще имЪетъ мЪсто у собакъ при мясной пищ^ (срв. Вг8ско/][ и. 
7аг<— 536, р. 56—97 и р. 290). Это доказывается особенно ясно и 
безспорно при ближайшемъ изучен1и характера и свойствъ выд'&ляе- 
маго кала. 

Балъ, выделяемый нашей собакой при кормлен1И ея мясомъ, из- 
р'Ёзаннымъ на котлетной машинк'Ь, представлялся оформленнымъ, но 
въ сущности, состоялъ изъ сухого, плотваго, почти чернаго цвЪта^) 
периферическаго слоя и кашицеобразнаго грязво-желтаго содержимаго. 
И въ той, и въ другой части, особенно отчетливо — во внутренней, 
калъ заключалъ въ себ'Ь с:Ьть бол^е или мен^е мелкихъ волоконъ. Эти 
волокна при микроскопическомъ изсл^Ьдован1И оказались соединительно 
тканнымщ подъ вл]ян1емъ кипячен1я — они давали клей. Если мясо, 
употребляемое собакой въ пищу, до йзр&зыван1я на котлетной машин- 
к'Ь не очищалось отъ соединительно-тканныхъ пленокъ, то кашице- 
образная часть кала принимала тогда совершенно пестрый видъ. 
Кром'Ь указанныхъ обрывковъ соединительной ткани, калъ Содержалъ 
въ чрезвычайномъ обилш микроскопическую прим^ь мышечнахъ во- 
локонъ и обломковъ. 

Отсюда сл'бдуетъ, что кишечникъ нашей собаки лвшенъ былъ 
способности усваивать вполне сырую соединительную ткань. Высокое 
значен1е этого обстоятельства обнаружилось тотчасъ-же, какъ только 
мы попробовали дать нашей собаке мясо, не измельченное на машин- 
&*&, а изрезанное небольшими кусками (въ 2 — 3 грамма величиной). 



>) Напгь разсчетъ. 

') Ожрасжа »та, очевидно, вавис^ла отъ изм^иевнаго пигмевта кровн, вавъ »то сле- 
довало заключить на основан1и положительной пробн Тейхманна. 
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Введенное въ 9той посл^Ьдней форм% мясо не могло быть усвоено и въ 
«зв'Ьстной своей части извергалось рег апшп очень мало явм'Ьнея* 
Еышъ — кусками. Что именно недостаточное усвоенхе сырой соедини- 
ггельной ткани было этому причиной, въ пользу этого говорить то, 
что 1) 1грисутств1е въ мяс^Ь соединительно-ткан ныхъ пленокъ р1ако 
повышало ^/о неусвоеяныхъ вусвовъ; 2) куски мяса, выд'Ьлдемые съ 
^аломъ, представлялись вакъ бы обсосанными, покрытыми пленкой, 
«которая оказалась состоящей изъ соединительной ткани й возникла, 
какъ легко себ1Ь представить, всл'Ьдствхе частичнаго расгворев1я еъ 
11ерифер1и мышечиыхъ волоконъ; 3) при введешв собак*! другихъ пи- 
щевыхъ веществъ (въ вид^Ь такихъ же кусковъ)—б'Ьлка круто сварен- 
ныхъ яицъ, не долго варенаго мяса— ни малМшихъ сл1кдовъ разстрой- 
ч;твъ усвоешя нельз}]^ было заметить. При втомъ, сл'Ьдуегь сказать, 
когда неусвоенные куски сырого мяса извергались кишечиикомъ, по- 
носа, въ сущности, отнюдь не наблюдалось: 1испражнея1я выд^Ьлялись 
оформленными, во лишь составленными изъ отд'Ьльныхъ кусочковъ 
мяса, въ большей или меньшей степени подвергшихся перевариван1ю; 
только буквально не изм'Ьненные въ своей величине куски мяса вы- 
д'Ьлялись одинъ за другимъ въ сопровожден1и н1&сколькихъ капель 
тягучей, мутной, слизистой жидкости. 

Не всФ^ однако, куски мяса, принятые съ пищей^ извергались 
неязм'Ьненвыми, большая часть изъ нихъ, наоборотъ, подвергалась 
усвоен1Ю. Такимъ образомъ, сл^Ьдуетъ допустить, что желудокъ на- 
шей собаки (въ которомъ отд'Ьлен1е НС1 происходвтъ, хотя и въ 
р'Ьако ограниченной форм!) способенъ изм'Ьнять соединительную ткань 
{коллагевъ) пищи, но лишь въ изв'Ьстной ея части, тогда какъ дру- 
гая часть — ускользаетъ отъ этого вл1ян1я. Въ такомъ частичномъ вы- 
ладеши переваривающей д'Ьятельности желудка нашей собаки мы 
могли убедиться, впрочемъ, и прямыми опытами, — вводя ей опреде- 
ленное число кусковъ снрыхъ соединительно-тканныхъ образованхй. 
Всего естественн']&е было видеть въ уаазанномъ обстоятельстве вл1яв1е 
различной продолжительности пребыван1я пищи въ желудке на полноту ея 
усвоен1Я. Этимъ, очевидно, сл^дуетъ объяснить тотъ фактъ, что не- 
усвоенные куски мяса выделялись исключительно лишь съ началь- 
ными порц1ями кала, тогда какъ последн1я порщи носили черты бо- 
лее или менее полнаго усвоенхя; въ втомъ же смысле надо пони- 
мать и то наше набл1оден1е, что мясо, принятое па ночь, усваива- 
лось лучше всего, а принятое утромъ, натощакъ,— хуже всего. 
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Шъ приведенныхъ данныхъ сл:ЬдуетЪу что причина частичное 
потеря способности къ усвоевхю сырой соединительной ткани (сырога 
мяса)— лежятъ у нашей собави, повидимому, не только въ р1|8во ослаб* 
левяомъ хвмивн'Ь желудва, но и въ вви/Ьвеввоиъ иехаввви^^ его оцо- 
роаюен1я. Мы внаеиъ носл^Ь прехрасиыхъ ивсл^довавзй Ео{теШег'а 
и ВсШя'а (181), подтвераивнянхъ цфлымъ рядоиъ повдн'Ьйшвхъ ра- 
ботъ (ЛЕогйлг— 179, 2)«<ссевсЛ»— 182, Втх а ВакамагЛ— 180 и др.)^ 
что во время фндзологичесваго акта пищеварев1я желудовъ собаки 
представляетъ дв'Ь фуввщовально равличвыя полости:— -дна и выход- 
ной части. Первая полость назначена, главвымъ обравомъ, для пере- 
варвван1я пищи, вторая — для дальв^Ьйшаго передвижен1я ея въ кишки;. 
ра8гравичен1е этихъ полостей {т. зрЫпЫег ап1г% руШкг) предста- 
вляется настолько полными, что недостаточно переваренвня (измель- 
чевныя) части пищи, невидимому, пройти не могутъ. Естественно, 
что у нашей собаки, у которой удаленъ почти весь йшдив и приле- 
жащ1й край рапхв ру1ог1сае (вм^сгЬ съ описаввымъ Но/тегв1ег^оиъ^ 
и ЗскШл^еыъ сфинвторомъ), о сохравепхи увазавнаго товкаго меха- 
нивма не можетъ быть и р'Ьчи. 

Фактъ недостаточваго усБоен]я н'Ьжныхъ соединительво-тваввыхъ- 
образованхй въ пищеварительвомъ кавал'Ь вашей, вообще — очень крат- 
кой, собаки является т^^мъ бол^1^е поразительнымъ, что, кавъ известно,, 
даже костная ткань переварввается жедудкомъ собаки, и калъ собавв 
посл'Ь употреблешя въ пвщу костей представляетъ собой б'Ьлую крот- 
кую массу, содержащую лишь миверальную основу костной ткани. 
Въ этомъ отношен1и, поучительный опытъ прод'Ьланъ боль надъ на- 
шей собакой совершенно случайно. Въ вашемъ отсутств1и ее накор- 
мили куриными костями. Это нарушен1е обычной Д1вты было тотчасъ- 
замечено: собака выделила на другой день оформленное испражне- 
Н1е, съ обильной примесью различной величины обломковъ птичьих^ 
костей (съ острыми краями), но запрятанвыхъ въ общей массЬ ис- 
пражнев1я. Н'бсколько бол'Ье длинныхъ обломковъ видн'Ьлись на пе- 
риферхи кала, и зд'бсь всл^дъ за ихъ острыми концами тянулись про- 
слойки слизи, смешанной съ кровью,— ел %дъ того раддражен1я тол- 
стыхъ кишекъ, которое они вызвали во время прОхождев1я ^). 



') Ср. по этому поводу чрезвычайно ннтересвыя вабдюдеш ГаЬег^а. (542), жасаю- 
ц1ясл патологическаго вначев1я проглатнваемвхъ чедов^кокг рнбьихг «осточеЕ'Ь — вр». 
химической ведостаточвост! жедудва. 
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Изъ всего вышеязлогеннаго асво видно, какое громадное вначе- 
816 ввнадаетъ на долю желудка плотояднахъ жввотныхъ, и вавъ 
резервуара для пищн, и какъ оереварявающаго органа. На основав1и 
вашихъ наблюден1й иы должны предаоложить, что плотоядное жи* 
еотное, принужденное пнтаться не мясокъ, изрЬзаннымъ на^ котлет- 
ной машянкЪ, а ц'Ьдыми частями животнаго, должно погибнуть, и, 
воареки противоположному заключен1Ю ОдаРы^ мы принимаемъ, что 
желудокъ «безусловно необходинъ'' для питан!» плотояднаго живот- 
наго» конечно,— въ обычныхъ для него услов1яхъ существован1я. Съ 
другой стороны, само собой понятно, что если мы выбираемъ пищу, 
для которой предварительная обработка желудочнымъ сокомъ им^етъ 
мало значешя, и вообще— т']&яъ или инымъ искусственпымъ путемъ 
восполняемъ функщи недостающаго желудка, тогда намъ нече- 
го ждать, по крайней м'бр'Ь, зам'Ьтннхъ разстройствъ въ эконо- 
М1И животнаго организма. Иное д'Ьло въ естественныхъ условхяхъ 
жизни. 

Наша собака можетъ служить прекраснымъ прим']&ромъ: пока 
она находилась въ лаборатор1и, она была совершенно здорова; съ лита 
97 года мы ее взяли въ 006*6 домой, а въ Октябр'Ь послЪ неудачнаго 
дебя)та съ птидьими костями она тяжело забол'Ьла, и обостр'6н1я отъ 
времени до времени повторяются и до сихъ поръ. Д^Ьло идетъ« пови- 
дииому, о внзванномъ костью прободеши кишекъ. Бол^бе подробно 
ати наблюден1я будутъ изложены въ свое время. 



П. Антисептическая д'Ьательность желудка. 

Какъ же отражается на экономхи животнаго организма почти 
полная потеря, какъ въ нашемъ случа'Ь, антисептической д'Ьятель- 
ности желудка? 

При возможно маломъ содержан1и нисшнхъ зародышей въ пищ'Ь, 
какъ это им^ло мФсто въ вышеприведенныхъ наблюдев1яхъ надъ ус- 
воен1емъ N мяса, сколько нибудь выраженнаго усиленхя бактерхальныхъ 
процессовъ въ вишечник'Ь клинически нельзя было заметить. Что же 
касается выд'Ьленхя сЬрныхъ кислотъ мочею, то за упомянутый перходъ 
набдюден1й (см. табл. П, стр. 173) въ среднемъ оно равнялось (за т 

01дШ2ес1 Ьу \^зООУ 1С 



178 А. А. ТРЖЖЦ«СЖ1Й. 

еуткн): для всей сЪрвой жвслота — 1,5925, для эфнро-сФрннхъ жи- 
слать — 0Д56О, прш отношен1я {А: В) =10,3. Эта величжна ввд1ле1н« 
парвнхъ с^рвнхъ жислотъ.н абсолж>тно я отиосятельво» представляет* 
ся больше т^хъ среднвхъ цяфръ, жоторыя ваЛдевв для ворвв ав- 
торами. 

ТакЪу для показателя А : В вайдевная Ваитапп^оыъ и НЫег'ошъ^ 
(395) велвчвва=18,0 0,-Й^*»*алп'омъ(59)— 26,10,5сАтйг'емъ (471)— 
15,6; величава с)ТОчваго выд^^дев1я 8фиро-чг]крввхъ кислотъ равнялась: 
въ ваблюдев1яхъ БсктШ'л (471)— 0,0935, Ааггап'^ (540)— 0,1089 \ 
КгивсНет'л (543)— 0,0652 ^). 

Сравнввая съ этиии данвыми добытый вами цифры, вы орихо- 
двмъ въ завлючевш, это у нашей собажи процессы вишечнаго гн1ее1я 
(при исключительно мясной пвщ1;) представлялись в'Ьсвольбо усилен- 
ными. Такъ жакъ, однако, въ томъ же ряду наблюден1й одновремен- 
но мы нашлв, что и усвоевхе пищи (сырого мяса) происходило не- 
достаточно полно, то естественно вовниваегь вопросъ, не существуетъ 
ли между 9ТИМИ двумя фактами- недостаточнымъ перевариван]емъ пи- 
щи и усилен нымъ ея брожен1емъ — причинной связи. 

Авторами неоднократно уже высказывалась мысль о зависимости 
между степенью усвоев1я пищевого матерхала въ кишечнике и раз- 
м^Ьрами бродильвыхъ процессо1въ, въ немъ разыгривающихся (ОдаЛа— 
197, ^гав«— 464, НасЫпдег— 421, Кгаи$$— 427, АЛЫп—Ь40, Шзепг- 
^0^^—437, ЗсктШ-'^дЪ и др.). Однако, не смотря на ц^^лый рядъ 
соображен1й, говорящвхъ въ пользу этой вдев, она до сихъ поръ 
остается лишь в'Ьроятнымъ предположен1емъ, но не доказаввымъ 
фавтомь. А между тЪмъ, нечего и говорить о томъ, жакой громад- 
ный теоретическ]й и правтичестй интересъ представляетъ эта идея. 

Чтобы пров'Ьрить этотъ вопросъ, мы произвели рядъ наблюден1й' 
надъ жишечнымъ гнхешемъ у нашей собаки прнкормлев1и ея однимъ 
и т'Ьмъ же воличествомъ мяса (420,0 ежедневно), но вводимымъ раз- 
личными способами: а) изр^аннымъ на котлетной машинв'Ь — въббль* 
шихъ и меньшихъ нр1емахъ, и Ъ) — изр'Ьзаввымъ на куски. 



*) Нашъ разсчетъ. 

>) При смешанной п|щ^ В11д1ден1е эфяро-с^рннхъ ввслотъ у собакъ представиет» 

ся, повиднмоку, отяосвтельно ббхъшимъ вежели при нсключвтельно мясной (срв. по этому 

поводу вабя. 5сЛтЛЛ— 471, ^ука— 381, а также— ЛГоявв, 412). . ^г^^г^ 
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Таблица П1. 
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Тавимъ обравомъ, овазнюется, ч1!о при кормлен1и собаки ид- 
хельченнымъ на котлетной нашинк'Ь иясоиъ, давалось ли оно въ нень* 
шихъ (но 105,0—1 и III нершды) или въ ббльшихъ (но 210,0 — П 
пер10дъ) прхемахъ, какой нибудь разницы въ интенсивности кишечна- 
го гн1ен1я нельзя было заи'Ьтить, и суточное выд&1ен1е дфиро-с^рнвгь 
кислотъ оставалось приблизительно одинаковнмъ. Что же касается 
тЪхъ, въ общенъу незначительныхъ колебанхй, который обнаруживалъ 
показатель А:В^ то ииъ нельзя придавать 8начен1я потому, что они 
обусловливались, повидииому, исключительно лишь изм'Ьнчивой вели- 
чиной общаго выд'Ьлен1я сЬрныхъ кислотъ, гезр., величиной ^^Г— ме- 
таморфоза. Эти два посл'6дн1е факторы (по сколько ихъ можно ана- 
логировать) представлялись въ органи8м1^ нашей собаки ясно увели- 
ченными въ иерюдъ кормлен1я ея ббльшими порц1Ями пищи (перюдъ 
II). Въ связи съ этимъ и выд'Ьлен1е мочи въ этомъ II пер1од1^ было 
н'Ьсволько увеличено. Добытые нами результаты, следовательно, ко- 
нечно — до изв]&стной лишь степени , подтверждаютъ наблюден1я 
Лйпап'л^)^ КтиттасЬег^ (547) и ОеЬкагои^л (543), нашедшихъ при 
фракцюнированномъ вормленЫ собаки (мясомъ) пониженое выд'Ьлен1е 2^ 
ночею. [Что же касается понижен1я вишечнаго гн1ен1я, найденнаго 
АЛпап^оиъ (540) и Мипк^оыъ (546), въ тЪхъ же условхяхъ, то въ 
этомъ отношен1и ихъ результаты н'Ьсколько расходятся съ нашими]. 

Но найбол'бе существенный интересъ представляютъ тФ наши на- 
блюден1я, которыя сделаны надъ собакой при кор\1лен1и ея не измель- 
ченнымъ на машинк'Ь мясомъ^ а изрЬзаннымъ на куски, въ 2—3 
грамма величиной (перходъ 1У). Сырое мясо въ этомъ вид'Ь, какъ мы 
уже говорили, очень плохо усваивается кишечнивомъ нашей собаки 
и отчасти извергается наружу почти совершенно неизм'Ьненнымъ. На 
вишечномъ гн1ен1и это отражается, какъ видно изъ приведенной та- 
блицы III, самымъ благопрхятныиъ образомъ. Нодъ вл1ян1емъ такого 
способа кормлен1я суточное выд1^ле81е эфиро-сЬрныхъ кислотъ мочею 
тотчасъ-же увеличилось почти вдвое, и, не смотря на н'Ьсколько по- 
вышенное общее количество сЬриыхъ кислотъ, показатель А :В палъ 
рЬзко ниже нормы. Впрочемъ, усиленхе кишечнаго гн1ен1я подъ вл1я- 
Н1емъ мяса, вводимаго въ кускахъ, могло быть наблюдаемо и прямо 
по той невыносимой вони, которую издавалъ валъ во время тавого 
вормлен1я. 



I ^) Именно 2-й его работы (540) в противор^чатт. даннымъ его нервоА работ (545) 

I я наблюден11мъ Мппк^а, (546). 

01дШ2ес1Ьу^зОО^1С ^ 



НАБЛЮДЕН1Я НАДЪ СОБАКОЙ, ПЕРВНЕСШ. УДАЛ/ ДВА ЖЕЛ. 181 

Вышеприведенння ваши наблюден1я, наиъ кажется— съ достаточной 
безупречвостью, доказываютъ существоваше тесной зависихости между 
дроцессами гн1ен1я въ кишечнике иэнергЁей усвоен1я въ немъ пищи О» 



Вышеизложенные опыты, повазавшхе намъ, что недостаточная 
Деятельность желудка, вакъ пио^еварительнаго органа, иожетъ отразить- 
ся (усиливающимъ образомъ) на кишечноиъ гн1ен1и, делались въ холод- 
ное время года, и вс*Ь наши усил1я были нааравлены къ тому, что- 
<$ы употреблявшееся для этихъ опытовъ мясо было по возможности 
бЬщо зародышами ^). 

Интересно, однако, было посмотр1^ть, какъ будетъ реагировать 
наша собака на пищу богатую гнилостными зародышами, иначе го- 
воря, — следовало нросл'бдить, какъ отражается на вкономхи животна- 
го организма отсутствге (частичное) НС1 желудочнаго сока, какъ ан* 
тисептическаго деятеля. Съ этой ц^лью мы подвергли вашу собаку, 
сначала одну, а потомъ параллельно съ другой — контрольное'), слЪ- 
дуюп^имъ наблюден1ямъ. 

Мы брали св'Ьжее мясо, оставляли открытымъ на несколько ча- 
совъ при комнатной 1^ (л'бтомъ 97 г.) и зат^Ьмъ выносили въ погребъ. 
На другой день это мясо, обнаруживавшее слабый, но непр1ят* 
ный запахъ, очии^алось отъ жира и соединительно-тканныхъ пленокъ, 
взрезывалось на машинк^^ и въ тотъ же день поступало въ пищу со- 
бакамъ, а иногда оставалось еще и для утренней порщи сл'Ьдующаго 
дня. Такимъ образомъ, въ сущности мы экспериментировали лишь съ 
мало шгж^Еввпыжъ^ заьниви^имъ мясомъ. 

Въ первомъ ряду опытовъ „Монсъ*^ получалъ 3 раза въ день 
но 140,0 такого мяса; во второмъ ряду— и „Мопсъ", и контрольная 
собака получали 3 раза въ день по 150,0 мяса. Контрольная собака 
была меньше ^^Жо^^сд^^ (притомъ не соотв'бтственно разнице вЪса, 
ибо она была значительно жирн']&е), т^мъ не мен^е она получала 
столько же, сколько и „Мопсъ'', мяса (для большей доказательности 
яаблюден1й) — и всегда изъ одной и той же тщательно смешанной порц1и. 

^) Мн обращает ввиман1е чнтатеи на тоть замеченный нами — ирн мвкроскопн- 
чеошхъ ■зсж^довамхь нснражнепй рааяичянхъ божьнмхъ— фаЕтъ, что веаеревареинвя 
частицы пипщ представдлфть собою острова, въ божьшняствФ случаевъ особенно обильно 
ааселеяявя микробами. 

') Мясо покупалось св^жнмъ, замерзшнмъ, изр'Ьзнвалось на почти стерильной ма- 
швнк^ н хранилось при (^ близкой въ нулю (а въ кускахъ — ^замерзшнмъ). 

*) У этой контрольной собаки предварительно бнлъ и8сл1дованъ (зондомъ) желудоч- 

аий хнмвзхъ (послЬ сагпв 8»сса и посл^ молока) и найденъ бод^е или менее нормальным^ ^^^^^Т^ 
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Таблица IV. 
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Приведенная таблица не требуетъ длинпыхъ комментар1евъ. 
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Мы ввдииъ, ЧТО подъ вл1яв1емъ аагнившаго мяса выд'Ьлевхе эфи- 
ро-сЪрвыхъ вислотъ доствгало такихъ гроиадныхъ разм^Ьровъ, вакхе 
и для человека являются патологичесвимв; одновременно съ этимъ 
и поваватель Л: В представлялся р'Ьзко пониженнямъ (до 3,8!!). Это 
наростан1е квшечнаго гн1ешя р'Ьзво выступало не только по срав- 
нешю съ нормой или съ прежними наблюден1ями надъ „Мопсомъ^ 
(сн. табл. II и III), но — что еще важн'Ье — и по сравнев1ю съ вов- 
трольной собакой, выд'Ьлявшей въ течев]и опыта почти вдвое меньше 
парныхъ сЪрныхъ вислотъ. Во всявомъ случае, и у контрольной со- 
баки, какъ это видно изъ низкихъ цифръ для показателя А:Ву ки- 
шечное гн1ен1е было усилена ымъ. Способствовало ли такому усилев1ю 
вишечнаго гв1ев]я избыточное ея питанхе (она прибыла за 4 дня на 
450,0), или же зд'Ьсь— что в^роятн']&е — сказывалось вл1ян1е испорчен- 
наго мясВ) это другой вопросъ, но только кишечное гв1ен1е у кон- 
трольной собаки далеко не достигало т'Ьхъ разм'Ьровъ, какъ у наше- 
го мопса. 

Однако, то вредное вл1ян1е, которое оказывало загнившее мясо 
на ^Мопса'', могло быть подм'1чено не только путемъ вышеизложен- 
выхъ химическихъ изсл'Ьдованхй, но проявлялось еще и въ другой 
форм'к Тогда какъ „Мопсъ" вообще переносилъ свободно прхемы мя- 
са въ кусвахъ и по 210,0, при кормленш его испорченнымъ мясомъ 
порщи въ 140^0—150,0 ивр'Ьданнаго на машинке мяса почти обяза- 
тельно ВСЯК1Й разъ вызывали рвоту. Эта рвота наступала не тотчасъ 
оослЪ пр1ема пищи, а обыкновенно 1 — 2 ч. спустя, мы полагаемъ, 
какъ рефлексъ съ кишечника. Рвотныя массы представляли собой 
мало измененное мясо (съ кровянистой жидкостью) кислой реакщи, 
но безъ свободной ВС1. „Мопсъ'' вновь по'Ьдалъ эти массы (безъ ос- 
татка) ■ переваривалъ уже безъ патологической реакц1и. 

Въ то-же время собака, обычно въ высшей степени живая, пред- . 
етавлялась вялой и скучной, особливо — въ некоторые дни. Приэтомъ 
наблюдалась усиленная жажда и, несмотря на жаркое летнее время, 
несколько увеличенное по сравнен1ю съ прежними опытами выд'Ьле- 
Н1е мочи. Вм'Ьсте съ г]^мъ собака наша падала въ в^сЬ, особенно 
Р'Ьзко — въ первой сер1и наблюденхй. 

Наоборотъ, контрольная собака не обнаруживала никакихъ ненор- 
мальныхъ явлен1й, оставалась такой-же веселой, какъ раньше, бук- 
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вально съ яростью проглатывала свою порц1ю и прибыла въ в§с%, 
за 4 дня почти на ^^ кило^). 

Изъ этихъ наблюдешй яеопроверхимаиъ образоиъ ватекаетъ 
высокое 8начен1е желудка, какъ органа переваривашя и обеззаражи* 
ван1я пищи. 



') Прн этомъ она не внд^Iнда нн одного иснражнеиЫ. ^ т 



ПРИЛОЖЕН1Е 

Кратки обзоръ ^шШт шсобовъ шттвешш опредЪюш 1С1 
въ келудоюп щергапъ '). 

1. Способъ Ьео (562). 

Способъ' основавъ на вовиожноств разд^1ен1я ЕС1 желудочваго 
сока отъ фосфатовъ оокощью углеквслаго кальщя: СаСОв ва холоду 
входвтъ въ реакц1ю лвшь съ МС1, во ве съ квелыми фосфатамв. Та- 
квмъ образомъ, ооред^Ьляя общую квслотвость желудочваго содержв- 
маго ') до — в восл^ обработвв его СаСОг^ мы въ развоств получен- 
выхъ цвфръ будемъ вм:Ьть велвчвву ЕСЛ (повятно, въ случа'Ь отсут- 
СТВ1Я оргаввческвхъ ввелотъ, влв же посл^ вхъ удалев1д). 

Недостатки способа. 1) Оказалось, одваво, что квелые фосфаты 
в ва холоду въ состояв1в разлагать СаСО^ (Ло/'/тап и. ТГадпег—ЬЫ); 
это вм'Ьетъ мФсто— вопреки задвлев1ю РтгейЬегт^а в Ьео (554)— в въ 
сдуча'Ь ввчтожвыхъ вовцевтращй Л^'Я^РО^ (7. У7адпег—ЬЬЬ\Ко981ег 
^556, р. 105). 2) Есть полвое основав1е думать, что въ услов1яхъ 
методвви Ьео реакщя между СаСОг в НС1 желудочваго сока проте- 
каетъ далеко ве колвчествевво (срв. Ко881ег*д^ — 556, р. 103; Еаует 
е1 НУггЛет — 557, р. 70; МагЫив и. ЬйИке—ЬЫ^ рр. 63 в 90; срв 



*) Невошедше сюда способа представдяютъ^ гдавннп образомъ, лишь нсторнческШ 
■ятересъ; ддя ознакомдешя съ нжмж отснлаеп читателя къ прекрасной монографш Маг» 
<нм'а ■ ЫПке (561). Среди зд^сь виагаемвхъ способовъ— 8 (Ргои^-ШШег'а, ТОрГег'а ■ 
НёЬпег'а) провФренн ваш яичво, 

') Опред'Ьдепе додается тятрвметрнческв (еъ фенодъ-фтаяешюнъ) въ присутствш 
пбнтжа Саа>. 
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также Вшуеге1—ЬЬ8, р. 90)*). 3) А между тЬмъ, на правтик^^ 
этотъ способъ не представляется таввмъ простымъ, вавъ могло бы 
казаться съ перваго ввг^гяда: необходимо дважды фильтровать и ти- 
тровать, и, тавъ вавъ титрацгя производится въ присутствхи фенолъ- 
фталеина (который, невидимому, въ свою очередь иногда можетъ слу- 
жить источникомъ ошибокъ), поэтому нужно — послФ обработки СаСОш 
—изгонять 00^ (пропускан1емъ воздуха). Если въ желудочномъ со- 
держвмомъ находятся и органическхя кислоты, а это наблюдается 
сплошь и рядомъ, тогда ихъ надо предварительно удалить (эфиромъ), 
что сопряжено съ большой потерей времена (и эфира) и, кром^ того, 
вноситъ новую и неизб'Ьжную ошибку въ самый методъ {Бернацкгй-^- 
559, р. 416; Еауеш е1 Щп1ег — 557, МагИиз и. ЬйИке — 551, р. 90; 
Троноп—Ь^Ъ, р. 68). 

На основан1и вышесказаннаго сл'бдуетъ признать, что способъ 
Хбо, построенный на ложномъ принцип'6, крайне неудобный въ при- 
м'&нев1и на практик^Ь, долженъ быть сове^^шенно выброшенъ изъ упо- 
треблен1я, и приходится лишь удивляться, какимъ образомъ н'Ькото- 
рые авторы (^КЬ55^е^— 556, р. 115; ЕгосМ — 560, р. 54—56) отводятъ 
этому методу въ ряду способовъ оаред'Ьлен1я 11С1 желудочнаго сока 
— первое м'Ьсто или пользуются имъ для количественнаго опред'Ьле- 
В1Я фосфатовъ (5<гам55— 561, р. 108). 

Ьаигеп1 (цит. по ОаиНег — 562, р. 613) аредлокилъ обрабатывать желудочное со- 
дерктое СаСОа^ въ присутств1и адкоголл (10 объемовъ): по автору — въ этихъ ус10в1яхъ 
на углекислый 1сальц1Й можетъ вл1ять лишь одна НС1, но не оргаян«1бск1я квслош ■ не 
фосфаты. Сд^луетъ думать, однако, что при такой поставовк'Ь метода ж возможность реавщ! 
между СаСОш и связанной НС1 почти совсЬмъ сводится къ нулю. 

2. Способъ Могпег-8]оау18е'а (564). 

Въ основу метода легла возможность отд']^лен1Я ИС1 отъ хлори- 
довъ въ видЪ ея Ба-соединен1я. 

Если мы нейтрализуемъ желудочное содержимое ВаСО^ и по- 
томъ сожжемъ, то изъ образовавшихся Ба-солеВ — ВаС12 не изме- 
нится, тогда какъ соли органическихъ кислотъ сгорнтъ въ углекис- 
лую. Эта пос.1'&дняя (равно какъ с']^рно — и фосфорно-кислая) въ 
водФ нерастворима, а потому возникшую подъ вл1ян1емъ НС1 желу- 



*) Поучительно видеть, вакъ авторы (Козйег-^ЬМ, р. 108 н 104; МаПшв н ЬШке-^ 
551, рр. 68, 89 и 90) двусмысленно тракту ютъ втотъ пунктъ. 
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дочнаго сока хлористую соль легко изолировать и определить ея ко- 
личество. Следовательно, способъ 81д2т81'л соетоитъ изъ двухъ су* 
щественннхъ нохентовъ: 1) превращенхя Н(Л въ ВаСк и 2) опре- 
д^лепя количества ВаС1^. 

Что касается перваго монента, то является вопросъ, дййетви* 
тельно-ли пресуществующая въ жедудочномъ содержимоиъ НСЯ точно 
соответствуетъ находимой при аналив*! растворимой соли бар1я?0ка^ 
зывается — нЪтъ. 

Начать съ того, что при прокаливан1и часть ВаСО^ можетъ 
перейти въ ВаО^ которая въ вид^ ВафЕ)'к и 6у](е^тъ найдена въ 
фильтрате; зат^мъ, надо сказать, и ВаСОг самъ по себе предста- 
вляетъ некоторую— хотя и ничтожную— растворимость въ воде. Эти 
обстоятельства б»ли указаны самимъ 8^б^VШ^ошъ (564, р. 7 — 8; срв. 
также ВтоскоговЫ — 568, р; 666), но величина возможной ошибки 
была найдена крайне незначительной ^). 

Противоположный рядъ погрешностей обусловливается, во-пер« 
выхъ, присутств1емъ въ желудочномъ содержимомъ фосфатовъ. Эти 
последн1е входятъ въ реакц1ю съ ЕС1^ и, такимъ образомъ, часть 
Е(Л отъ опредЬленхя ускользаетъ. Что такая реакщя между ВС1 н 
фосфатами действительно имеетъ место, это показалъ и самъ 8^д^V^$^ ^) 
(565, р. 313 — 330), но значен1я этому факту онъ не придаетъ, ибо, 
по его мнен1ю, НС1^ ушедшая на как1Я нибудь реакщи, пищевари- 
тельной энергхей не обладаетъ (1. с. р. 330). Противъ аргументащи 
автора можно, однако, возразить, что количество НС1 въ желудоч- 
номъ содержимомъ обусловливается величиной секрещи, а уже во 
второй линш — теми переменными услов1ями, который НС1 встречаетъ 
въ желудке (со стороны пищи), поэтому 8]6дш81 правъ лишь въ из- 
вестномъ ограниченномъ смысле, и, въ сущности, следуетъ отдать 
предпочтен1е способамъ, позволяющимъ открыть и ту часть НС1^ ко«- 
торая была выделена слизистой желудка, но пошла на реакщю съ 



^) Ошибка эта должна бнть признана, однако, н^скодьво ббльшей соответственно 
ббльшеиу количеству воды, необходимому для извлечешя ВаСИ», ч^мъ какъ это прини- 
маетъ ^5^^6^VШ (ЯоЫег— 556, р. 113; срв. также Гроиова— 663, р. 51). 

') Если Хео (600), пронЪряя изсл^доваиая ^^6^Ы8^% яашелъ, 1то реакц1я между ЛС1 
н пслянн фосфатами въ присутетв1н бйлковъ (н пепсина) протекаетъ иначе, чеиъ бевъ 
инхъ, то втотъ фактъ не предетавдяетъ мэъ себя ничего страннахч) ■ отнюдь не про- 
тиворечить (волреии мнШю Ьео) иэследоватямъ 8^д^V^8^'А. (Хотя вовножноств подобна* 
го воздействия белиовъ, повндямому, ускользнула отъ виннан]я ^^6Vг9^л). ^^ ^ 
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фосфатами ^). Но фосфаты въ анализе по способу З^о^тзк'а играютъ 
еще и другую роль, именно: входя въ реакщю съ вовянхшимъ на 
счетъ НС1 ВаС1^у они осаждаютъ Ва въ вид& нерастворимой фос- 
форнокислой соли и, тахимъ обравомъ, утаиваютъ новое количества 
НС1 (Хгео— 566; срв. также ВцЛгупакг — 571, р.302). Мы не знаемъ, 
конечно, равм^ровъ атой посл'Ьдней ошибки (срв. Вобепкегт'и — 567)^ 
но что она ввляегся реальной, ато вполв'Ь очеввдно. Съ другой сто- 
роны, при сжиган1и дана возможность потери путемъ разложеихи 
ВаС12 — не столько самого по себ* {ВтосНоьовЫ — 568, Мизершй и 
Венцклй — 569), сколько подъ вл1ян1емъ оргавичесвихъ веществъ {Ве- 
ЬадЬеХ V. АЛегзкгоп—ЫОу р. 410; ВтоЫюгизЫ—ЬбВ^ р. 665—666; 
В(цЛеуп8кг— 571) ^). А послФ сжигашд— ^аС/2 обычно не можетъ 
быть иввлеченъ (водою) ц'Ьлввомъ взъ остатка: 1) въ силу веполнаго 
его сгоран1я, а 2) въ ввду возможнаго образован1я двойнылъ нерас- 
творимыхъ соединен1й (срв. ВеЬ. V. ЛсИегзкгоп^ЫО^ р. 412 и 422). 
Наконецъ, сл:Ьдуетъ помнить, что органически связанная НС1 желу- 
дочваго сова лишь медленно вступаетъ ьъ реакщю съ ВаСОг и при 
обычвомъ способ'Ь производства анализа эта реакщя далеко не за- 
канчивается (^К. 9. Вагнерь'-Ь72у рр. 203 — 20^; Р/ипдеп—ЫЪ; Маг- 
Низ и ^^Шке—5Ы). Ошибка, отсюда вытекающая, можетъ достиг- 
нуть очень значительныхъ размФровъ (срв. Вагнера — 572, р. 203,. 
ВСипдеп'л—Ь7Ъ, р. 232; МаНгиз и. Х^йИке—ЬЫ, р. 63)*). 



|) Зам^тимъ кстат!^ что есяи въ результате реаши между ЕС1 ж фосфатам» 
освобождается ЖэРОд, то ее отнюдь нельзя счятать беаравлвчяоД въ пвщеварательвон^ 
отношев1н. 

') Чтобн ввб^гнуть такого разложев1Я, Вц4^у^к1 (571) предлагаетъ провзводитк 
сжнган1е въ присутствш ускусно-кнслаго Ва. Возможно-ли достичь того-же результата, 
применяя лвшь значвтельвый взбытохъ ВаСОа, вавъ думаетъ Вз^дрЫ (665), въ втокъ мн 
сильно сомвАваенся (срв. В^^уМс^^Ы\^ р. 299); не сл^уетъ, однако, вабивать, чта 
употребляя въ нзбнтк^ органичесв1л солн Ба, мы рнскуемъ власть въ протнвоволожвую 
ошибку — образован1я ВаС1% на с^етъ хлорндовъ жедудочяаго сока (Хео^бвб, Р/ипдеп~^ 
578); ошвбка вта, впрочемъ, не представляется ввачительвоД (срв. К<т1ег — 556, р. 110^ 
8^^6^оШ—Ь^Ъ^ р. 811). Вовсяконъ случае, н прн обычвомъ способе производства авалнза— 
2^ЕаС1у а отчасти СаСЛ* и МдС19, обусловливаютъ постоянную н неизб^ную ошибку. 

') Мхегяу^Ы (574) укагываетъ еще одвяъ нсточнвкъ ошвбокъ: во его миШю, оргИр 
ническ1я кислоты желудочнаго содержнмаго разлагаютъ часть хлорндовъ; образующаяся ярм 
втомъ щелочвая соль орган вческоД кислоты при воел1»дователъномъ сжнганш превращает» 
ся въ углекислую, которая при растворешн въ вод1 остатка осадить соотв^ктстввяяое ко- 
личество Ва яиъ Ваа%, Это соображепе автора представляется намъ лишеяянмъ значе- 
Н1е, ибо 1) возможность разложения хлорндовъ оргаяячеекимн кясяотаня въ тошъ ихъ 
количеств%, какое встр^чается иъ желудк^, представляется нраДяе сомиятельной (см.н.Х 
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Тахвмъ образомъ, мы виднмъ, что аревращен1е НС1 желудоч- 
наго сова въ ВаСЯ2 въ томъ вид'Ь, кавъ это врактикуетсн въ спо- 
соб-Ё 8}ддшР^у протеваетъ не полно, сопровождается ц^Ьлнмъ рядохъ 
побочвыхъ реакщй и сопражево съ яеввб'Ьжнымв, не воддающвмися 
вонтролю, ошвбвами. 

Не отвечая требованхямъ точности, методъ 8^6^VЫ^9^ является въ 
то-же время въ высшей степени хлопотливымъ, — ото васается особен- 
но втораго момента аналива — воличественнаго опред'6лен1Я ВаСХ^^ 

3. Способъ Могас2е1У8к'аго (680) и способъ СогЙег (581 )• 

Опред'бленнвое количество желудочнаго содержвиаго, по способу 
Могасгеи'^Кмо^ сгущается выдаривав1емъу переводится въ волбу, и 
волба наполняется смесью абсолютваго алвоголя и безводнаго эфира. 
Такъ вавъ въ этой см^Ьси хлориды совершенно не растворяются (за 
исключен1емъ, впрочемъ, СаСЬ и 2ИН\СТ), а лишь одна ЯС?, поэтому 
она и можетъ быть непосредственно опред'Ьлева въ фильтрат-Ь по- 
мощью титращи АдNОв^ 

Мы не зваемъ, былъ ли пров'Ьренъ вЪмъ нибудь этотъ способъ. 
Но въ ряду теоретичесввхъ возражев1й, воторыя могутъ быть по егб 
адресу направлены, найбол1&е существеннымъ, совершенно подрываю- 
щимъ значен1е метода, является то соображевхе, что свяяаннаа ВСЦ не- 
минуемо должна усвользать отъ анализа: ибохлоргидраты протеиновъ 
— за исвлючен1емъ, можетъ быть, лишь истинныхъ пептоновъ — въ 
см'Ьси алвоголя и эфира не растворимы и, важется, ночти совс^Ьмъвъ 
ней ве диссощируюгь. 

Бол'Ъе вниман1я заслуживаетъ способъ СогсНег (581), пользую- 
щагося также точно смесью алвоголя и эфира для разд'Ьлен1я Н(Л отъ 



а 2) если -бы даже это имйло ]|^сто, то опшбка, уваваяная Мгеггупвкг'ыъу бнла бы впокн^^ 
вовм^щена ва|>алдельно нротекаюа^еД реакц1ей освобожАев1я взъ хлоридовъ НС1 ш обра- 
зовашя Ва(Ли 

*) Бевупречяое «1ковое опред^веше Ва(Л2 (въ внд'Ь Ва80*) требуетъ кассу вре- 
мевх, соотв'Ьтствеваой обстаяовкв н вообще аредставдяетъ доиодьно дедвватвую хвмвче- 
свую операц1ю. Иэъ иодвфявац!Й, првдумавянхъ автораия ддя обдегчев1я авалвза, найбодь^ 
вмкго вянмаихд гаслухвваюгь способъ ВоигдЛ (623; срв. К%яповскахо—ЫЬ^ Воси^ш — 612) 
в 8<икоы>ёк^лт(>'Фав%1цкспо (57в). Способъ ЛИегжу^^лго (677) явлдется боя^е хлопотяв- 
ввмъ (срв. ТК^епег'а— 578 н Рёиуп'вп-ЬЩ. Что-же васается вов^йшаго ввдовз1гЬвея1Я> 
оредяожеаваго 8^б^V%8^*оыъ (5в5, р. 806—314), мн должны зам^ктять, тго, ие превышая^ 
вояечяо, гксовой способъ въ точяостя, это вядовз]|Фиев1е требуетъ, повядвмому, не мевь- 
ше, есля яе больше — вреяевв для проязводства, а потому его возвявновен1С намъ кажется 
мало понятнвмъ. ^^ 



190 А. 1. ТРЖВЦЛСК1Й. 

хлорвдовъ, но только ра8д^ен1е это производится уже посд^ превра- 
щен1Я Н01 въ ея дипеву соль (ЫСЯг). Насколько этотъ способъ то- 
ченъ въ деталяхъ, мы не знаемъ, но уже на первый ввглядъ овъ 
долженъ быть признанъ мевФе совершеннымъ и удобнымъ, чЬиъ ни- 
же рекомендуемый способъ ДеНпег^л (613). 

4. Способъ Ргои1гК^^1п1ег'а. 

Принцнпъ этого способа заключается въ разд'Ьлен1я НС1 отъ хло- 
ридовъ путемъ высокой ^^ Если мы въ одной порц10 желудочнаго 
содержимаго опредФлимъ весь наличный^ хлоръ, а въ другой — хлоръ, 
оставш1йся посл'Ь предварительнаго сжиган1я, т. е. хлоръ хлоридовъ^ 
то разница между количествомъ С1 въ первой и второй порщяхъ 
представляетъ собою СИ летуч1й, т. е. 01 соляной кислоты ^). 

Анализъ по Жт^г'у (557) ведется такимъ образомъ, что дв-б 
одинаковыя порщи желудочнаго сока, одна— непосредственно, другая — 
съ избыткомъ N0^00^^ выпариваются и сжигаются. Содержанхе С2въ 
зол% обЪихъ порщй определяется въ вид^Ь АдС1^ титрац!ей по МоНг^у '). 
По ЬШсе (551, р. 101—114) общее количество (Л измеряется пря- 
мо въ желудочномъ содержимомъ (въ присутствш избытка ЛЫО^) — по 
методу 7о1НагсГл. Эта модификац1я способа Ргои1 — сравнительно съ 
съ Шм^ег'овской— представляетъ незначительный выигрышъ во вре- 
мени. 

Но определяется ли 01 по способу МоЛг'а или Уо1нагЛ% это су- 
щественной разницы не д^лаетъ: оба метода принадлежатъ къ луч- 
шимъ въ аналитической хим1и и даютъ безукоризненные результаты '). 



*) Этотъ остроумвнй способъ количествеяваго опред^ени ЛС1 жеяудочваго сока 
ваервве бндъ орвк^вевъ РгоЫ (цвт. во 80, р. 780) еще въ 1824 г. Въ вовййшее время 
Лаует в ТГт<ег (657) ввовь его предложила, но исключительво лвшь отъ своего аневв. 
На сакокъ же д'Ьл^, едивствевное существеввое В8]1^неа!е, воторое ввесъ }^Мег въ сво- 
собъ РгоЫ заключается въ аам^в^ в^Ьсоваго опред^лен1я СЗ— объемянп. Мало того, ва 
освовавхв соображен1й, о воторнхъ р^чь будетъ ниже, нетоднва Ргоги^ въ обцемъ, должва 
бнть првзвава бол^ безупречвой. 

I) Отвосвтельво деталей отснлаемъ читателя къ ориганалу нлв въ статье проф. 
К. Э. Вагнера (572). 

^) Протввъ метода опредйдев1д (Я въ ввд1 Ад(Л1 1лиягН а Ьа8»а%дпв (цвт. во 586, 
р. 27—28) приводятъ то соображбн1е, что ври сгорав1н б'Ьлвовъ вовможво обрааоваше 
■ианвстой щелочв, которая в даетъ веотд^^мнй отъ АдСЯа осадокъ АдСуш (ерв. также 
Гог81ег'л — 175^ р. 351). Одвако вв Випде (587), пи Век, V. АШегзкгоп (570), определяв 
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Важвннъ ямяетея лишь вопросъ, посвольву летуч11 (Л д'Ьйствитель- 
яо соотв'Ьтствуегь НКЛ зкедудочваго содерясихаго. Въ атовсъ именно 
отношеши рядъ во8ражен1й нанравденъ противъ метода РгоиЬ-Шп- 

Во первБгхъ, надо сказать, что при высокихъ темаэратурахъ и 
я'Ьвоторые хлориды также подвержены раадожеа1ю (в прямо — улету- 
чиван1юХ 8то именно ваеается ^Ек(Х а отчасти— ЛГ^С^а н СаСЯ^ {Ку- 
тузоеь — 584, р. 27; Ьезсоеиг — 585, р. 146—147). Но количество Мд 
ш Са Vь желудочномъ содержимомъ — ъъ фильтрате посл^ пробнаго 
завтрака — крайне невелико {Кушузовъ — 584, р. 28)^ а взаимное рас- 
пред^Уеше кислотъ и основаихВ но закону анерпВ и массъ дфлаетъ 
ч)шнбку, проистекающую отсюда, совсЬмъ ничтожной. Точно также и 
N^€1 обычно встр^Ьчается въ желудк'Ь лишь въ минимальныхъ раз- 
м^рахъ, и погрешность, обусловленная его присутств1емъ, можетъ быть 
см'Ьло игнорирована (см. н.). 

Дал^е, авторы обращаютъ вааман1е на то обстоятельство, что 
молочная кислота можетъ разлагать хлориды, и въ случае ея при* 
'Сутств1я количество НСЯ въ желудочяомъ содержимомъ будетъ опре* 
делено больше д*йствительнаго {Ьектапп — 589, р. 127; ^Ргтсйв— 
во р. 781; Граном— 563, р. 59; Ьезсоеиг — 585, р. 147). Возмож- 
ность разложенхя хлоридовъ подъ вл1ян1емъ органическихъ кислотъ, 
вообще, и въ особенности молочной — стоить вн1 всякого сомн&в1я, но 
для сколько нибудь зиачительнаго проявлешя этого д'Ьйствхя (д%йств1я 
массъ) необходимо такое количество кислотъ, какое въ желудке не 
встр'Ьчается. Въ самомъ Д'ЬлФ, употребляя максимальный концентра- 
Ц1И органическихъ кислотъ, как1я когда либо могутъ быть найдены 
въ желудочномъ содержимомъ, никакого вл1яв1я ихъ на хлориды 
нельзя заметить (срв. ТУ%п1ег — 588, р. 682; Маг1%и8 и ЫШке—ЬЫ^ р. 
110 — 111, см. также наши изслЬдован1я). 

Трет1й момеятъ, ведущ1й къ разложешю хлоридовъ,— это при- 

ч;утств1е вислыхъ фосфатовъ (ВгегпасЫ — 559. р. 413; Ковйег — 556, р. 

107; Мгеглупвк%—ЬП ^ р. 886 — 887 и др.). Именно, какъ показыва- 

ютъ 08сл1дован1я М%егауп8К9л^ (577) н наши^ однометальный фос- 

4атъ [Са (Н2Р04)2] разлагаетъ при проивводств'Ь анализа по способу 



С1 въ зол! органическихъ веществъ, ни разу не могдн найти въ ней ц1аннстнхъ соединенЕЙ. 
Тотъ же отрицатеиянй резужьтатъ аолученъ билъ нами я для желудочваго содержнмаго; 
мы сделали охоло 20 ооред'Ьлевхй и ия разу не могли дояазать присутствхя (въ осадке 
АдСЯ^) простнхъ или сложннхъ щаиистыхъ соедниен1Й (см. Ътеветт-- 590, р. 369, 272—273)* ^ 
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Ргои(- ^7%п1€г*2^ хлориды и внт^сняе1Ъ 01 [ваоборотъ, дцгнетмьнык 
фосфатъ — вопреки ошибочному 8аЕлю9ен1ю Вг€таё1^9ьто (559)— -спо* 
собевъ удерживать часть ИС1\ см. наблюден1Я К. 9. Вагнера (572, р. 
172) и наши, срв. также ваиИег—Ь62у р. 512]. Едвали, однако,, 
укаданное обстоятельство можетъ быть принимаемо нъ разсчетъ, ибо 
1) количество фосфатовъ вообще въ желудочвомъ содержвмонъ— въ 
фильтрат'Ь носл% вробнаго вавтрака— очень незначительно {8сЬтШ — 
516; И^Ыег— 588, р. 681; Кутузовт--584, р. 28), а 2) не слйдуеть 
забывать, что обра80ван1е въ желудке кислых^ фосфатовъ (и фосфор- 
вой кислоты) происходитъ на счетъ НСЯ^ и отврыт1е потерянной на 
9ту реакц1ю ЕС1 ве можетъ быть причислено къ ведостаткамъ ме- 
тода. 

Бсего больше заслуживаетъ вниман1я возможность разложен!» 
хлоридовъ подъ вл1ЯН1емъ сгоравзя органическихъ веществъ. ВслФд'ь 
за ЖеЬвг'омъ и Возе (цит. по 570) ВеЬадМ V. Ад1ег$кгоп (570) въ- 
своей прекрасной работ'Ь показалъ, что „органическ1я вещества прм 
сжиган1и выт^сняютъ часть С1 взъ его соединевШ со щелочными ме* 
таллами, и эта потеря С1 гЬмъ больше, ч^Ьмъ больше относительное 
количество оргавическаго гЬла^ (1. с- р. 405). Ошибка, обусловлен- 
ная этимъ можетъ достигать при случа'Ь значнтедьныхъ разм'Ьровъ. 
Ье8соеиг (585), чтобъ изб'Ьжа1ь этой ошибки, рекомендуетъ произво- 
дить сжиган1е желудочваго содержимаго при 1^ въ 1 ЗОТ. Мы (савер- 
шенно независимо отъ 1лесоеиг%\ преследуя ту же ц:Ьль, поступал» 
такимъ образомъ, что сжигав1е желудочваго содержимаго производил» 
при ^^=150^ — 180"С въ сушильвомъ швафчик'Ь, а зат^Ьмъ прибавлял» 
(въ большомъ избытке) растворъ Иа^СОь^ выпаривали, высушивали » 
окончательно сжргали на пламени Бувзевовской горелки. Этимъ пу* 
темъ мы всегда получали изв'Ьствый плюсъ хлора, сравнительно съ обыч- 
вымъ И^ггг^ег'овскямъ производствомъ анализа; но мы прервали не 
закон чивъ свои изсл^дован]я посл1 того, какъ изучили несравненно- 
бол'Ье простой и точный способъ ^Не%пе^'а (см. в.). 

Наковецъ, въ авализ'Ь РгонЬ-И^Шет^ количество хлоридовъ^ 
определяется меньше д'Ьйгтвительваго еще и потому, что даже водой 
подкисленвой ВNО^ вполн'Ь извлечь С1 изъ остатка отъ сжигав1я же- 
лудочнаго содержимаго — нельзя. Съ одной стороны, элементомъ, ме- 
ханически м'Ьшяющимъ извлечен]ю, является несгор'Ьвш1й уголь^ 
(81гескег, ТУб»6ег— цвт. по 570), а съ другой стороны^ въ зол* орга- 
ническихъ веществъ дана возможность образован1я двойныхъ нераство- 
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рииыхъ соединен]й 01. И д^Кстветельно, мы иоглв уб'Ьдитьсд, что, 
несмотря на самое тщательное извлечев1е водою, въ зол'Ь остается 
известное— правда минимальное — количество (7/, которое и можно 
открыть послЪ вторичнаго сжигац1Я съ Ка^СО^. ^). 

Такимъ образомъ, мы видимъ, что недостатки метода ШпЬег'л 
концентрируются въ одномъ нанравлен1и— потери хлоридовъ, а такъ 
какъ общее количество хлора опред-бляется по атому методу (сжига- 
Н1емъ въ присутств1и избытка Ш^СО^) въ высшей степени точно, по- 
этому содержаше Н01 въ желудочномъ сок-Ь оказывается по способу 
ШпЬег'а. всегда н1^сколько больше д1&йствительнаго *). И сплошь и 
рядомъ въ рукахъ авторовъ (Наует еЬ УТггЛет—ЬЫ ^ Вхегпаск%—ЬЪ9 ^ 
Лот^/тапл— 591, Кутузовъ—Ь%А: и мн. др.) способъ РгоЫ-^/У'тЬег^ь. 
давалъ для ЕС1 желудочнаго содержимаго величины ббльш1я— его об- 
щей кислотности '). Указанная ошибка, впрочёмъ, при яезначитель- 
номъ содержан1и плотнаго остатка, какъ это часто им']&етъ м'Ьсто въ 
4^ильтрат^Ь содержимаго, добытаго посл'Ь пробнаго завтрака, очень не 
велика (срв. Шп^г— 592, р. 434 — 435). Наоборотъ, если въ желу- 
дочномъ содержимомъ находятся ббльш1Я количества органичесаихъ 
веществъ (и солей), тогда методъ Ргог*^-ТГ*/^ег'а связанъ съ неизб-Ьж- 
яой и легко зам'Ьтной ошибкой. И особенно благопр1ятствуетъ воз- 
никновешю такой ошибки прим'Ьнен1е для изсл'бдоватя нефильтро- 



^) У'^азаоннкъ моментомъ надо объяснить, повидимому, С11дующ!й фактъ: желая пров-Ь- 
рнтц наскодьЕО нм^етъ значеяхе для точности анадиза требуемое авторани крайне осто- 
рожное сжнгаше, кн прнпин къ тому неожиданному результату, что гораздо дучше н1- 
-сколько прододжить сжигате (нонятно, ори темно-красномъ валенхи), тЬнъ получить не- 
досгаточно обожженную массу. 

') Наует а Т7гпиг (557) нришли къ тому уб^Ьжденхю, что такое преобладапе НС1 

яалъ общей висдотностью въ желудочномъ содержимомъ является нормальннмъ для здо- 

ровнхъ людей, и объяснили его существоватемъ нейтрально реагирующнхъ органиче- 

^кжхъ соедянен1й НСЯ^ построеннмхъ по типу хдорги;ратовь азсядокисюгь ( — предполо 

хеше, оставшееся и до сихъ аоръ безъ почвы). Для опред'Ьлешя количества этихъ амм1а- 

^ ^ ш ^ (асШ^ая) —Я (своб. ЛС1) 
кообразнмхъ раднкаловъ авторы введя особый показатель а = — ^ ^^ Л _г 

(1. с. р. 109 и 142), и на 9томъ а, принятомъ равнымъ у здоровыхъ людей — 0,86, какъ 
на одной изъ основъ, авторы построили ц'Ьлую сложную классификащю болезней аюлудка 
м. с. р. 126—272). Какъ, однако, была шатка именно эта осковл— нормальный а— видно 
т того, что годъ спустя авторы приняли его равнымъ уже 1 (ТV^п^е^— 693). 

') Въ втомъ ямеиао отношеи1и первоначальный способъ РгоиЬ^ по которому при 

011ред'1леи1и общаго количества (Л желудочное содержимое лишь точно нейтрализуется, 

оредставляегь то преимущество, что зд'Ьсь хоть частичная можетъ наступить воррекц1я 

юшжбокъ г-^ т 
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ванваго желудочваго содержвмато, или же вообще*— добытаго посл^ 
об^Ьда О- 

Для вллюстрац1в вышеввложенваго мы првведемъ в^квоторые взь 
авалвзовъ, провзведеввыхъ намв при пров^рк^ способа Ргои{-Щ$иег^^. 

№ I. Въ каждую взъ трехъ чашечехъ (а^ Ъ ж с) ]|011%щево по 5 к. ц. */49Л' НС1 
■ по б к. ц. 7*0 ^'N001. Авинзъ оо Р^ои^-'1V^п^е^'^^ Въ зо^^— тжт1М1Ц1е1 «ю п-АдКОш, 
найдено: 

весь хлоръ (чашепа а) .... 10,05 ж. ц. (1/10 м— ^^ЛО^). 

Ж101УЬ недету!!! врв 100<* С (&)— 5,0 ж. ц. 

хдоръ, яедетучИ врв сжвгав1в (с)~5/) в. ц. 

№ II. Та-же см^сь. Кро]|^ того, въ каждую чавючву В1я6ав1ево--О,045 ртпь но- 
дочной кнслотн +0,05 уксусной -^^0495 нас1аво1. По способу 1^0|ФТГгя<ег'а найдено 
хлора: 

а 10,0 в. ц. 

Ь 5,0 к. ц. 

с 4,95ж. д. 

№ 111. Въ каждую нзъ 5 чашеюкъ (а, &, с, Ь н о) поя^щена сн4№ь, содержала» 
0,5 к. ц. профвльтрованпаго яи1наго б^дка (вошчество С1=0,3 к. ц. 1/10 п^АдNОг) -{- 
4,75 в. д. V*» л— Я(Л +4,75 в. д. */«« п^^аС1. Крон^ того, въ 8 чашечкн (а, 5 н е> 
прибавдено еще по 0,0225 ртп. молочной +0,025 уксусной +0,247 масляной кнсдотъ: 



<) Главная васдуга Наует н ТГ«п^€г'а вакдючается въ томъ, что они первне нзV 
вдяннцвстовъ обратвлн надлежащее внвман1е на органическв связанную НС1 желудочна* 
го сока в въ свой методъ, какъ ввтегральную часть, введи точное опред^лен1е колвчества 
свободной в связанной НС1. Для разд'Ьлени НС1 (въ этнхъ двухъ ея форнахъ) они вое- 
подьэовалнсь гЬмъ фавтомъ (указанянмъ еще Ргои^— цит. по 557, р. 39 в по 551, р. 96), 
что лишь взгЬсгвая часть ЕС1 жедудочяаго сока улетаетъ прв И^^хХООР-^ИО^, тогда^вавъ 
другая часть^ остается, вакъ бн долго не продолжалось нагр^ван^е. Эту посдйднюю часть 
Наует н ТГ*п^ счвтаютъ оргаинческв связанной Л(Л. [Внсушнвъ третью порд1Ю же- 
дудочнаго содержямаго прв 1^=100^ — 110^, авторы прнбавдяютъ въ взбвтк^ Иа^СОг ш 
сжнгаю1ъ,— въ зохк находится ЕС1, соотв^тствуюпцй хлоридамъ в органически связанной' 
ЕС1 (2^+0]' '^^акое обоввачевве свободной и связанной ЛСЛ, конечно, является усдовянмъ, 
но (вопреки Минцу— ЬЫ^ КовЛег'у — 556, р. 108, МагНи$ в ХАШке^-бЫ^ р. 96—99) оно 
нмФетъ такое же (если не ббльшее) право на существован1е, вавъ в другхе способы онред^- 
ден1я свободной ЛСИ (цветными реакцимв, внвераей сахара, раадожев1емъ метвльацетата 
е(с. е1с.)) ибо, какъ показнваютъ нзсл^довав^я ТГт^ег'а (593, р. 118—119), В%9а'Восс% (595)^ 
Мизерскаго в Ненцкаю (569, р. 244—246), получаемыя указанянмъ путемъ соединешя НС1 
и протеввовъ, повидвмому, происходятъ въ опред1ленвыхъ кЬсОвыхъ отцошешяхъ [хотя, бять 
можетъ, н^воторня побочныя услов1Я в реавцш в вносятъ въдаявомъ сннсл^ ничтожную 
ошибку, срв. 8ап80П1 (596), Кутузова (584, р. 24) и Бош^еге^ (558, р. 96)]. Такъ какъ, од- 
нако, цветными реакц1л ки опред'1ляется не тольво въ дваддать разъ бнстрЬе колвчество сво- 
бодной НС1 желудочяаго содержвмаго, но вн^ст! съ тЬшъ в налвчвость ееободтй пищевари- 
тельной вверг», поэтому для вляивческихъ ц^лей несравненно выгоднее измерять сво- 
бодную НС1 цветными способами. 
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Найдено. Должно бять: 

а— 9,9 к. ц. о— 9,8 к. д. 

Ь — в,б в. д. Ь>— 6,7 к. д. 
с— 6,2 к. д. о— 5,25 к. д. с— 6,05 е. д. ^). 

№ 1У. Расположен1е оонта тоже, что я въ ^^ Ш, но органнчесжхя кислоты нря- 
баменн (къ чашечвамъ а, 5 и с) въ удвоеннокъ жолячеств^ (т. е. 0,045 грм. полоч- 
ной +0,05 уксусной +0,495 масляной). Найдено: 

а 9,8 в. д. 

Ь в,5 к. д. &>.... 6,9 к. д. 

с . • ...... 5,25 в. д. о . . . . 5,25 к д. 

Слпдоеательно, оргапическгя писмты еь тлхъ концентрацгяхЬу п какихъ сил 
ветрпчаются въ окелудочномъ содержимомь, хм^идоеъ щелочнихъ металловъ не разла» 
гаютъу но он» еъ состоянш^ повидимому, еытгьснять отчасти НС1 ип ел органи- 
чеас%иеъ еоединемй. 

Не V. Въ 8 чашечвя (а а н сз) размещено по О, 5 в. д. профнльтрованнаго янчна* 

го б«лжа (съ СЬ=0,385 в. д. 7<о п-АдУОв) +4,75 в. д. ^ю п-НСЯ +4,75 к. д. Чю п^Каа 

Къ одной изъ чащечекъ (са) прибавлено еце 0,054 грм. молочной +0,52 масляной +0,03 

увсусной кислоты, а въ другой (сз) вром1 того— и 0,05 грм. NалНРО^, Вс4 три порщи 

сожжены для опред^еихя хлоридовъ. 

с 6,85 в. д. (по разсчету 5,086 к. д ) 

С1 . . . • • . 5,25 в. д. 

сз 6,75 в. д. 

Наоборотъ, однометальннй фосфатъ [Са (ЛаРОд)»] далъ противоположную ошиб- 

ву — ^внд^леше (Л изъ хлоридовъ (аналитнческ1я данныя утеряны). 

1й У1. Определено величество хлоридовъ въомФси, состоящей ивъ 8 в. д. раствора 

савороточнаго б^два (очищенваго д1ализомъ) ') +4 в, д. ^«о п-ЖЛ +2 к. ц, 7<о ^^аСк 

I • 1,9 в. д. 

II 1,85 в. д. 

№ УП. Къ двумъ порц1ямъ профнльтрованнаго яичнаго б^лва — 6,7886 грм. (I) 

и 7,8608 грм. (II) — прибавлено по 5 в. д. '[ю п^NаС^^ и затФмъ обД порд» сожжеив: 

одна въ присутствш 0,2 грм. Ка2С0ш (I), другая (П)— непосредственно. Въ зол& овааа- 

лось хлоридовъ: 

I ..... 8,9 в. д. 

II 8,9 в. д. (по равсчоту ... 9,5 в. д.У 

Остатовъ отъ сжиган1л второй иорц1И (II) посл^ извлечены водой (по ТГ«п^ег^у) 

вторично сожженъ съ избытвомъ ^азСОз. Въ аол1 найдено еще 0,15 в. д. хлора (по 

ГоОшЫ'г). 

№ УШ. Въ 4 чашечки распределено по 6 в. д. профнльтрованнаго яичнаго беяиа+ 

5 в. д. 1/10 ^,^N001. Къ первой чашв^ (I) прибавлено врон^ того еще и 0,2 грн. Nаз00ш. 

После сжиган1я найдено хлора: 

^) Находимое при анализахъ— выше действятельнаго — содержате хлоридовъ должно 
бить отнесено на счетъ реавдш ЛС1 со щелочью яичнаго белва. 

*; Препаратъ содержалъ около 2^'о плотнаго остатва и былъ предоставлеиъ въ 
наше распоряжен1е д-ромъ И, Л. Ноткинымъ. Мы пользуемся случаемъ выразить ува- 
иаеиону товарищу нашу исврениюю благодарность за его постоянно любезное отвошенхе. 

Вышесвазанный препаратъ обладалъ нейтральной реавдгей и при испнтанш въ . 
венъ можно было отврытъ лишь минимальные, не поддающ1еся измереи1Ю, следы хлора. 
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I • . • . 7,в5 в. ц. 
II ... . 7,25 ж. д. 
Ш . . . . 7^ ж. ц. 
IV ... . 7^0 к. д. 
}к IX. Одкп тршмтъ ородаапшго ■е1тона (растворен влго п вод% м ■рофддтро* 
вАвваго) сожжеяъ съ 0^ ртп. ^озООа (I), другой грамвъ еожхевъ еъ 5 в. д. ЧА9П-Ка(Л 
(II). Въ жмгк вайдеио x^ора: 

1 . . . . 1,25 в. д. 

II . . . . 5,85 в. д. (во раасчету 6,25 в. д.) 
^^ X. Двй ворд1в врахмажа — 0,73рт11.(1) 10,86^01.(11) — вревращевн ваажчев1екъ 
съ водой въ амвдулвгь, я сожяввв: одна съ 0,2 ртп. ^Vа^СX>I+5 в. д. */м я-ЛаСЛ (1)^ 
другая — ^явш» съ 5 в. д. Ччо п^КаС1 (II). Въ зов^ вайдеао хюра: 
I . • • . 5,1 в. ц. 
II ... . 4,55 в. д. 
Еще бодьвпхъ велнтавъ доствпиш потеря хвора нрн схвгав1и сахара я особевво— 
мяса*). 

5. Способъ ТоерГег'а. 

Основан1емъ способа служитъ различное отаошея1е н'Ькоторыхъ 
храсокъ къ отд'Ьльнымъ фавторахъ кислотности желудочваго содер- 
жинаго. Имевио, Тоер/ег (597) прим^Ьняетъ: 1) феноАъ-фталеинЪу чув- 
ствительный во всЬмъ элемевтамъ кислотности — безъ исключев1я, 2) 
ализаринг (аливаринсульфовислый натръ), не чувствительный лишь къ 
связанной НС1у и 3) димепшммидоазобензолъу чувствительный только 
въ свободной ВС1» Тавимъ образомъ, титруя желудочное содержимое 
^двой щелочью въ присутств1И диметилахидоавобензола, авторъ прямо 
опред'Ьляетъ величину свободвой НС1, а воличество связанвой НС1 
выражаетъ разностью цифръ, добытыхъ при титращи съ феволъ-фта- 
леиномъ и аяизариномъ. 

Способъ Тоер(ег'^у въ высшей степени заманчивый по своей про- 
<*тот^Ь, былъ подвергнутъ пров'Ьрв'Ь, и громадаое большинство авто- 
ровъ {МоЬг — 598, Наза/ровъ — 599, 81гаиз8 — ЫХ^ Норре-ЗеуЦег и 
Ваг^скпгпд—МОуНагг — 601, Шззе! и. Ваизскпгпд — цит. по 132, Рв^- 
^уп — 579, РггеЛепгиаЫ^602у Реггапгпг—бОЗ, 8сНтгИп8кг—&0^) отоз- 
валось о неиъ съ большой похвалой. Особенно единодушно былъ одоб- 
ревъ способъ воличественнаго опред'Ьлев1я, именно, свободной НС1 по 
атому методу, 

Диметидамидоазобензолъ , не реагврующ1й на свявавную Н(Л 
<!Гй'р/ег— 597, р. 1Ы; ЗЬгаазз — 561, р. 96), по отношешю въ свобод- 

|) Чтобы взбежать н^воторыхъ ошвбокъ свойственнахъ способу ТГгп^ег'а, С^аиИег 
(562, р. 518) преддагаетъ свой яетодъ — н'Ьчто въ род'Ь вомбв11ац{в саособовъ Р^ппЛ ж 
Не^игег'л» Процедура Оагигег отвимаетъ массу вревевв, а результатн (ва оевовашк со- 
ображен1Й, о которнхъ мм яе станбмъ змЛмь распространяться) должна быть мев^Ье точвв^ 
ч'Ьмъ въ случи'Ь иримЬнешя одного двшь подднннаго способа ВёНпег'л, 
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вой — обнаруживаетъ такую высокую чувствительность, какъ ни одиаъ 
изъ досоле изв1Ьстныхъ реактивовъ (/8^^гае«д8 — 56 1, р. 92; РеНуп — 579, 
и др.). ЕдивственннВ его недостатокъ— это способиость реагировать 
и на органическхя кислоты {Мокг — 598, На$ароа9 — 599, 81гаи88 — 
561, 1)га81 — 626 и др.), хотя чувствительность его къ этимъ посл'Ьд' 
нимъ неивм'Ьримо ниже, ч'Ьмъ по отношеахю къ НС1' На практик'^, 
однако, указанное обстоятельство не играетъ значительной роли. Въ 
силу ли обильнаго присутств1я б'Ьлковыхъ т^лъ, или въ силу преоб- 
ладан1я летучихъ кислотъ (къ которыиъ диметидамидоазобензолъ не- 
нЪе чувствителенъ, нежели къ нолочноВ), но только даже въ случа- 
яхъ найбольшаго развипя брожешй въ желудочномъ содержимомъ ор- 
ганическ1я кислоты, новидимому, никогда не даютъ типичной (дляЖЗ) 
реакфи {8{гаи88—Ь61у р, 103—104; Яап— 601, р. 189—190). Мы, 
наприм'Ьръ, припониааемъ, получили однажды отрицательную реакц1Ю 
при общей кислотности желудочнаго содержимаго равной З^З^оо {НС1). 
Лишь въ двухъ или трехъ случаяхъ насотпи и8СЛ'Ьдован1й— приодно- 
временномъ отсутств1и реакщи Гюнцбурга — мы вид'Ьли окраску дим-ла 
и то, впрочемъ,— оранжево-желтую, легко отличимую отъ типичной — 
вишнево-красной. Не вдаваясь въ объаснен1е такой разницы (наблю 
даемой — лишь какъ исключенге) показапй реактввовъ Гнтцбурьа и 
Тбр/ег% мы должны заметить, что при качественномъ испытан1и же- 
лудочнаго содержимаго на свободную НС1 посредствомъ дим-ла сл'Ь- 
дуетъ считать положительной реакщю лишь прикрасномъ цв'Ьт'Ь, вс^Ь 
же отгбнки желтаго признавать отрицательной — (срв. Лап— 601, р. 
193). 

Что касается количественнаго оцредЪлен1я свободной НС1 съ 
дим-ломъ, то авторы изъ опасен1Я упомянутой реакц1и съ органиче- 
скими кислотами отступаютъ отъ методики 1бр/'ег'в. и рекомендуютъ 
титровать желудочное содержимое не до желтаго цвЬта, а лишь до 
,желто-краснаго^, „рябиноваго" или „^Р&нжево-краснаго^ {МоНг — 
598, Назароеъ—о99, Шгг — 601, Алексгьвбъ—^ОЬ , 5сАтгй«зА;|— 604). 
Такое видоизм'Ьнен1е, однако, не можетъ быть призвано удачнымъ, 
ибо 1) титруя не до желтаго цв'Ьта, мы не получимъ всего количе- 
ства свободной НС1 (срв. РеПуп — 579), а 2) переходъ красваго цв4- 
та въ „рябиновый'^ или „оранжевый** чрезвычайно трудно уловимъ и 
представляетъ самое широкое поле для субъективной оц'^Ьнки. Мы, съ 
своей стороны, чтобы сд'!Ьлать конецъ реакц1и вообще бол:Ье р'Ьзкимъ, 
а вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ, чтобы по возможности уменьшить вл1яв1е орга- 
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ничесвихъ кислотъ, приняли за правило равбавлять взятую порцш 
желудочнаго содержинаго (5 в. ц.) 20—30 в. ц. воды. На Фочвоеть 
титрац1и — въ виду необычайной чувствительности реавтвва въ сво- 
бодной НС1 — тавое ра8ведев1е не вл1яетъ *). 

Въ общемъ, 2е^/ег'овсв1й саособъ воличёственнаго опред^лен1я 
свободной НС1^ являясь, вавъ и остальные способы, до изв^Ьстной сте- 
пени условнымъ, въ то-же время обладаетъ тавиии громадными пре- 
имуществами, что можетъ быть см'Ьло признанъ лучшимъ, по мень- 
шей м:ЬрЪ — для случаевъ незвачительнаго содержанхя органичесвихъ 
вислотъ (срв. ААбксгьева—бОЬ и ^ЁгпНогп'а. — 606) *). 



Количество связанной НС1 Тбр(ет опредФляетъ по разности по- 
вазав1й феволъ-фталеина и ализарина. И чтобы прититровать фосфа- 
ты въ обоихъ случаяхъ, авторъ доводить реакц1ю съ фенолъ-фталеи- 
номъ до враснаго цв'&та, съ алвзариномъ — до фюлетоваго. Приэтомъ 



') Мы не оовнмаемъ, отчего Вагг (601, р. 192) такъ педантично настаявавтъ на 
7Потреб1ен1н веравбамеинаго желудочнаго содержишь), — вЪдь ч^мъ жонцентрвроваяв1о 
растворы органвческнхъ гЬдъ, т^мъ больше ошибва ацидвыетричесахъ оаред4и1ев1й. 

') Въ ряду способовъ, предложенныхъ для колвчественнаго опред'Ьлев1я свободной 
ЛС2, ва&бод%е увотребвтельвнмн явлются т1, которые основавы на цв^товыхъ реак1ияхъ 
(ввые способы— Ж»п(вг'а (557), Яо/Утапп'а (607), ТГй^тапп'а (608), Казаса (609)— 
представляются н слвнпомъ сдоживкя, и также точно — лвшь условннмв). Желудоч* 
иое содержвмое прв этомъ титруется ^/а^ п — М'ОН до всчезан1я реакщи на свободную 
В.С1 того или другого ивдвватора: флороглюцвнъ-ваниллвна (Минцъ — 610), конго (М&г- 
пег — 611, Воо8—в12\ тропеолвна 00 (МагНш и. 1лтке^6Ы)^ диметвлаивдоазобеввола 
(Тор/ег—597). Ковго ве првгодевъ, такъ какъ реагнруетъ в на органичесв1я кяслотв 
{МаНгив и. ЬйШсе — 551, р. 92). Тропеолинъ 00 — въ томъ именно внд^, вавъ его рехо- 
меядуютъ авторы, оказался въ вашвхъ рухахъ совершенно иегодвнмъ всл'Ьдств1е его вв- 
ЧТОЖВО& чувстввтельноств (препараты Мегск'л в ОгйЫег'л), Твтрац1я съ првм1»вев1еиъ 
реактвва Гюни^рга представляетъ значительную потерю времени. Относительно этого 
посл^дняго способа, который въ литературе ивв^стевъ— кавъ „методъ** Мишца^ иозволнкъ 
себе заметить следующее. Методъ, если только водобвая операц1л ааслуживаетъ назван1Я 
отд^льваго метода, заключается, какъ мы сказали, въ титраЕЦИ желудочнаго содержвмаго 
^дкой щелочью до исчезан1я реакц1в Гюнг^бурт; колвчество потраченной для втого ще- 
лочи внраяшетъ собою величвву свободной НС1. Яо Минцъ вводитъ въ внсчитываше еще 
поправку на чувствительность самаго реавтива. Бела бы д^ло касалось осей НС1, тогди 
такая поправка им1ла-бы полный смыслъ, но тажъ, гд^ определяется одна лишь свобод- 
ная НС1 въ присутствги связанной^ тамъ принять во внимание степень чувстввтельноств 
реактвва — съ хвмической точки 8реи1я не представляется возможнымъ. Наши реакцш на 
свободяую НС1 все условия и вводить сюда новый, усложняюоцй высчитываше, сомви* 
тельной цевиости эллемевтъ — ве кажется намъ желательнвмъ. 
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въ случае фенодъ-фталеина Т11трац1я считается законченвой лишь въ 
моментъ подвой реакщи его со щелочью (т. е. въ моментъ, когда каж- 
дая новая каола щелочи уже не является ван'Ьтной въ вид'Ь бол-Ье 
красваго потока въ жидкости). 

И8в1|Ство, что б'Ьлки относятся къ фенолъ-фталеину, какъ ела- 
быя кислоты, а потому ацидиметричесмя опред^лев1я съ фенолъ-фта- 
леиномъ даютъ всегда цифры выше дМствительныхъ. Эта ошибка 
при 1%^/вг'овскомъ способе титращи искусственно безо всякаго осно* 
ван1Я еще увеличивается. ^^Вк Ег^аНгипд ЬаЬ де1еШ^ Лазз тап ат 
ЪЫеп ШлЛ^ КаЬгогиаиде Ыв гиг АизШпгипд яияизекгеп ^ . Этоп „ опытъ' , 
понятно, вызванъ потребностью исправить получающ1ЯСЯ для ПС1 
величины, но какое его научное значен1е, — этого понять нельзя. 
А между т'Ьмъ^ разница, обусловленная требуемой «вытитровкой'', не 
мала: для водиыхъ растворовъ мы нашля ее равной 0,1—0,16 к.ц* 
710 П'КОЩ для желудочнаго содержимаго Нйгг (601, р. 192) при- 
нимаетъ ее=0,25 — 0,45 к. ц.,—орибли8ительцо тоже наблюдали и мы. 
Насколис^ при такихъ услов1яхъ титращи полученныя цифры — выше 
дФйствительныхъ^ лучше всего видно изъ приведенныхъ Т($р/ег'омъ 
же (1. с. р. 116 — 117) аналитическнхъ данныхъ: въ сравнительно не- 
сложныхъ искусственныхъ см'Ьсяхъ (б'блокъ +НС7э иногда +еще 
С2Н4О2) ошибка въопред§лен1и общей кислотности равнялась: +147о, 
+157о и +1б7о. Легко понять, что при маломъ содержан1и кислотъ 
ошибка можетъ быть еще ббльшей. 

Изъ цифры, полученной при титращи съ фенолъ-фталеивомъ, 
Тдр(ег вычитаетъ величину, найденную при титращи съ ализариномъ. 
При атомъ авторъ руководятся т'Ьмъ соображен1емъ, будто бы съ по- 
мощью ализарина можно протнтровать всЬ факторы кислотности же- 
лудочнаго содержимаго, за исключен1емъ одной лишь связанной НС1, 
Такая возможность, однако, не была доказана ни Тбр/ег^ожЪу ни од* 
нимъ изъ посл'бдующихъ авторовъ. Хотя ализаринъ, невидимому, 
еще въ присутств1и органически связанной НС1 уже начинаетъ реа- 
гировать со щелочью (срв. ВговЛ'к — 626) % но, чтобы можно было проти- 
тровать кислый соли до насыщенныхъ (или. даже до появлен1я сво- 
бодной щелоча) и въ то-же время оставить неприкосновенной орга- 



>) Мало понятннмъ является только для насъ мн1в1е Гор/ег'а, будто съ алвирв- 
■от можно титровать органическую кислоту, связанную б^лкани, а связанную В.01 — 
нельзя. 
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нически связанную НС1у это теоретически непостижимо, и этого н'Ьтъ 
и на саыомъ дЬл'Ь. Самъ Тбр(ег^ титруя съ алнэариномъ, оолучаеп 
цифры, не только вмЪщающхя вг себ'Ь связанную ^Г(7^, но Д1ике пре*' 
вышающхя д'бйствительную кислотность сы^Ьси, и т^ыъ не мен'Ье по*. 
лагаетъ, что органически связанная НС1 осталась не притигрованной; 
ненормально зе высошя пока8ан1я ализарина онъ объясаяетъ вл1я- 
Н1емъ особыхъ кислнхъ элементовъ бЬлка, отщепляемыхъ щелочью, — 
вл1ян1емъ, которое одинаково (?) распространяется и на ализаринъ, и 
на фенолъ-фталеинъ такъ, что ошибки, отсюда проистекающ1я, взаимно . 
уравнов'Ьшиваются. Эта аргументац1н, къ сожал^^н1Ю^ не подкре- 
пляется ни одвимъ доказательствомъ, а теоретически — представляется 
абсолютно невероятной. 

Мея^^у т^мъ, на практике авторы (Тбр1^ег — 597, Л^дЛг— 598, 
Назаровъ—Ь99, РеИуп—Ыду Яап— 601, &ЛтШпвА;«— 604), приме- 
няя способъ Тдр/^ег'л для. определен1я ДС1 въ искусственных'^ см^- 
сяхъ и въ желудочиомъ содержимомъ, получали чрезвычайно, точный 
результаты, на каше можетъ претендовать лишь строго научный спо- 
собъ'). Но это наблюдается далеко не во вс^хъ случаяхъ, а потому 
и не можетъ говорить въ пользу метода Тдр/вг'а. Въ самомъ д^ле, 
какъ мы могли заметить, по способу То^/вг'а получаются более или 
менее точные результаты въ техъ именно случаяхъ, когда желудоч- 
ное содержимое богато свободное НС1. Но въ эгихъ случаяхъ, въ сущ- 
ности, показашя одного диметиламидоазобензола даютъ уже более 
или менее близшя (ко всему количеству НС1) величины, и,, если къ 
нимъ прибавить несколько десятыхъ куб. ц. децинормальной щелочи, 
выражающихъ собою обычно разницу показанхй фенолъ-фталеина и 
ализарина, то получится довольно близкая къ действвтельности цифра. 

Въ общемъ, такъ какъ количественное определен1е всей НСЛ по 
способу Тдр/'ег'л состоитъ изъ двухъ моментовъ: точнаго определен1Я 
свободной НС1 и негоднаго — связанной, поэтому величина ошибки бу- 
детъ колебаться въ зависимости отъ взаимнаго отношен1я свободной и . 
связанной части Л67, а также отъ большаго иди меньшаго при0ди- : 
жен1я (совершенно, однако, случайнаго) величины, находимой для 
связанной НС1 по способу Тбр/ег'л^ и— действительной. Тамъ, где 
нетъ свободной ЯСХ, тамъ ошибка анализа дЬлается ясно заметной, 



^) Не смотря на разхи1ное опред^ден^е конца реаЕцш съ дин-бевзолохъ, — о ченъ 
р'Ьчъ бы1а выше. 
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и шохеть достигнуть прямо поражающвхъ разн^^ровь— въ случаяхъ, 
гд% н^тъ и связанной НС1 (см. н.). 

Впрочемъ, и н'Ькоторые авторы (Ядп— 601, р. 342 — 345; ЗсЬтг- 
ИпзЫ-- 604) првходятъ къ уб1жден]ю, что въ отсутствхи свободной 
ЕС1 способъ Тдр/ег'л является маю пригоднымъ; почему, однако, въ 
приеутств1и свободной ДС1 связанная— опред'Ьляется точно, а въ от- 
сутств1и ея— не точно, авторы этого аамъ не объясняют!!. На самомъ 
д^л4, причина отм'Ь^е&наго авторами явлен]я лежитъ въ самой оши- 
бочности оиредЪлен]я связанной ИС1. 

На основан]и всего взложеннаго мы заключаемъ, что саособъ 
Тбр/ег^л опред'Ьлев]я связанной НС1 желудочнаго содержимаго, а сле- 
довательно — и всей соляной кислоты, кавъ построенный на ложномъ 
принцнп'Ь, ВВ0ДЯЩ1Й въ равсчетъ искусственно созданныя величины, 
8вачен1е которыхъ почти не изв'Ьстно, — способъ этотъ долженъ быть 
совершенно исключенъ даже изъ клиничесБаго употреблен1я. 

Бол'Ье точное и полное понятхе о желудочномъ химизм'Ь даетъ 
намъ определев1е обц^ей кислотности (съ фенолъ-фталеиномъ) и сво- 
бодной НС1 (по способу Т^)р(ег'к — съ диметиламндоазобеизоломъ); та- 
кой аналвзъ— въ [высшей стелеви легк1Й и простой— можетъ быть 
рекомендованъ для кдивнческаго обихода. 

Н'Ьвоторыя анадитиче<яв1я данныя. 

№ I. Для титрац1в взяты порц1н см^ся, состоя Ц1я явь 0,5 к. ц. профядьтрованнаго 
янчиаго б^яка+4,75 к. ц. 7<о п-НС2+4,75 ж. ц. Ч^9 п-КаС1. 



Февояъ-фтаяеянъ (1 капля 1^0 р.) 



Аякзарннъ (5 вапвяь V о р.) 



Муть «) при ... .—4,25 к. д.7«оп— КОН, 

янднкащя -—4,75 к. ц. 

полная реакц1Я ... —5,00 к. ц. 

Муть ори —4,10 в. ц. 

первое Н8м^нев^е цв^та 
(св^тдо-маднновнй) . — 4^85 к. ц. 
ф10летовал окраска . — 4,8 к. ц. 



Дяа1етила]1Ндоазобензохь(2кяплн 7>7о Р- 
НС1=4, 10+0,2=4,8 в. ц. 



•'{ 



Муть —4,00 к. д. 

Индикац1я (желт.) . . — 4,10 к. ц. 



') Муть — образован1е такъ вазываеяаго ,|Нейтраяизац10яваго осадка'' (ацвдальбу^ 
шва). Повядвмому, этотъ осадокъ Ваг% (в01, р. 842—348) прявяяъ ве то за внпадающ1Й 
жвдвваторь (алнэаряяъ), не то за двуметальвнй фосфагь. Заметит, что показания 
две- ля (въ отсутств1в оргаиическнхъ кнслотъ) бол^е пли вев^е совпадаютъ съ образова- 
Я1ехъ 9Т0Г0 осадка. I 
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Аналязъ той же см^си по Р^ои^'}V^иие^'^ далъ —4,5 е. ц. 



по Рго1Ф1мике 



4,65 к. к. 



№ П. Джя ааажиза взятн порц1И см^си, содержащ1я каждая оо 1 к. ц. профш- 
трованваго яичваго б^лка+б к. д. 7<о л— НС1+3 к. ц. V*» л--NаС1. Найдепо: 

А. В. 

(Сь прибавкой органач. кпеютъ — мо- 
лода, и ]Еасиа.=4,4 к. ц. V|о «нКОН). 



Фенодъ-фталеанъ 
Алязарннъ . . . 



(нндикац1я . . — 5,8 к. ц. 
полная р. . . — в,05 к. ц. Февсмп-Фгалеаяъ 

муть .... —4,85 к. ц. 
■нАнкац1д (пер- 
вое Н8К. цв.) — 5,15 к. ц. Ллвзаршгь . 



нута . . .• — 8,5 к. ц. 
■вдикаш . — 10,2 к. 1|. 
полная р. . — 10,5 к. ц. 

муть . . . — 8>5 к. ц. 
внджкац1я (не 
ф1олетъ) — ^9,4 к. ц. 



Д|м-бензолъ 4|в к. ц. Дпябеязолъ — 5,7 в. 1|. 

НС1 по Тор/вг'у =<5.5 к. ц.НС1 =:^ 6,8 к. ц. 

НС1 — по Ргаи^'ЦГМег'^ .. 5,45 а. д. 
— по НёНпег'у .... 5,15 к. ц. 

№ ИХ. Во взятыхъ для анализа порц1яхъ см^св ваключаетси около 1 грм. пеп- 
тона + 4,5 к. ц. ^|^о п — НС1 + 4,5 в. д. 7«о п — ^КаС1. См^сь взсл^дуется иепосред- 
етвевно (А) и съ прибавкой по 0,05 гри. Ка9НР04 (В). 



А. 

Фенолъ-фтадеввъ 



В (съ Ка>НР04) 

{ивдивац1я — 5,0 к. д. ^ ^ [ ивдикац1я — 6,1 к. д. 

Февогь-фталеинъ { 
полная р. — 6,85 в. д. [ полная р. — 5,6 ж. д. 



А1И8арнн'ь 



(яядвкад1я — 4,8 к. д. 



[фшлетъ — 5,1 к. д. 



Ллнзарввъ 



индквад1я— 4,8 в. д. 

фюлетъ — 5у6 в. д. 
(есть еще ро- 
зовый отт^в.). 
Двмъ— лъ — 3,85 к. д. Дим— лъ —1,9 к. д. 



НС1 по Пр/ег'у = 4,1 к. д. На по Тбр/вг'у =1,9 в.д.«). 

НС1 по Ргоги^Шпиг'у . . . = 4,5 в. д. НС1 во Ргои^УГггиег'^ . . =8,05 в. д. 

№1У. Взятн для анализа порщн см^сн, содержащ1я— каждая— по 8 в. д. раствора 
д1али80вавнаго б^лка (см. стр. 195) -|- 4 к. д. ^1ао x^'-Ш^\ + 2 к. д. 7«> п — ^ХаС!. Вь 
сер1н Л титрадхя производится непосредственно, въ сер1н В поел! прибавлея1я органн* 
ческвхъ хислотъ (съ внслотностью = 4,45 в. д. */«> п— КОН). 

А. В. 

(нндиващя — 4,2 в. д. ^ , [ вид. . —8,6 к. д. 

* Фенолъ фталеивъ ' 



Фенолъ-фталенвъ 

Алвзаринъ . . . 
Дим— лъ . . . . 



[полная р. — 4,5 в. д. 
. ИНД. — 4,0 в. д. 
— 3,7 в. д. 



полв. р. — 8,8 в. д. 

АлизарЕн% —8,85 в. д. 

Дим— дъ . — 5,6 к. д. 

|) Отсюда ввдно, вахъ р^зко вл1яетъ Ка^НРОж. Бсли-же Лалароеь (599| р. 1100) 
ивмФвяющаго результаты анализа В09д1йств1я КааНРО^ (и молочно-вислаго Ха) не нахо- 
днлъ, то это разв^ лишь всл'Ьдств1е незначительнаго количества принФненннхъ авторокъ 
солей. 
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НС1 по ТЬр{ег'^ = < 4,2 к, д. 

НС1 по РгогО-'^Шег^у . . . = 4,1 в. ц. 

Изъ многочислепныхъ нашнхъ изсл'Ьховаяхй, которвхъ на зд'Ьсь не станемъ всФхъ 
пряводвть, ясно ввтекаетъ, что покааашя адюаряна не совпадаютъ вн сг показан1Я1П1 
дияя^шамяхоазобеязожа, вакъ это должно-бн им^ть кЪсто в% отсутствго оргавическихъ 
яяслогь и^ киверальянхг содей, вв съ образовавхемъ вейтрадизмщонваго осадка. Мн го- 
мрвмъ, вненво, о первомъ в8М'Ьвен1я цв^та этого вядякатора; что же касается фюяето- 
вой оврасвв (безъ првм^св врасваго оттенка), до которой по указавхямъ Тор/ег'а слй- 
дуетъ вровзводять твтрац1Ю, то, вадо свавать, ова появляется (вовецъ реакц1в крайне не 
рЪаокъ) яншь прв такомъ коянчеств^ щеяочв, которое дяачвтед&во превосходить д'Ьйствн- 
теяьвую квсдотвость скЬсв. 

Въ закдючеа1е врвведевгь случай, показввающ1Й вамъ съ каквкв вногда погр^ш- 
яостямв можетъ быть связаяъ соособъ ТЬр^ег^л (си. № ХЫ1). Для нзсл4довав1я было 
взяго профильтровавное желудочное содержЕное добитое часъ спустя пося^ чаю съ 
булкой отъ больваго оъ <леЫ/Иа даа^пса. 11рв твтрац1в порц1й въ б к. ц. бнло найдево: 

- . ( ввдвкац1Я — 2,в5 к. ц, 

Феволъ-фталенвъ { « , 

I полная р 8,1 к. ц. 

Ализарввъ I ■"*""'^" 0-^ *• ^^• 

'^ I (полвая р. въ сожах'1н1Ю не отк^чева). 

Двм— лъ — О. 
НС1 по ТЬр/ег'у — < 2,2 к. д., т. е. = < 1,67оо 
НС1 по ЯеЛпвг'у -— О к. д. 

6. Способъ НеЬпег'а (618)^). 

Идея этого остроумнаго способа основава на въ возможности 
оротитровать одну лишь минеральную бислотность жедудочваго содер- 
яимаго — посл'Ь его сжиганхя. Возможность эта обусловлена т4мъ об- 
стоятельствомъ, что щелочныя соединешя органическихъ кислотъ при 
сгоран1и переходятъ въ углекислый. Поэтому, если см'Ьсь органиче- 
скихъ кислотъ и НС1 — какой представляется желудочное содержимое — 
насытить въ ивбыткЬ :Ьдкой щелочьЮ| то посл'Ь выпаривашя и сжига- 
н1я этой см'ЬсИу зола будетъ содержать щелочи — меньше прибавленной 
(къ желудочному соку), но лишь на количество, строго соответствую- 
щее НС1, ибо щелочь^ ушедшая на нейтраливащю органическихъ кислотъ 



^) Способъ этотъ предяожевъ авторокъ для отврвпя ■ кодвчествевнаго опред^ле- 
В1Я водн^св квяеральввхъ ввслотъ къ органвческвкъ. Возможвость его ариII^вев^я въ 
фвз1ояопв (для авадвза желудочваго сока) была ужазава Ма1у (614), в кажется, Зетпапп 
(615) верввй (во 1^еиЬе < 61 6)— Бгаип) восвольвовался втвш способомъ для кдввнческвхъ 
ц^лвй. Тавъ хавъ, однако, вв Зеетапп^ вв Вга%1п существевввхъ В8к4вев1й въ способъ 
Штег'л не ввесля, воэтоку в^тъ достаточваго освовав1я обввватъ его способомъ ЛёИпег — 
Зеетагт'л (см. МаНгив и 1мНке—ЬЫ)^ ялв еп^е хуже— просто способомъ Вгаип'л, 
(1еиЬв-616, Ко881ег— 556, Лап— 601 в др.). 
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И превращенная сжиган1емъ въ углекислую, можетъ быть точно опре- 
д'Ьлена титращей (посл4 удален1я СО2, нли же прямо — съ вндивато- 
ромЪу въ СОз нечувствительнымъ). 

При производстве анализа по способу НеЬпег\ мы поступаемъ 
сл'Ьдующимъ образомъ (придерживаясь, въ существенномъ, методики 
автора): къ определенному количеству желудочнаго содержвмаго (5 в. ц.) 
прибавляется въ избытке ^1\о п-КОН, обывновенно— двойное воличе- 
ство куб. ц. (10 в. ц.)^) см'Ьсь выпаривается на водяной бав^, въ те- 
ченхи весколькихъ минуаъ высушивается при I® 110*^ — 120® и зат^мъ 
осторожно сжигается на отврытомъ огн^. Сгоран1еу благодаря КОН, 
происходйтъ быстро и дегвОу особенно, если было употреблено филь- 
трованное желудочное содержимое. Къ остатву отъ сжиган1я въ тотъ 
же сосудъ прибавляется Н28О4 въ количестве, точно отв^чающемъ 
ранее прибавленной щелочи (т. е. въ данномъ случае — 10 в. ц. 
VI о п— Н28О4), разбавляется водой (приблизительно до 30 к. ц.) и 
слегка кипятится для удален1я СО*». После отстав ван1я жидкость осто- 
рожно сливается съ нераствореннаго остатка въ ставанчикъ; остатокъ 
еще разъ обрабатывается водой (кипятится), которая снова перево- 
дится въ ставанчикъ; обычно, такого двукратваго извлечешя вполне 
достаточво. Затемъ жидкость (остывшая) титруется *Ло п— КОН съ 
фенолъ- фталеиномъ {НеНпег пользовался лакмусомъ), и количество из- 
расходованной щелочи (до перваго появлев1я вевсчезающаго розоваго 
окрашиван1я) точно соответствуетъ количеству НС1 во взятомъ желу- 
дочномъ содержимомъ (прибавленная щелочь и кислота нейтрализуютъ 
другъ друга, поэтому найденный излишекъ кислоты точно соотпет- 
стнуетъ потере щелочи, пошедшей на реакщю съ НС1). 

По мнев1Ю авторовъ, по способу ЛеАпег'а для НС1 желудочнаго 
сова получаются величины больше действительныхъ. 

Во-первыхъ, при проваливан1и происходйтъ потеря — хотя и не- 
значительная—щелочи {8еетапп—Ъ\Ъ^ р. 275') ); потеря эта увеличи- 



^) Въ случае нефильтрованнаго желудочнаго содержннаго — тройное кодвчество 
(15 к. ц.). Мы счнтаемъ иеудобвнмъ (вахъ это ревомеядуютъ /^есшапп— 616, МаНгш и. 
ХШ<&«—551, Нагг--601 и др.) прибавлять къ желудочному содержимому только лкшьего 
ве&тр&чкзующее количество щелочи, ваоборотъ — мы настаиваемъ ва уоотреблеиш бол^е 
значнтельваго избытка щелочи, ибо ори этомъ 1) сгоран1е происходить бнстрЬе и пол- 
исе, а 2) потеря минеральныхъ частей, вкодащвхъ въ составь органичесввхъ т^лъ, 
меньше» 

') Въ анализ*!, приведевномъ 8ее7папп^ошъ, потеря равнялась 0,1 к. ц. на 40 к. ц. 
7«о п-ХаОН. 
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вается въ случае присутств1я молочной кислоты, такъ какъ молочно- 
кислый Nа при сжиган1и отчасти улетучивается {8^о^^Я8^ — 564, р. 3). 
Мы нисколчко не сомневаемся, что при достаточно энергичномъ про- 
каливан1и можетъ произойти потеря щелочи, но при обычномъ спо- 
соб'Ь производства анализа, когда все сжиганхе заканчивается въ не- 
сколько минутъ, эта потеря такъ незначительна (все равно— ^дкой-ли 
щелочи, или молочнокислой), что при повторннхъ опнтахъ мы не 
могли заметить ошибки, отсюда провстекающей) ^). 

№ I. 10 к. ц. */ао п — КОН выпарены, н остатокъ прокаденъ въ течен1и 5" (въ 
фарфоровой чашечке, надъ пламенемъ БуивевовскоЙ горелки). ПосдФ обработки 10 к. ц. 
7«о 11-ЁЬ804 титровано "Ьдкой щелочью (съ феиоп — фталеннонъ)— уже перваж напли 
*/йо п-КОН дала неисчезающее охрашнванье. 

^ II. Обстановка опыта таже, но прокаливан1е длится 10'. Для наступленхя реак- 
ция израсходовано 0,05 к. ц. 7<о п-ЕОП. 

Л& 111. 10 к. ц. Чт п-ЕОН + 4 к. ц. 7«о и — молочной кислоты выпариваются и 
сжигаются (въ теченьи 6'). Поел! обработки 10 к. ц. ^|^о п-ЕЬЗОа — титрац1я щелочью 
съ фенолъ-фталеиномъ. Реакц1я— отъ первнхъ двухъ капель (7<о п — ЕОН). 

№ IV. Взято 14 к. д. *|^о п— ЕОН + 4 «• Д« 7«о п— молочной + 4 к. д. */" >^— 
масляной + 2,5 к. д. 7«о п— уксусной кислоты. Посд^ сжиганья (около 5') обработано 
15 к. ц. */и> п — Ш804. При титрад1и съ феяолъ*фталеипот потрачено 1,0 к. ц. 
7«о п-^ЕОН. 

№ У. См1сь, состоящая изъ 1 к. д. профильтрованнаго яичнаго б^лка 4~ 6 к. д. 
/|о п— НС1 + 8 к. д. уюп— КаС1 подвергнута анализу по ЛеЛпег'у: 1) непосредственно 
и 2) посд^ прибавки молочной и масляной висдотъ (въ сунм^ » 4,4 к. д. ^/ю п — ЕОН). 

Найдено: 

1—5,3 к. д. (*|^о п- Н01). 
II — 5,35 к. д. я 

ЗлтЬъкъ, ПО кн^&в1ю авторовъ, очееь крупный недостатокъ спо- 
соба Мекпег^л заключается въ томъ, что 1) присутствуюпце въ желу- 
дочномъ содержимомъ кислые фосфаты входить въ реакщю съ ^дкой 
щелочью и т-Ьмъ увеличиваютъ выходъ НС1 (Жгег^улвЛг— 577, Ко8$1ег 
—556, р. 114, Хво— 552, р. 321, Дйп— 601, р. 333), и 2) что за- 
ключающееся въ б^лковыхъ т'Ьдахъ Р и 8 при прокалвванхи могутъ 
переходить въ соотв'Ьтственныя кислоты и т^нъ обусловить цотерю 
щелочи {8^Щ[гп$1;—ЬНу р. 3; Вфгу11^Ы — 571, р. 300; МизерскШ и 
Яенцкгй — 569, р. 242). Однако, легко уб'бдиться, что эти соображен1Д 
несколько не подрываютъ значенхя разбираеыаго способа. 

Действительно, при опред^ленхи НС1 по способу Некпег^в. при- 
титровываются и кислые фосфаты. Но 1) ошибка, возникающая при втонъ 



*) Мизерскгй и Ненцкъй (569, р. 240), Млеп^^^^Ы (577, р. 891) точно также не 
наблюдали потерь отъ прибаыев1я оргаяичесвяхъ кислотъ (и въ првсутств1и бЪдковъ! ООСт1р 

14 О 
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до^ущ^Е^ быть призЪана ничтожной, ибо фосфора въ д^едудочномъ со- 
держимоцъ (ао кра^не^ м^р'б, въ фид^траг]^?— аосл'Ь Ш1| съ бул- 
кц1|) ц водбще очень мало, и, надо дундхь, болыпад^ часть его 
н^^.9двт,сд не въ вид'Ь солэв, а бол'Ье интимно связать съ протеи- 
наци. 2). ]^сля въ желулочномъ содерживюмъ и находятся квелые 
фосфать^ тр. пц^рутствхе пъ должно быть отнесено^ невидимому, если 
не ц^диврм?^, то въ значительно большей части — на« счетъ реакц1и съ 
НС1 желудрчнаго сока. Поэтому, прцтитровцвая атц фосфаты» мылишь 
открцваемъ потраченную на реакфю съ ними НС1'), и съ этой точки 
8р:Ьн1Я; указанное обстоятельство мы должны считать не недостаткомъ, 
а достоинствомъ метода. 3) Не слЬдуетъ также забывать и того обстоя- 
тельства, что въ сущности реакщя "^^дкой щелочи съ НС1 и солями 
относится не къ желудочному содержимому, а къ его золЬ. Составъ 
8Т0Й последней и является моментомъ, опред'Ьляющимъ ту или иную 
ошибку способа. ^ 

Зеетапп (615, р. 275) нашелъ, что зола употребительнЬйшихъ 
п|9щецы?сг вещестцъ представляетъ известную степень щелочности, и 
обратилъ внимал1е на возникаюп^ую всл']Ьдств1е этого ошибку при про- 
изводс1*в'Ь анализа, понятно, въ сторону уменьшен]я д'Ьйствительнаго 
количества НС1. Однако, такой разсчетъ, принимаемый и н'Ькоторыни 
поэдц'ЬЦшнмц, аэтрранц, совершенно ложенъ. Д^о въ томъ, что въ реав- 
щю входитъ не зола какого нибудь вещества самого по себЬ, а зола 
полученная при его сжиган1и съ "Ьдкой щелочью, которая можетъ 
удержать часть, обычно улетающую, С1, Р и 8. 

Съ другой стороны, не правы и т'6 авторы, которые допускаютъ 
потерю прибавленной къ желудочному содержимому щелочи подъ вл]я- 
Н1енъ именно Р и 8 сжигаемыхъ б']&лковъ, — не правы потому, что 
забываютъ о компенсирующемъ вл1ян1и пресу1дествующихъ основая1й. 
Впрочемъ, теоретичесв1я соображен1Я авторовъ не подкреплены соот- 
в'Ьтствующими аналитическими данными, вЬрн^е сказать— вхъ анали- 
тическ1я данныя говорятъ противъ указанной ими ошибки или, во 
всякомъ случаЬ, низводятъ ее до пред']&ловъ, на практик'Ь не им^^ю- 
шихъ никакого значен1я (срв. Мизерскгй и Ненцкгй — 569, р. 240 — 242). 

Итакъ, первостепенной важности вонросъ о томъ, какъ вл]яетъ 
на анализъ зола б']&лковъ и вообще пип^евыхъ веществъ, сожженныхъ 



*) Насколько полно определяется эта часть НС1, лучше всего видно взг дпадвзовг, 
представленнн^ъ Мизерскьшъ н Л, Пенцкимъ (569, р. 240), МгеггупзЫ'жъ (677, р. 891), 
а также и изг нашихъ собственныхъ (см. н.). 
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съ Фдвой щедочью, остается нввыясвенным'ь. Чтобы хоть отчасти вое* 
полнить указанный пробЬлъ, иы сделали н'Ьскольво ниАеодАду^шщихъ 
опред'ЁленШ. 

Огатн располагАдись танвмъ обрааомъ, что овред^евное количество того вди дру*- 
гого вещества сжигалось съ 10 к. ц» 7*<^ п-КОН. Зола обрабатывалась 11 к. ц. 7*^ '^' 
Н|804, и полученная вытяжка титровалась */и} п-ЕОН съ феволъ-фталеиномъ. Прнэтонъ 
необходимое для наступлен1я реакц1и количество щелочи было найдено равннмъ для: 

витого 1 в. ц. 
л VI. I к. д. жяиаго б*дм^,76 .. д. Г на I е. д. : + адоч.=0,26-0,3 «. д. 
2 к. д. „ . -О, 4 I. д. I ('/.о п-КОН). 

Результатъ вполне естествеиинй, такъ какъ яичный б'Ьлокъ еодержнтъ преформн- 
рованную свободную щелочь (угаекислую). 

ЛШ.0,9гр11. м-са (сырого) -1,06 к. д. . ^^ ^^о . _ „^вдо,|и=о««о 0,06 «. д. 

1.6 „ . „ -1,10 « д. I ('/.о п-КОН). 

Полученинй иакв' результатъ оказался, какъ это, впрочемъ, мы я а рпоп готовы 
были донуотвть, сомраювио нротввоположнымъ найденному /б'еетапп'омъ (615, р. 275). 
№ УШ. 1,0 грм. сухой будки (бубликовъ) . ^0,95 к, ц. | 



На 1,0 : ± О. 
Меш п ш п —1,00 к. ц. 



№ IX. 0,06 грм. КаШРО* —1,00 к. д. 

! :*= О. 

1(1ет-|-4 в. ц. 7«> п-молочной кнсл. 



-1,00 в. д. ( 
-1,06 к. ц. 1 



^^ X. Вввта ек&сь, состоящая ивъ 8 к. ц. раствора диииэовавяаго б^ва^см. стр. 
196) + 4 к. ц. 7<оП'НС14-2 в. ц. 1|•оп•NаС1. Ори проннводств^ анализа по свособу 
ЯеАяег'а количество НС1 найдено равннмъ 4,06 в. ц. (^{«оп-НС!). 

Изъ приведенныхъ данныхъ сл']&дуетъ, что вообще о вл1ян1и, 
сколько нибудь 8ам']&тномъ, сЬры и фосфора органическихъ тЬлъ на 
щелочь — не можетъ быть и р^чи; въ частности) првсутств1е пищевнхъ 
веществъ ('лл4|ба и мяса), чаще всего прииЪняеиыхъ въ качестве фи^ 
з1ологическихъ раздражителей желудка, даже въ сравнительно значи- 
тельномъ ихъ количестве, — на результаты анализа совершенно (или 
почти совершенно) не вд1яетъ. 

Единственнынъ реальнымъ недостатвомъ метода Некпег'л является 
возможность потери щелочи подъ вл1ян1емъ КН4С1. Но этого посл'Ьдт 
вяго въ желудочномъ содержимомъ такъ мало (см. н.), что ошибкойу 
отсюда вытекающей, обычно можно см^ло нренебречь^. Что* же ка- 
сается вс^хъ другихъ соображен1Й, высвазанныхъ авторами въ упрекъ 
методу ^7еАпе^'а, то они, какъ мы вид^Ьли, не имФютъ достаточно 



|) Наоборотъ, въ взв^ствнхъ случаяхъ — особевно прв иезнаяительномъ со^ержанхя 

или даже полномъ отсутств1и НС1 — ошибку эту, какъ она ни мала, сл-Ьдуеть им'Ьть пе- 

редъ глазами. ><->^ т 
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твердой почвы подъ собою и на практике— значен1я метода нисколько 
не аодрываютъ*). 

И на д^^л^, большинство авторовъ, работавшихъ съ атимъ спосо- 
бомъ, получали превосходные результаты {8еета?^п—6^Ь^ ВШег и 
Ягг5сй— 582, ЬеиЪе — 616, Мизершй и Ненщпй — 569, Мгеггу^тЫ — 
577, ОргепзЫ и Возепагоегд — 583, ВоиVе^€^—ЬЬ8 и др.). Что же ка- 
сается неблагопр1ятныхъ отзывовъ н'Ькоторыхъ другихъ авторовъ^), то, 

*) Сл^дуетъ упомянуть еще о томъ обстоятелств'Ь, что сама титрац1я ^деой ще- 
лочью могла бы дать неточные результаты въ присутств1М хлоридовъ щелочннхъ земель 
(срв. ТГорпег— 555, р. 383). Но 1) щелочннхъ земель (Са- и М^) » жедудочномъ сов'Ь 
очень мало, а 2) повидимому, въ зол^ он'Ь находятсд исключительно (или почти ясиючи- 
тельно въ вид'Ь фосфатовъ, которые на титрац1Ю не вл1яютъ. 

') Въ недавнее время Наг% (601, рр. 382—840) подвергъ безпощадноК критике сао- 
собъ НеНпег'л (по его терминолопн— Бгаип'а). Именно, присутствие въ хелудочномъ со- 
дерхимомъ кислы хъ фосфатовъ, которые прнтитровнваюгса жъ НС1, заставляетъ автора 
безвозвратно отбросить „старый соособъ Бгаип'а^ (оъ фенолVфтале■номъ) и зам1инть его 
новой— своей модификац1еЙ (которая, ворочемъ, н1сволько л'Ьтъ раньше была иредлохена 
МгеггупзЫ'шъ^ЬП), гд'Ь титрад1я производится съ индикаторомъ, не чувствительннмъ къ 
кислымъ фосфатамъ. [Нап останавливается на диметиламидоазобензол'Ь, но изъ опасенЁя 
все тЬхъ же злокозненныхъ фосфатовъ реакц1ю (съ КОН) доводить лишь до оранжево- 
хедтаго цв^та. СмЪемъ ув-Ьрить автора, что его опасен1л совершенно не основательны и 
въ отсутств1и органическвхъ кнслотъ онъо(^лзамг титровать до хедтаго цв'Ьта („Бегп^е^б")]. 

Впрочемъ, въ дальи'Ьйшемъ издоженш и „новый ^ способъ отвергается на втотъ равъ 
уже потому, что при немъ кислые фосфаты не прититровнваются. Ивъ такого несколько 
страннаго противор'Ьч1л авторъ выходить победоносно, сваливая — непостижимымъ для насъ 
образомъ — всю вину на органически связанную НС1, которая одна (?) и только лишь (?) 
въ отсутств1и свободной НС1 утаивается фосфатами, а потому, вообще (?), по способу 
Вгаип'л (въ его „новой** модификац1и) не можетъ быть открыта. Эта несколько ориги- 
нальная аргумеитащя подкрепляется не менее оригннальнымъ способомъ: авторъ приба- 
вдяетъ къ желудочному содержимому, не обнаружившему (вполне или почти вполне) при 
изсдедован!»! по Вгаип'у присутств1Я НС1, искусственно— НС1 (до появлен1я реакции на 
свободную НС1) и, производя анализъ вновь -„т11 НСЬСоггесМоп", оаъ уже находитъ 
теперь въ жедудочномъ содержимомъ НС1 (вообще, или увеличенное ея коднчество—1 с.р 
888—889). Поразительный результатъ приведеннаго иаблюдвн1я авторъ объясняетъ такимъ 
образомъ, что прибавленная НС1 вся пошла на превращев1е двуметальныхъ фосфатовъ въ 
однометальные, и въ силу этого, пресуществовавшая въ данномъ желудочномъ содержимомъ, 
НС1 уже могла быть открыта. 

Теоретичесмя разсужден1я автора, вообще, опираются (или вернее сказать, построе- 
ны) на той разнице показаний, которую авторъ ваблюдадъ между способомъ Вгаип^л и 
способомъ Тор/'ег'л (а отчасти и Щб2т81*лу, разница исчезала, какъ только ошибки, при- 
сущ1я методу Вгаип'л устранялись (применен1емъ индикатора, нечувствитедьиаго къ кис- 
лымъ фосфатамъ и „НС1— коррекц1ей**). Не оста (авливаясь долее на втой, более чеиъ 
неудачной, странице работы Пап, мы позволимъ себе лишь иимоходомъ, къ слову ска- 
зать, обратить внянан1е автора, что трактуя съ высоты Т^р/е/овссаго способа о методе 
Вгаип\ онъ въ сущности пользовался не Бгаип'овской (т. е. НёНпег'А) методикой, а 

«^ешапп'овской. , г^г^г-^1г^ 
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въ доброй ихъ половвв^, эти отзывы должны быть отнесены, мы по- 
лагаемъ, на счетъ той неудачной кодификащи, которую ввелъ Зеетапп 
(615). По крайней иЬр% мы лвчно, пользуясь этой модификацтей въ 
вачал-Ь нашихъ изсл']&дован1й, получали не совс^мъ удовлетворитель- 
ные результаты. Наоборотъ, придерживаясь оригинальной методики 
ЯеАпег'а (прим'Ьненной къ желудочному соку Вгаип'ошъ) въ томъ ви- 
^% какъ мы ее описали выше, мы получали съ этимъ способомъ по- 
разительно точные результаты^). 

На основан1и нашехъ пров'Ьрочныхъ йзсл']^дован1й, а также на 
основаши литературныхъ данныхъ, мы приходимъ къ тому уб']Ьжден1ю, 
что способъ Некпег'в. по точности значительно превосходить вс*]^ су- 
ществующхе способы опред'6лен1я НС1 желудочнаго сока и, вмЪсг]^ съ 
тЬыъ, представляетъ громадный преимущества въ отношен1Н быстроты 
и легкости производства. Тамъ, гд'Ь требуется количественное опред'Ь- 
лен1е НС1 (свободной+связавной), тамъ можно рекомендовать только 
эпютъ методг^ простой, элегантный и точный. 

7. Количество а111м1ака въ желудочномъ содержимотъ. 

Посл-Ь изсл4дован)й С ВсктгсИ'в. (516, р. 44) и Ьео (566) мож- 
но было думать (срв. УУт1ег\ — 557, Маг1ги8'1лШке—5Ы, Коззкг'е^ — 
556 и др.), что въ желудочномъ содержомомъ челов1|ва н'Ьтъ амм1ака 
совершенно (иди — почти совершенно), за исключен1емъ разв-Ь случаевъ 
нефрита. Однако, поздн'Ьйш1я наблюден1я 22о8бпАвгш'а (499), 81гаи88'а 
(500) и 8Искег\ (^01) показали, что въ желудк'Ь челов'Ька обычно 
встр'Ёчается далеко не ничтожное количество амм1ака, а именно отъ 
0,Р/^ до 0,25^00. Такъ какъ NЩ связываетъ почти вдвое больше 
НС1 (по в'Ьсу), поэтому изъ добытыхъ авторами цифръ сл^дуетъ, что, 
обусловленная присутствхемъ КН^С1 въ желудочномъ содержимомъ, 
ошибка при количественномъ опред'1лен1 и 1ГС7 обычно равняется-}- Ю^о 
до+207о- Понятно, при содержан1й ЯС7/ въ желудк'Ь меньшемъ 27оо— 
2,57оо (принятомъ зд'Ьсь для разсчета) указанная ошибка будетъ соот- 
ветственно больше. Естественно, что подобныхъ разм']Ьровъ ошибка 



*) Производя парал1ельиыл нзсл'Ьдован1л желудочнаго содержикаго у разлнчннхъ 
бодьннхъ, мы всегда получали но способу НёНпег^л цвфрн невьппя, нежели по способу 
1Рго%^Ц^гпЬсг*л, Наоборотъ, неоднократно (срв. № 16 и 26) мы наблюдали бол'Ье или 
мев^е полное совпаден1е результатовъ по обоимъ методамъ, если въ способе Р. — Ж. опре- 
А±1ея1е хлоридовь мы производили такъ, какъ это описано на стр. 192 (т. е.— устраняя по 
возможности свойственную этому методу ошибку). ^^ ^ 
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могла совершенно дискредитировать въ глазахъ авторовъ тЬ способы 
оаред'Ьлен1я НСЯ, которые сопряженн съ сжиганьемъ желудочнаго 

содержимаго {8}(щч4-'Лу Рго%й-^ггйег\^ Рг(п4*Ьйаке, НеЬпсга). 

Такъ вааъ, однако, для опредб1еЕ11я .УЯз вышеназванные авто* 
ры пользовалнсь снособомъ 8сЫб8}п(/'1^ — способол1ъ^ которому свой* 
ствснаы серьезные недостатки (въ томъ числ-Ь — н иозможеость обра- 
ваван1я N11^ на счотъ протенновъ), поэтому мы р-Ьшило произвести 
н-Ьсаольво пров'Ьрочныхъ изслЬдоваядй вадъ желудочиымъ содержи- 
нымъ по другому несравненно бол-Ье совершенному методу, цреддо* 
ясен ном у Залесскимъ и Ненцкимъ (502) '). 
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Изъэтихъданныхъсл'Ьдуетъ. что количество амн1ака въ желухо^- 
номъ содержимомъ, по крайней иЪрЪ — добытомъ посл'Ь пробнаго Зав- 
трака 1), йредставляется — вопреки наблюхен1ямъ Во8епЬе^та^I9^^аг^8I^'9. 
и ^5^Х^'а— крайне ничтожнымъ. И обусловленная прйсутст^1е^ъ 
NN^€1 0111йб1са при количественномъ опред%лев1и соляной кисЛбты 
достигаеп> всего лишь 2 — 3*/о, т. е. въ случае прим*нен1я для ана- 
лиза 5 куб* ц. желудочнаго содержинаго лежитъ въ пред%лахъ обнч- 
ной титриметричбской погр']^шности (0,1 к. ц. ^{ю п— раствора). Лишь 
при нефритахъ, какъ по<сазали ваши изслЪдованхя, согласно ваблю- 
лен1Я11Ъ нрежнихъ авторовъ, упомянутая ошибка представляется ббль- 
шей. Что-же касается того н'Ьсколько уведиченнаго содержаа1Я Л^Лз, 
которое мы находили въ н'Ькоторнхъ случаяхъ (но далеко не во всЬхъ) 
аскуКае да^тгсае^ то, понятно, этимъ цифрамъ, относящимся къ вей- 
тральному иди даже щелочному желудочному содержимому, придать 
значеше— въ интересующемъ насъ смыслит- отнюдь недьвя (да и во- 
обще, мы не им'Ьемъ никакого права принять найденный въ отсутств1и 
НС1 амм1акъ обязательно и ц'&дикомъ ва счетъ МЛ^С1). 

8. Можно-ди ири изм'Ьрен1и НС! фильтровать желудоч- 
ное содержимое? 

Изв'Ьстно, что и нерастворенные б'к1ки связываютъ кислоту. 
Такимъ обравомъ, если, какъ это впервые показалъ Ррипдеп (618), 
искусственную см^^сь НС1 и нерастворенвыхъ б'блковъ (мяса, булки) 
профильтровать, то ^/о соляной кислоты въ фильтрат-Ь окажется зна- 
чительно ниже д'Ьйствительнаго ея содержания въ см'Ьси. Наблюдеше 
Р^ипдепа было подтверждено и распространено и на желудочное со- 
держимое другими ввторами — ЗаЛс8сК&йъ (619, р. 384—385), МагНиз 
и ЬьШе (551, р. 52—54, 65) и тдгпв^оиъ (565, р. 353—354). 
Естественно, что въ виду найденныхъ отношевШ упомянутые авторы 
считаютъ необходимымъ для коли^ественнаго ооред&1ен1я НС1 поль- 
зоваться лишь нефильтровапнымъ жедудочннмъ содержимымъ. 

Съ этими теоретическими указашями не могли не согласиться, 
конечно, и клиницисты, и т'бмъ не мен^е большинство ивъ нихъ все- 



^) Мн жал^емъ, что не сдЪлал больше изсд^довашй поел! мясной инщв, которая 
по наблюдемякъ Лундберм ((Юб) (въ лаборатор1н Яенцкаю) способствуетъ по пренму- 
ществу образованию NШ въ слнзнстой желудка. Зам^тнмъ, кстати, что лоли честно NНа, 
находимое втнмъ авторомъ въ желудочномъ содержнмомъ животннхъ (собакж, кролика, 
овцн), очень близко подходить къ добнтымъ нами цифранъ. ^ 
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хаки остаются вАрны фиьтращи (срв. ^аи)0^8Ы — 620, р. 90; ЕиюШ— 
560, р. 32—33; Нопгдтапп—ЬЪ\у р. 353; Кутузоеь—ЬЪ^, р- 60— 
62, и 621\ ^а)ав— 622, р. 151—152, и др.). Рядъ соображен1й, ко 
торыми они котивируютъ свое р'Ьшен1е, касается, однако, почти ис- 
ключительно вопроса о ббльшемъ или меньшекъ удобстве манипулящй 
съ желудочнымъ содержимымъ, фильтрованнымъ и не фильтрован- 
ныкъ; тогда, какъ главнаго пункта, точности анализа, вовражешя 
этихъ авторовъ» въ сущности, не затрогиваютъ. И следовательно, прин- 
цип1ально вопросъ остается въ тоыъ положейхи, что для точном 
анализа необходимо примАненхе нефильтрованнаго желудочнаго со- 
держимаго. 

Однако, пров^рочння изслЪдован1я показали нанъ, что дЬло об- 
стоить не совс^мъ такъ. 

Производя параллельные анализы на фильтрован номъ ^) и не 
фильтрованнонъ желудочновгь содержимокъ по способу 1Уои^ТГ|?1<ег'а, 
мы были поражены г'Ыъ полнымъ совпаден]емъ, которое обнаружи- 
вали цифры общаго количества С1 (а) при н'Ьсколько различномъ со- 
держан1и хлоридовъ (с). Прим'Ьры такого совпаден1я, впрочемъ, мож- 
но найти и среди немногихъ параллельныхъ анализовъ, приводимнхъ 
МаШиз^иике (551, см. р. 139—140, №№ 65 и 67). 

№ I. (Бурштейяъ). Зб/п — ^95 г. Содержимое желудка — ЬавмаЛеш ех «2сегв^ темни 
жцдкость съ обяльно& пр1м4съю (точно жмдЕая ваша) ыочьевъ— свертковъ фнбршш. Дл 
изс14дован1л берутся порц1н по 5 к. ц. Общая кислотность 5 к. ц. фильтрата (Л) соот- 
в'Ьтствуетъ 5,7 в. ц. 7«о п-КОН. При опрвд-Ьленхи НС1 по способу Ргои1'ЦЧп1бг*& най- 
дено въ желудочномъ содержнномъ— 

фильтрованномъ: нефильтрованномъ: ' 

а) (общее количество хлора) . 6,95 к. ц. а) . . 6,95 к. ц. (7<о п — АдИОг). 

с) (хлоръ хлоридовъ) .... 2,5 к. ц. с) . . 2,4 к. ц. „ 

4^ II. (Чернвй). 1/т— 95. Желудочное содержимое, добытое часъ спустя посл-Ь чал 
съ булиой. А (ф.) —5,9 к. д,г=4,817оо; НС1 (Р,— ^,)— ^,45 к. ц.=г8,98^/оо; своб. Н01 (V,)- 
8,5 в. ц.=2,557оо. Аиализъ ^Vом^-ТГт^в^'а въ желудочиомъ содержимокъ— 

фнльтроваиномъ: нефильтрованномъ: 

а — 6,65 в. д. (7*0 п-АдХОз) а ~- 6,6 к, ц. (7«о и— А^^КОз) 

с — 1,20 в. д. » а — 0,95 к. д. „ 

С1 — 0,70 к. д. „ 

Ь«) - 3,1 к. д. 



') Фильтры приготовлялись нзъ шведской бумаги тщательно обезболенной (лнчяо 
нами) посредствомъ соляной кислоты. 

') Хлоръ хлоридовъ4-связанной ИС1. 
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Л6 III (Черный) '/ш — 95. Желудочное содержимое, добытое часъ спустя посд^ 
стакана молока съ булкой. А (ф.) -5,3 к. д.=3,87<»/оо; НС1 (Р.—^.)— 5,1 »• Д.=3,727оо 
своб. НС1 (^.) —0,4 в. ц.==0,29**/оо. Желудочное содержимое— 

фильтрованное: нефильтрованное: 

а — 6,2 к. ц. а -- 6,0 к. ц. 

Ъ — 5,8 к. ц. Ъ — 5,7 к. ц. 

с — 1,1 к. ц. с — 1,1 к. ц. 

№ IV (Дивенкова). ^/ш—дб. Часъ спустя посл^ чая съ булкой: А (ф.)— 4,3 к. ц. 
По способу Ргом^-ЖМег'а найдено въ желудочномъ содержнмомъ — 

фнльтрованномъ: нефильтрованномъ: 

а — 5,4 в. д. а — 5,4 в. д. 

с — 1^ к. д. с — 1,1 в. д. 

•Ч У (Крейсъ). ^Угг — 95. Часъ спусти посл'Ь чая съ будкой: А (ф.)— 3,65 к. д.; 
НС1 (?•— ^.)-3,75 к. д.; НС1 (Гор/ег)— 3,5 к. д.; своб. НС1 (Т,)-2,7 к. д. Анализъ по 
способу ИеНпег'& далъ для желудочнаго содержимаго — 

фильтрованнаго: нефильтрованнаго: 

3,1 к. д, (7«о п-КОН) 8,1 в. ц, («До п-КОН) 

№ VI (Найденовъ— см. стр. 117, Л 24). "Д^--95. Часъ спустя поел^ чая. А. (ф.)— 
3,9 к, д.=2,8«/оо; На (Н.)— 3,6 к. д.=2,67оо; НС1 (Р.— \У.)— 3 Д в. д.=:2,77оо; своб. Н(Л 
(Т.)— 3,ОХд.=-.2,27оо. По способу Р^оги^}V^п^е^^А найдено въ желудочномъ содержнмомъ— 
фвльтрованяонъ: нефильтрованномъ: 

а — 5,4 к. д. а — 5,4 к. д. 

с — 1,7 к. д. с — 1,6 в. д. 

ТаЕимъ образомъ, мы вегдииъ, что въ нашихъ анализахъ общее 
количество хлора (которое по методу РгоЫ-Шп1ег'з, опред'Ьляется 
безупречно) оказЕ1ва.110сь одинаковныъ и для фильтрованнаго и для 
нефильтрованнаго содержимаго. Найденную же нами разницу — въ об- 
щемъ лишь ничтожную — между волвчествоиъ хлоридовъ мы склонны 
объяснить ошибкой метода, дающаго въ присутств1и органическихъ 
т4лъ потерю хлора Что въ способЬ Рго«й- И^^п^г'а аналитическая 
ошибка дМствительно можетъ обусловить собою указанное явлев1е, 
это лучше всего доказывается слЪдующимъ прим^ромъ: 

№ У11. Котлетка размешана тщательно съ водой, и см'Ьсь на 1 часъ поставлена 
въ термостатъ при 40 ^С. ЗатЬмъ по 5 к. д. вмто для оаред^леи^и НС1 (И) но способу 
Ргти-ТУьгОег'л — 

фильтровано: не фильтровано: 

а — 5,25 в. д. ] а — 5,25 к. д. 1 

} 0,15 в. д. } 0,8 в, д. (I) 

с — 5,1 к. д. 1 с — 4,45 в. д. ] 

Приведенный прим'бръ ясно намъ говоритъ, какъ мало мы им'Ьемъ 
орава находимую разницу въ еодержан1и хлоридовъ относить на счетьНС1 
(какъ это именно сд'Ьлали МаНгиз и. ЬйИке). Наоборотъ, какъ показали 
намъ анализы, сделанные по другому болйе точному методу (НеНпег'а.)^^ 
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эта разввца, повидимому, цЬдикомъ должна быть отиесева на счетъ 
аналитическихъ погрешностей. 

Но если это такЪу ч^мъ же объяснить противор'Ьч1е которое 
существуетъ между нашими ыаблюден1ями и фактами, добытыми дру- 
гими авторами? Намъ кажется^ дЬло обстоигь сл-Ьдующимь образомъ. 
Если въ искусствен ныхъ см^сяхъ нерастворенные б:Ьлни удержива- 
ютъ ИС1, то это еще не доказываетъ, чтобы тЬ же отношенхя им']&ли 
м'Ьсто и въ желудочвонъ содержимомъ. Присутств1е въ этомъ носл-Ьд- 
немъ пепсина обусливливаетъ бол^ или менЁе быстрое растворен1е 
солянокислыхъ протеиновъ, а потому такой значительной разницы 
между фильтрованнымъ и нефильтровяннымъ желудочнымъ содержи- 
мымъ (въ отношен1и НС1\ какъ это наблюдается въ искусственныхъ 
см^^сяхЪ) уже а рггоп нельзя ожидать. Къ тому же, если вспомнить: 
1) что образован1е солянокислыхъ протеиновъ и растворен1е ихъ всегда 
происходить съ поверхности, 2) что для обычныхъ ц1к.<гей клиничес- 
каго изсл'Ьдопав1я добыван1с желудочнаго содержимаго производится 
на высогЬ пищеварен1я, и 3) что количество б'Ьлковъ въ пробнонъ 
завтрак'Ь (чай и булка) ничтожно,— тогда отрицательный результатъ 
нашихъ изслЪдован1й станетъ вполн:Ь понятнымъ. 

Однако ^акзск (619) и МагИиз-ЬШке (551) находили разни1;у, 
вызванную фильтрац1ей, и въ случае желудочнаго содержимаго. Но 
изсл'Ьдован1я этихъ авторовъ не являются достаточно доказательными 
въ данномъ отношен1и, Мы уже раньше говорили, какая ошибка 
вкралась въ наблюдения МагИш и ЬШке. Что-же касается ^ак8ск\ 
то найденная имъ разница въ содержан]и ЯС72 равнялась 0,1— О^З^оо, 
и мы полагаемъ, что ирим'Ьненный авторонъ способъ 8^о^т^'А не 
гарантируетъ отъ подобной ошибки. (Кстати замсЬтинъ, что въ 4 изъ 
всЬхъ 5 случаевъ въ желудокъ б'Ьлковъ не вводилось совершенно, а 
лишь чай и сахаринъ). 

Но, приведенные вами выше анализы касаются лишь случаевъ 
съ большимъ содержав 1емъ Н(Л] можетъ быть, при маломъ ея содер- 
жан1и и въ присутств1и значительнаго количества нерастворенныхъ 
б'Ьлковъ отношен1я будуаъ иными. Д'Ьйствительно, въ пользу этого 
предположен1я, повидимому, и говорятъ нижесл'Ьдующ1я наблюдев1Я, 
къ сожа.1%н1Ю, недостаточно разносторопн1Я, чтобы выяснить оконча- 
тельно данный вопросъ. 
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•^ ПИ. {Гринемко, см. № 37 стр. 129) 22/у-95. 40' спустя посл^ стакана модока 
съ будкой. Желудочное содержнное — 

фвльтрованное: нефильтрованное: 

НС1 (во НЫймг'у)— ОД к. д. (7«о п— Н01). А (общая кислотиость) . . —0,6 к. ц. 
НС1(1>01«<-Ж111<ег)-Мк д. НС1 (по зНеЛпвг'у . . . . —0^6 е. д. 

№ IX. (см. в. № 38, стр. 181) ^^1-96. Желудочное содержимое, добытое 2^/4 ч. 
спустя посл'Ь завтрака (состоящаго нзг вотдеп», стакана чаю и булки), 

— фильтрованное: --нефидьтроваиное: 
А 1,15 к. д. А 2,1 и. д. 

НС1 (н.)^}• ; ; ; -^ } «; «; нс1 (Н.) . . - . о,4 к. д 

НС1(Р.->^.) . . .0, 4к. д. „ „ 

^& X (см. в. № 40, стр. 136). '7'""^в. Желудочное содержимое, добытое 1 ч. 45' 
спустя посл% завтрака (котлетка и чай съ булкой), 

фнды^ваяное: нефильтрованное: 

А 0,80 к. д. А 1,15 к. д. 

НС1 (Н.) 0,15 к. д. НС1 (Н.) 0,45 к. д. 

№ XI. (см. в. /6 38, стр. 132). '7^1^*^^' Желудочное содержимое, добытое часъ 

спустя посл'Ь стакана молока съ булкой, 

—фильтрованное: — нефильтрованное. 

А 1,5 к. д. „ „ ,, 

НС1 (Н.) 0,0 к. д. НС1 (Н.) 0,1 к. д. 

НС1 (Р.-УГ.) 1,0 к, д. „ „ „ „ 

^\& XII (см. в. № 41, стр. 137)— '7"'^^. Желудочное содержимое, добытое поел! 

завтрака (котлетъ^ чай и булка), ^ 

—фильтрованное: — нефильтрованное; 

А 0,75 к. д. „ „ „ 

НС1 (Н.) О, 3 к. ц. НС1 (Н.) 0,4 к д. 

^\& XIII (см в. № 45, стр. 143)— 7^'^^* Желудочное содержимое, добытое аосI^ 
удвоеанаго завтрака (2 котлета4-2 стак. чаю+булка), 

— фильтрованное: —нефильтрованное: 

А О, 9 к. д. „ „ „ „ 

НС1 (Н.) 0,35 к. д. НС1 (Н.) 0,45 к. д. 

НС1 (Р.— ^.) . . . .0, 4 к. д. НС1 (Р.— >^.) . . . . 1, 1 к. д. 

(а 3, 6 к. д. (л 8, 7 к. д. 

с . 3, 2 к. д.) с 2, 6 к, д.) 

>к XIV (см. в. Ле 45, стр. 143). 80 /1Х 9в. Желудочное содержимое, добытое 45' 
спустя иосд!! чаю (съ булкой), 

— фильтрованное: — нефильтроваииое: 

А 0,3 к. д. „ „ „ 

НС1 (Н.) 0,3 к. д- НС1 (а) 0,4 к. д. 

Итавъ, мы шдимъ, что въ арисутстшв лишь нииимальныхъ сл'Ь- 
довъ НС1 и при пишсб богатой нерастворенными бЬлкатг наблюдается т 
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иногда (но далеко не всегда) ^) незначительная разница въ содержаши 
НС1 между фильтрованнынъ и нефильтрованнымъ желудочнымъ со- 
держимынъ. Можно думать, сл-Ьдовательно, что въ гЬхъ случаяхъ, 
когда д^Ьло идетъ о рЪшенш вопроса, отд'Ьляетъ-ли слизистая желудка 
вообще НС1^—гкЬ нредпочтительн'Ье употребить для изсл^Ьдован1я пищу 
богатую животными балками (мясо), тамъ, повидимому| надо пользо- 
ваться нефильтрованнымъ желудочнымъ содержимымъ. 

Въ случа^Ьже прим^ненхя пищи бЬдной балками (чай съ булкой— 
такъ называемый , пробный завтракъ ЕьосЛЛ\^)^ особенно, въ присут- 
СТВ1И свободной НС1^ какъ показываютъ наши изсл^Ьдован1я, разницы 
между фильтрованнымъ и нефильтрованнымъ желудочнымъ содержи- 
мымъ въ отношен1и НС1 не существуетъ. И такъ какъ при опред'Ь- 
лен1и ЖЗ— употреблеше нефильтрованваго содержимаго усидиваетъ 
для всЬхъ существующихъ сиособовъ неизбежную ошибку производ- 
ства, поэтому и въ интересахъ точности выгоднее брать для анализа 
фвльтрагь. 



4) Хотл именно отрицательнымъ резудьтатамъ нашнхъ изс1^дован1А мы склонен 
мен-Ье придать значен1я, ибо во многихъ нзъ этихъ сдучаевъ отнюдь не была устранена 
возможность ооднаго отсутстии НСЛ. 
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I Вак*. и. Раг., Вс1. 18, р. 502, 1898. 

209. А^ СКаггШу Ас110п с1е8 васв с[19е81|1в ваг 1ев розвопв шсгоЫепв. АгсЬ1тев йе рЬу81о- 

10^16 1898, Л1 1, р. 67—71. 

210. М. Nепск^^ N. ЗнЬегока % Е, Зегипою - 8%тап(по8ка, 0<1(ги11га111е 1ок8уп га рошоса 

гокбш (га1г1еппусЬ. Оагеи 1екаг8ка 1898, Лф.М; 22-28. 

— В1е Ей%1^\й\т1^ (1ег Тохше дигск Л1е Уегдадиш^аа&Гге. СпСг1Ы. Г. Вакг., Раг. и. М., 

Ы. 28, АЫЬ. I, ^«^« 19—20, 1898. 

211. Е^п^ §иг ГаЪвогриоп де 1'аЪппе раг 1ев ти^иеи8е8. Аши <1е УшвХ. Р&81еог 1805, 

р. 517-528. 

212. ^. Вепу8 еЬ Е. Вггапу Ё1и(1е 8иг1е рппаре и)Х1дие ди Ьас111а8 1ас(18 аёговепев. Ьа 

Се11и1е, 1. 8, р. 805-832, 1892. 
218. ТН,Е.Рга9ег, Ветегкип^еп йЬег (11е аии1ох18сЬеп Е19епвсЬаАжп с[ег ОаИе с1ег ЯсЫап- 

^еп ипс1 апАегег ТЫеге. \У1еп. тей. ВШЬет 1897, .>6^^ 29—30, р. 481 и 498. 
214 С. РЫ8а1%х, 1л с11о1ев(ёппе е! 1ев век ЪШакев уасс1пв сЫт1диев с1а тепш с1еУ1рёге 

С. г. вое. Ью1., г. 49, р. 1057-1060. 

215. С }УёНгтапп, КесЬегсЬев виг 1ев ргорпе^ёв 1ох1дие8 еЬ ап^^(оx^^ие8 Ли вап^ е1 <1е 

1а Ы1е Лев ап§^111ев е( Лев У1рёге8. Апп. Ле Пив!;. Ра81еиг, 1. 11, р 810 — 828, 
1897. 

216. Угпсетху 11еЪег апи(ох18сЬе Б1веп8сЬаГ1еп ЛегСаИе Лег1»1ап18и1ег ТЫеге. Оеи18сЪ 

шеЛ. \^осЬ 1898, .^ 34, р. 534—585. 

217. В. КосНу ВепсЬ1е аЬег ве1пе 1п ШшЪеНеу аив^еГаЬПеп Бхрептеп(а181иЛ1еп гиг Вс- 

к&трГип^ Лег ШиЛегрев^. Веи(всЬ. теЛ. >УосЬ. 1897, № 16, р. 240. 

218. Е, Воих Ы А, Уегвгщ Соп1г1Ьи11оп к Рё1иЛе Ле 1а Л1'рЬ1ег1е. Апп. Ле Ппве. Раз^еиг 

1889, Ле 6, р. 278—288 

219. ТН, ВаМу Ьев т]СгоЬе8 Ле 1а ЬоисЬе. Раг 18 1890. 

220. ^V, УхдпаЦ КесЬегсЬев виг 1е5 т1сгоогвап18те8 Ле 1а ЪоисЬе. АгсЫуов Ле рЬу81о- 

10^16, 3-е вёпе, I. 8, р. 825—891, 1886. 

221. I). Вюпдг, Ые ра^Ьо^епеп М1кгоог^ап!втеп Лев ^)ре1сЬе18. 2е11всЬг. Г. Ну^епе, 

ВЛ. 2, р. 194—288, 1887. 

222. Nе^^е^, реф.-Сп4г1Ы. Г. Вак!. п. Раг., ВЛ. 4, р. 429, 1888; ВЛ. 6, р. 500, 1889. 
228. В, КгегЬоНт, 11еЬег Лав Уогкоштеп ра1Ьо^епег М1кгоог^ап18теп 1т МипЛвекге^. 

Реф.— Сп1г1Ы. Г. Вак1. и. Раг., ВЛ. 7, р. 312, 1890. 

224. Е. ВдгпЬегдег, ПеЬег Лав Уогкоттеп Лег 81гер1ококкеп 1п Лег погта1е11 ипЛ кгап- 

кеп МипЛЬбЫе Лез К1пЛе8. ЛаЬгЬисЬ Г. К1пЛег11е!]к., ВЛ. 35, р. 395—441, 1893. 

225. Н.М, ДвуеиазовЪу Матер1алы къи;)учен1Ю мнкробовь полости рта убольннхъ. Дисс 

Спб. 1896. 
22С. Е. Н. Аничкоеъ - Платоноеъ, Къ вопросу о загрязнен1и микроорганизмами полосп 
Р1а у Гюльныхъ. Дисс. Москва 1896. 0\д\х\ге6Ьу(^ООЯ[е 
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1227. ВатаШ, 8а1 А>пДа111епи> Ш ипа (11ярт08иса еСс... Реф.— С^^^1Ы. Г. 1пп. Мес1: 1894, 
^^ 37, р. 864—866. 

228. А, И. ПодСлльапй^ Изс1Адован1е мдЕробовъ иодости рта. Даос Казань 1890. 

229. М, Егеиш^^ Ве11гав. гиг Кеппи1188 сЬгошо^пег ЗраИрУге ипд хЬгев Уогкоштепв 
ш аег МипаЬОЫе. Реф.--Сп1г1Ы. Г. Вак!. и. Раг., В(1 13, р. 640, 1894. 

230. Л. ВоЬгяутееЫ, ОвЬег Ьер(о(Ьпх. Сп(г1Ы. Г. Ва1а., Раг. и. Ыкт.^ Ва.21, АЪ^Ь. 1, 
р. 226—229, 1897. 

281. 1^. МйНег^ Пп^еписЬипдеи иЪег <11е рЬу81о1о^18сЬе беёеагап^ опс! <11е 0Ьет1е с[ея 
8сЫеш18 41ег Ке8р1гаио1Шогва11е. С111г1Ы. Г. с[. тес1. '9^188. 1897, Лк 16, р. 278. 

232. Сарёап е^ Мотеаи^ НесЬбгсЬев виг 1ев писгоог^ашатев ие Гев^отас, С. г. аос. Ь1о1. 
1889. Реф.— С111г1Ы. I Ььки и. Раг., Ы. б, р. 826, 1889. 

238. И. 1ао^ ХТеЬег Ше РипсИоп 41е8погта1еп ипд кгапкеп Ма^^епв е(с.... ВегЬ к1. УГосЪ. 
1888, № 49, р. 981—986. 

284. Ват-ПутеренЪу Матер1ялн для желудочнаго ннщеварвн1*ч у грудвнхъ д^тей п пер- 

вне два месяца жнзвв. Двсс. Сиб. 1889. Реф.— „Врача'* за 1889 г., стр. 298. 
235. О. ВеыЬпег^ ПеЪег (1а8 УегЬаКеп <1ег 8&игеп ▼ЛЬгепд дег Ма9епуегс1аиш1д дев 8&и- 

^Ип^ 1а1|гЬис11 !1 КтдегЬеик., ВО. 32, р. 27—47, 1891. 
286. Л. Зотовъ^ Опред1лев1е ВХЯ оо способу Жт^ег'а въ желудке грудвнхъ дАтей рав- 

наго возраста. Двсс. С об. 1893. 
237. Магеаа ЬаЬЬё. Реф. ,Врача''— 1897, стр. 1124 (также В. т. >У. 1898, Л< 12, Ые- 

Веи., р. 48). 
288. Я. ТГо!/* «. ^, Жпе^ипду Ъох ^УйгШ^апв с1ег Ма^епуегдааип^ {т 8&а|^и11в8а11ег. 

АгсЬ. Г. ЮпйегЬеЛк., Вс1. 26, Н. 3—4, р. 161-179, 1898. 

239. РащлчЫй^ Къ вопросу о нвврооргавв^махъ пвщеварительваго хавала в т. д. Двсс. 
Спб. 1888. 

240. Э, Ф. Ваокеевскгй, О бактер1альвнхг формахъ содержвхаго жедудочво-кншечваго ка- 
вала у человека. Харьвовъ 1885. 

241. ПеО{аха, Ое 1а ^иап^^^ё (1е8 Ъас(ёг1е8 с1ап8 ]е соп(епа Аи (иЪе §;а8(^о-еп^ёп^пе (1е8 
^ие1^ие8 ап1таах. АгсЬ. 1Ы. Ае Ыо1об:1е, Ь. И, р. 229—236, 1889. 

242. Аш ОИЬеН а 8, А, ХктгпгЫ. КесЬегсЬев виг 1е пошЪге <1е8 т!сгоЪе8 Ли 1иЪе (1]^е- 
вЫ^. Сотр! гепЛ. зсс. Ыо1., и 46, р. 117—120, 1894. 

243. О. ВШогего, АИ\ с1е11а К. Асай. йе1 8с1е112е 41 Топпо, уо1. 38, 1898.— Реф. Сп1г1Ы. 
Г. Вак«. и. Раг., Вд. XIII, р. 628, 1893. 

I 244. Н. Зактоп, 11еЪег Лае 8р1Г1иит Дев 8аабе1Ь1егта^еп8 ипй ее!!! УегЪаНеп ги Леп 
! Ве1ертеиел(. С11«г1Ы. I Вак!., Раг. и. 1111, Ва. 19, АЫЪ. I, р. 488-442, 1896. 

246. В. 1*1жЬег^ ТТеЬег 1т Ма^еп еш^ег 8&и^ееЫеге уогкотшепде 8р1гШе11. МйпсЬ. те(1. 
^осЬ. 1896, № 10, р. 287. 

246. Я. NЫЬпадё^^ ВеИг&^е гиг РЬу81о1о(|^1е ипй Ра(Ъо]о^е Дев Ваппеа. ВегНп 1884. 

247. 7Ъ. Е»Ы1епсН^ Ые ВагтЬак1епеп Дев 8&и^]т§;8. 81ии^аП 1886. 

248. Ь. ВгоЬгщ реф.— Сп1г1Ы. I. Бак*, и. Раг., ВД. 17, р. 726, 1896. 

249. ВМлйМеГу ВакгегюЬ^ГасЬе ТТшегвпеЬипд Дев Ко(Ьеб айв Дет СоЬп Деве. Ъе! 01пет 

Ра11е уоп А1гев1а аш уе8«Ъи1ап8. АУ1еп. к1. ^осЬ. 1890, 16 44, р. 852—864. 

250. С. Оеаяпт-, 11еЪег Д1е Вак(ег1е11 1т ПиоДеппт Дев МепвсЪеп. АгсЫу Г Ну§;1епе, 

ВД. 9, р. 128—188, 1889. 

251. ТТ. ЬвтЫсе, ВеНта^ гиг Вак^епепбога Дев Вагтв. АгсЬ 1 Ну5С1епе, ВД. 26, р. 298— 

327, 1896. 

252. М. КиШу' Ве11г&ке гиг Кепп1п188 Дег Вас1ег1еп 1т погта1еп Пагт(гас(и8. АеггИ. 

ЪкЬе\\щепМлП, ^аЪг9. 32, № 36—37, 1885. ^ ^ 
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258. И МеНе^ Х&Ыпщ йет Вак1епеп 1т погта1еп 8&и|г1т|^ко1. Сп1;г1Ы. 1Г. Вак^., Раг. 
и. Ы., Ва. 19, АЫЬ. I, р. 2—6, 1896. 

254. \У. ЭшПсвдюгЦ^у 1>а8 даапиийЧе Уогкоттеп уоп ЗраИрИгеп 1т тепасЬИсЬеп Ьагт- 

капа1е. АгсЬ. {, Ну|;1епе, В(1. 4, р. .Я55-896, 1886. 

255. (ШЬегЬ е1 ОаХЬглп^ Асиоп ёи ЬешБопарЫо! ваг 1е тмгоЫвте 1п1е811па1. Реф. — ^т. 

тёс1. 1698, .>& 26, р. 216. 

256. Р. Сашашу Ьа <1е81П^е210пе 41е1 сапа1е ш1е81ша1е. Реф. — Ма1у'8 ^аЬ^е8 - ВепсЬц 

Ва. 26, р. 444. 1896. 

257. Я. НаттегХу 01е ВакЮпеп с1ег теп8сЫ1сЬеп Раесев пасЬ АиГпаЬте топ те^еиЪ!- 

ИвсЬег ип(1 ^ет^аскгег Какгап^. 2е118сЬг. Г. В1о]о^е, В<!. 36, р. 365—876, 1897. 

258. ^. МаппаЬегд^ 01е Вак(епеп Лее Пагтев. Nо^ЬI1а^еР8 Зрес. Ра1;Ь. и. ТЬег., Ш. 17, 

ТЬ. 1, АЬ(Ь. 1.-016 Егкгапкип^еп д. Вагта о. Реп(опеат. ТЬ. I, р. 17 —44, 
\^1е11 1895. 

259. Г. УоИ^ ВеКг&^е гиг Ггаде (]ег Зесге^юп ипс1 Ве80гр110п 1т Ойппс1агт. ТеКасЬг. 

Г. В1оЬв;1е, В(1. 29, р. 825, 1892. 

260. Ж. РгаивпИг^ Б1е сЬепивсЪе 2и8атте118е12ип|^ де8 Ко(Ьев Ъе! ▼ег8сЬ1е(1епаП19ег 

Кгп&игип^. 2е118сЬг. Г. Вю]о^1е, Ш. 35, р. 885—354, 1897. 

261. Н, Ш(Нпаде1у Т)\& погта1 ш Леп тепвсЬНсЬеп Оагтепиеегип^еп уогкоттепЛеп п1('- 

(1ег81еп (рйапгНсЪеп) Ог^ап18теп. 2е1исЬг. Г. кИп. Ме(1., Ва. 8, р. 275—286. 

262. X. ВНедег^ ОеЪег ЗраНип^аргоЛик!» Лег Васеепеп. 2е1(8с11Г. Г. рЬу81о1. СЬетхе, В(1. 

7, р. 306-811, 1888. 

268. МШеГу ПеЬег Сг&Ьгипдвтог^&п^е 1т Уег(1аииав81гас(и8 ип(1 ^16 АаЪе! Ье^Ье^И^п 

ВраНрПге. Реи(8сЬ. те(1 \VосЬ. 1885, № 49, р. 843—846. 
264. АсНагЛ е1 ВепаиИ. С. г. вое. Ыо1. 1692, р. 22. Реф,— Ваит|^агееп*8 ^аЬ^е8Ье^., В(1. 

8, р. 278, 1892. 

265 Л. МогеЦе, Е1и(1е Ъас^ё^^о]о^^^ие 8иг 1е8 су811(е8. Ьа Се11и1е, (. 7, Гавс. 2/ р. 241 — 

286, 1891. 
266. ^. 11гуу ПеЪ. Ше Зск^апкип^еп Лее В. соИ сот. 111 тогрЬо1о^18сЬег ипс1 КикигеПег 

НегхеЬип^, Реф.— СпЫЫ. Г. Вак*. и. Раг., Вд. 16, р. 579, 1894. 
276. М. ЛУййву 11еЬ. (]еп В. рпеитошяе РпесИ&пасг'в ип<1 тег^ап(11е Вас1епе11. Сп1г1Ы. 

Г. Ваке., Раг. и. ХпГ., М. 20, АЫЬ. I, р. 681—686, 1896. 

268. ./. С. ТН 8сНе/1^ег, \^еИг'^^е гпт Ггаве иег иЩотеитлетш!^ Лед Вас. аёго^гелев ппй. 

Г»ас. сои соттип18. ЛгсЬ. Г. Ну^1епе, В(1 30, р. 290—303, 1897. 

269. А. Рёгё, Соп1пЬи^юп & 1а Ью1о^1е ^и Ьас(. соП сот. е^ <1а Ьас .1урЬ1дае. Апп. Ае 

Гшв1. Равееиг, и 6, ^>6 7, р. 512-537, 1892. 

270. Л. У1Шпдег, ХТеЬег (11е Уег&пйегип^ е1П1§;ег ЬеЬе118е1веп8сЬаГ1еп с1е8 Вас! соВ сот. 

ёигск &и88егб ЕшПавзе. ЛгсЬ. Г. Ну^1е11е, Ва. 21, р. 101—118, 1894. 

271. А, А, ОрловЫйу Матер1алы къ изучешю б1ологяческяхъ и патогенннхъ свойствъ 

Ьас1. соИ соттиш8. Дисс. СПБ. 1897, 

272. Е. Я. Фраицгуоъ, О противоядш яду бешенства въ желчи б-Ьшеоыхъ жвнотинхг 

Врачъ 1898, ^« 16, р. 463—464. 
278. \Уиги1^ Ье Ъас1. соВ соттипе (Ввуие с^^и^ие). ЛгсЫтев (1е тёЛ. ехрёг. е^ (1*а11а(. 
раЛ., I. 5, р. 181—162, 1898. 

274. Г. Габримеешй, Вас1ег1ат соВ соттопе в его рель въ иатолопя человека. Медяц. 

Обадр*н1е 1894, стр. 1087. 

275. Ве 8ШсШ%Пщ КесЪегсЬев виг 1а тоЬ1111ё еХ 1е8 С118 (1е ^ие^^^1е8 гёргёвеп^апи с1и 

^гоире (1е8 со1)-Ьас111е8. Реф.— Сп^НЫ. Г. Вак! и. Раг., В<1. 16, р. 180, 1894. 

01дШ2ес1 Ьу ^зОО^ 1С 
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276. Ве/гк^ 8аг 1ев дпгегв 1уре8 (1е соИ-ЪаЫИе Лее мох. Апп. им \Чпвг, РаИеиг, и Юр. 

241—243, 1696. 
277 Л. ОаЬеН, Ое 1а соИкасШове. Ьетмпе тёй. 1895, № I, р. 1-8. 

278. ^Э. Шгеп(еЛ^ 81и(!1еп йЪег ^16 ,Вас1епат соИ аЪ^асЬеп** М1кгоогвашвгоеп погта1ег 

шеиясЬИсЬег Раесеа. АгсЬ. ^. Нзп^епе, ВЛ. 26, р. 8в9--385, 1896. 

279. Е, Оегтапо «. 6г. Маигеа^ \'ег^1е1сЬеп(1е 17п(егвасЬап^еп йЪег деп ТурЬивЬясП- 

1и8 ипЛ ^ЬпИсЬе Вак1епеи. 21е|;1ег'8 Ье^Ь^^^^^е, 12, р. 494—541, 1893. 

280. Тлтде^ СоШНЪаиов а 1'ё1ш!е деа.еп^ёгКев шГапШев. - 6его*д1а^по8ис. Пев гасея |1е 

Ьас1епат соИ. Сотр1. гепЛ. вое Ыо1., I. 49, р. 900 -901, 1897. 

281. )Г. ЛаптоМ, 2иг АеНо^сре Лег Оу8еп(ег1е. СпЫЫ Г. Вак!., Раг. а. 1пГ., Ва. 21, 

ЛЫк. 1, №№ 8-6/7, 1897. 

282. А, СН1Ьег1 е1 ^. Охгоде^ Соп1г1Ьа110п а Гё1и<1е с1ш^^ие е! Ьас1ёпо1о^1дае Да сЬо1ёга 

П08и-а& Ье Ъа!!. шёД. 1891, р. 119—121. 
288. СНапитеви^ Ж. У^гМ. а Ьедгу^ Вев шГесиопв раг 1е соИЪасШе. Ье Ьи11. тёД. 1891, 

№ 99, р. 1189-1140. 
284. ^. Вепув е1 СН, V. (I. ВегдН^ 8аг 1е шёсапюше дев вушр^охпев ^^авио-иНевипаах <1ап8 

1е 1'Ьо1ёга по91га8. СпЫЫ. Г. Вак! и. Раг., Ва.14, р. 285, 1893 (реф. ^б^АеггсД'а). 
28Г) А, Войег^ 8иг 1а ргорпе^ё а|^91иипа^1Уе, а Рё^аг(1 (1и Ьас соИ е1 (1и Ьас. сГКЬеШ!, 

(1и зегиш <!'ап1таих {штишвёв соп(;ге сев хшсгоЬев. Сотр1. гепД. вое. Ъю1., I. 49, 

р. 874-877, 1897. 
2вГ). К. ВосИщ 8иг 1е соп8егуа(10п Да Ьас. ^урЪ^^ае (Ыпв 1е сМге. Апп. йе Р1пв1. Ра- 

в1еаг, *. 12, № 7, р. 458—464, 1898. 

287. Л. Vап йе УеШ, Уа1еиг Де Га8в1и1шаиоп Дапв !а 8ёгоД1а|р1ове де >У1€1а1 е! (1ап9 

СШепи&саИоп Дез ЪасШев ёЬег1Ы{огтев. Сп1г1Ы« ^. Вак1, Раг. и. 1п^., В(1. 28, 
АЫЬ. 1, .^^к 12-18, р. 481-488, 547-549, 1898. 

288. Л. ОНЫН ек О. 1ЛоПу СопЫЪаиопв & 1'ё(и<1е Дев Ъас1ёпев 1п1ев11па1ев. 8егоатр шёД. 

1898, № 17, р. 180. 

289. КгевзКпд, Вав Вас1епит соИ соттапе. Реф.— Сп1г1Ы. Г. Васи а. Раг... ВД. 15, р. 

559, 1894. 

290. 1.,е9аде еЬ Масагдпе^ Соп1пЪаиоп & Ге1иДс Де 1а УШхЬтсе Да Ьас1« соИ сотшипе. 

ЛгсЬхуев Де теД. ехрёг. е^ Д'апа!. раИх., ^. 4, р. 350 - 860, 1892. 

291. С. ВагЪа МогггНу. Реф.— Больничной Газеты Бопшна, 1898, ^^ 4, стр. 156 

292. Л. X. ОШеврге. 8оте оЪзегуаНопв оп 1Ье сЬеш1в1гу о^ (Ье гоп1еп(8 оГ 1Ье аИтепгагу 

(гас^ ипДег тагшив соп^Шопв; апД оп ХЪе 111баепсе оГ 1Ье 1м1с1ег1а ргевеп( 1п 1Ье1п. 
РгосеДш^ оГ 1Ье гоуа1 воаееу, уо1. 62, Д& 879, р. 4—11, 1897. 
298. С. ЮеМ, ВесЬегсЬев виг 1а ра1Ьокёп1е Де 1а реп1оп11е Д^оп^ше ш(е811па1е. КшДе 
До 1а уиги1епсе Да соИЬасхИе. Ашх. Де Р11ш1. Рав1еиг, (. 9, р. 710—735, 1895. 

294. '/. Ы%ео1ау9т. Реф.— Сп(г1Ы. ^. Вак1. и. Раг., ВД, 18, р. 550, 1895. 

295. А, Войе^ е1 О ЕоиХу ВасШе Д'ЁЬег^! е( ЬасШав соИ. АгсЬ. Де шёД. ехрег с1Д'апа1. 

рагЬ., С 4, р. 817-849, 1892. 
2н6. А. ОПЬеН, Ьев рохвопв ргоДа11в раг 1е Ъас111е ш1еви11а1 Д'ЁвсЪепсЬ. 8ета1пе тёД. 

1893, № 18, р. 97. 
297 Яодег, Тох1пе8 Да Ьас(. соИ. 8ет. тёД. 1898, № 29, р. 228. 

298. ^^. Воиг, Ое РасИоп Ьуро^егт1вап1е Дев ргоДиНв Де саНиге Да Ьас. соЬ' соттшпв. 

Вета1пе тёД1са1е 1895, .>& 80, р. 259. 

299. ^. ЕасауМсг, ИкЬ. Деп Р]1п11а88 Дег ТоХ1пе уоп „В^гер! руо^.*' ипД „В>1с1. соИ* 



аиГ Деп Кго181аиГ. Оеа1всЬ. АгсЬ. кНп. МеД., ВЛ. 58, р. 27—46, 1897. 
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ВОО. в. Л1е88апАгг, СеЬ. (Не ^хгкоп^г аез ОоИеехтв. Сп1г1Ы. I Ввки ц. Раг., Ш. 28, 
АЫЬ. 1, ^^ 16, р. 685-689, 1898. 

301. Л, Вадтаку, 2иг В1о1о|^1е с1ег погта1еп МисЬко1ЬЪас(епеп. 2е|18сЬг. 1'. рЬушоЬСЬе- 

Ш1е, 6с1. 12, р. 484—462, 1888. 

302. Л. Вадьпбку, Шеш— 2 МНИь 2е1(8с11Г. ^ рЬупо!. СЬеш!е, Ш. 18, р. 852-864,1889. 

303. А. Рёгё^ ОойЬпЬийой а и Ыо1о(^1е с1а Ьасе. саИ сот. е1 4и Ьас ЬурЫцпе, Адп. (1о 

Гш8(. Рааееог, и 6, р. 512—587, 1892. 
804. ОррепНеьтег.^ОаггШ. 1 Вак(. и. Раг., В<^ в, р. 586, 1889 (реф. ЯмНеги^Н'л). 

305 V. 8сгие1, Соа(г1ЬиС1оа Л 1'ё(а<1е <1е 1а ГегшехкШюп Аа ЬасШе соттап с1е УтЬШш. 

Ьа Се11и1е, (. 7, р. 179—^2, 1891. 

306 2у. Нидогигещ е1 М, Воуощ Обе асИопв сЫт14ае8 дев тюгоЪев раию^рёпсв. АгсЬ. 

де р11у81п1о81е, (. 30, № 2, р. 386—892, 1898. 

307. Еоси^^ Вешагдиев зиг 1ед уапай1опв тогрЬо1о814ивв ёи Ъас. соИ е1 Лев швсгоЪев еп 

С;ё11ёга1. ЛгсЬ. (1е рЬу^о1о91е, (. 28, р. 966, 1896. 

308. ТН. 8тШ1, Еш^е Вешегкип^^еп йЬег 8&иге— ипс1 А1ка11Ь11<1ап(; Ье! Вак(епе11. Спи-1Ы. Г. 

Вакс а. Раг., В(1. УШ, р. 389, 1890. 

— ПеЪ. РеЫегдаеИеп Ье1 Ргй^ипс; <1ег Оав— ипс1 З^агвЫМип^; Ъе\ Вак1епеп ап(1 <1егеп 

УегтеШипвг. ОШйЫ. I Вак!., Раг. и. 1пГ., Вс1. 22, АЬЙь I, р. 45-49, 1897. 

309. М. 1Ле, АпаёгоЫоае да ЬасШе соштоп с1е ГЫевИп е1; с1е ^ие1^ие8 аииев Ьас1ёпе8. 

Ьа Се11и1е, I. 7, 2 {)ис., р. 825-344, 1891- 

310. А, Рёгё, 8аг 1а СоппаНоп &е ас! Лее 1ас11дие8 ^8отё^^^иев. Апп. с1е 1'ш81;. Ро81еиг, I. 

7, р. 787—750, 1893. 

— Ееппепииоп ]ас(;1дае дев согрв аисгёв раг 1е сои-ЬасШе <1и поагг18801ь Апп. Ле 

Г1П8(. Равееиг, (. 12, № 1, р. 68-72, 1898. 

311. К. КавЫдл^ ОШегеп21епш^ с1ег ТурЬовЬасШеп тот Вас!. соИ сот. с1игсЬ Две 

Аттошакгеасиоп. Сп1г1Ы. I. Вак(. а. Раг.» Ы. XXI, АЬ^Ь. I, р. 802—804, 1897 

312. ТН, 8тиН, ПеЬ. с11е Вес1еи!ш1^ (1е8 2искег8 !п ЕикигтесИеп № Вак1епеп. Сп1г1Ы. 

Г. Вакс и. Раг., Вё. 18, р. 1—9, 1895. 

313. \Vи^и!, >1о1е виг Аеах сагас1ёге8 сЦ^егепНеи еп1ге 1е Ъас. с1'ЕЬег111 е( 1е ЬасС со11 

сот. АгсЬ. Ле тёй. ехрег., г, 4, р. 85—91, 1892. 

314. Г. Габричевекги и Е, Малюшинъ, ПеЬ. с11е Ъак^епепГетдИсЬеп Е1веп8сЬаГ(«п с1еб 

СЬо1егаЪасШав. Сп1г1Ы ^. Вак!;. а. Раг , ВЗ. 18, р. 780—785, 1893. 

315. Ж Кетрпег^ ПеЪ. (1еп уегте1п111с11еп Ап1а§оп18тив г^хвсЬеп (1ет СЬо1егат1Ъпо пп(1 

йет ВасС соН сот. Сп1г1Ы. ^, Вак*. п. Раг., Вс1. 17, р 32—35, 1895: 

316. ^$. Кхи^ваиу, Оав УегЬаиеп (1ег СЬо1егаЬак1;епеп 1т тепвсЬИсЬеп Ео(Ь. 2е1(8сЬг. {. 

Ну{?1епе, ВЛ. 5, р. 487—490, 1889. 

317. ^V, Каире, 11п1егвасЬип9еп йЬег (Не ЬеЬеп8<1ааег <1ег СЬо1егаЬас111еп ип тепвсЪН- 

сЬеп КоЛ. 2е148сЬг, I Ну81епе, Вс1. 9, р. 540—545, 1890. 

318. М. N6^161!%, ПеЬ. М|8сЬки11игеп. Сп1т1Ы. ^, Вак(. п. Раг, В<]. 11, р. 225-228, 1892. 
819. Ж Вабкег. Реф.-Сп4г1Ы. Г. ВакС и. Раг., Вй. 5, р. 316, 1889; Вй. 22, АЫЬ. 1, р. 

12, 1897; МйпсЬ. теЛ. АУосЬ. 1898, № 14, р. 482. 

320. Е, ХНкйаих, 8аг 1а (И^евиоп с1ап8 Пп^евИп ^гМе (гетае сгК.). Апп. с1е Гтв!. Рав- 

4еиг. I. 5, р. 406—412, 1891. 

321. С Еегш, Ше Ьеш ип(1 РШпп 15веп(1еп ап<1 (Не ШазСаМвсЬеп Регтеп1« <1ег М1кго- 

ог8ап18теп. АгсЬ. I Ну^., М, 10, р. 1—55, 1890. Ори татсже.— 
\Уо11егс 1Тп(ег8исЪип|;еп йЬег (11е 1гур118сЬеп Ёпгуте ёег М1кгоог(;апютеп Сп1г]Ы. 
Г. Вакг. и. Раг., Ва. 10, р. 401-408, 1891. 
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322. Р. КиНп^ МогрЪо]ов18сЬе Бе1<;га§[е гиг Ье1сЬепЙ1и1п188. АгсЬ. Г. Ну$1епе, В4 13, р. 
40-70, 1892. 

823. Р. 8€(^%д^ ПеЬ. Леп ЁтПию дез МИсЬгискеп аи( с11е Ьак1;ег1е11е Ётв1882ег8е12ип^. 

У1гсЬо^'в АгсЫу, Ва. 146, р. 53—64, 1896. 

824. \У. ЛиегЪасН^ 11г8асЬе (1ег Неттап^ <1ег Ое1аипе— УегЛа881б[ип|^ <1игсЪ Вак(ег1еп 

(1игск 2искег22и8а12. АгсЬ. I Ну^хепе, Ъ± 31, р. 311—318, 1897. 
325. И. Цумфтъу О процессе гн1ешя въ человеческой толстой кашк'Ь в визявающихъ его 

мнкроорганизмахъ. Архнвъ б1ологическихъ ыаукъ, т. I, стр. 496 — 515, 1892. 
Я26. И. П(Мловъ, Лекц111 о работЬ главянхъ пящеиарятельвнхъ железъ. СПБ. 1897. 

327. Л. С(1Нп, 01е Ма|^епуегс1аиипв 1т СЫогЬип^ег. 2е1(8сЬг. 1 рЬуаоЬ СЬеше, Б(). 10, 

р. 522-535, 1886. 

328. О. Рг%е^пс1ег, ПеЪег й\е КевогрЫоп ве1б8(ег Е1^е188(оСГе 1т Оапп(1агт. ТлИасЬт. Г. 

Вю1о81е, Ва. 33, р. 264-287, 1896. 

329. Л. Р(ск^ ХТеЬег с11е Е1п^1гкип^ Уоп''1Уе1п ип(1 В1ег, во^пе уоп ОЕШ^^еп ог|^ап1ас11еп 

::)&и1еп аа^ (11е СЬо1ега — ип(1 Тур}1и$-Вас(епеп. АгсЬ. Г. Ну^1епе, Ва. 19, р. 51 — 
61, 1893. 

330. Ж. ЬетЬкСу МГе]1егег Бе](га9 ^иг Вас^пепПога дев Оагтв. АгсЪ. {, Ну^епе, Ви. 

29, р. 304—358, 1897. 
381. Я. Т. Втоит и, «Л. Шгоп^ ПеЬег <11е 1|ус1го1у118сЬбп >У]гкипвеп ёев Рапкгеав ип(1 

с1е8 Оа1Ш(1агт8. А1та1еп Лег СЬеш1е, Ы. 204, р. 228—251, 1880. 
832. С. А, Нег1ег, Оп сеги1П8 ге1а110П8 Ье1^ееп Ьас1ег!а1 ас(1?Ну 1п (Ье 1п1е811пе ап(1 (Ье 

шШсаи оГ (Ье иппе. ТЬе Вги18Ь. тес!. Тоигпа!, уо1. 2 Гог 1897, р. 1847—1849 
883. ^. ОтгтЬЫ, ОоИ-ЬасШе ргодШвапе (1е ГастЛе виссшдие атес 1а 1ас(08е. Сотр(. 

геп(1. 80С. Ыо1., I. 48, р. 192—193, 1896. 

334. </. Ск, ВоиХу 8иг Гётасиаиоп вроШапёе е( аг1Шс1е11е (1и соп^епи (1е Реа^ошас раг 

1е ру1оге. Сотр1. геп(1. вое. Ъю1 , (. 48, р. 983—985, 1896. 

335. 1*\ РетЫйЛу Ве11г&|^е гиг ЬеЬге уоп (1ег тепзсЬИсЬеп Мазепу егс1аиип^ ип1ег пог- 

та1еп ипс1 аЬпогтш УегЪ&1и1188еп. Веи(асЬ. АгсЬ. Г. к1т. Мбс1., В^^ 51, р. 535 — 
582, 1893. 

336. 1Л В1итетиШ, 11еЬег ^16 Ргоёакге (1ег Ьак^епвсЬеп 2ег8е12ипв дег МЛсЬ. УигсЬо^'в 

АгсЬ., Ва. 146, р. 65-85, 1896. 
3 И, УетЬегд^ 11еЬег ёаа УегЬаКеп ёев КиЬа-ЫЦ1ет*ы^Ьеп 01рЬ(епвЪаси1и8 1п (1ег М11сЬ 

егс. . 2е1исЬг. I к1ш. Мед., Ва. 33, р. 432—455, 1897. 
838. А. ВЫтегЛКсйу ВеНгад гит УегЬаНеп дез 01рЫ;епеЬас111и8 аи^ капвгИсЬеп 

КйЬгЪМеп ипс1 1т 1Ыег18сЬеп Ог^ашатиа. 2е1(8сЬг. ^, к1ш. Ме(1^ В(1. 35, р. 573 — 

578, 1898. 
3^9. Ъ*. В1итеп(,}1аХ^ иеЬег <1еп БИпНивв дев А1ка11 аиГ <1еп Зго^^есЬве! (1ег М1кгоЬеп. 

2е118сЬг. 1. к1ш. Мей., Ы. 28, р. 223—256, 1895. 

340. О. Норре 8еу1еГу 2иг Веиг^ЬеНипд дез Ма^ешпЬаНев 1П Веги^; аиГ 8&игс§[еЬаи ипд 

ОйЬгипв8ргодис1е. МПпсЬ. тед. ЛУосЬ. 1895, № 50, р. 1161—1162. 

341. А, А. СадовенЬу О кишечномъ сов'Ь челов-Ька. Докладъ „Обществу Шевскихъ Вра- 

чей*— Декабрь 1898 г. 
842. М N€^10%, 11п(ег8исЬип^еп йЪег сВе 2ег8е12ип^ дев Б1^е188е8 дигсЬ апаёгоЪе 
^раИрИге. МопайЬеГге {. СЬет1е, Вд. 10, р. 506—525, \У1еп 1889. 

343. С. Каи^тащпу ХТеЪег д1е 2ег8е1;гип^ дев В1и1е8 дигсЬВасШия виЪвИз. ^оп^п. Грг»к1. 

СЬет1е, Вд. 17, р. 79 97, 1878. 

344. В. Кен'гу, ИеЪег д1е ХегзеЫш^ дев Е1^е188е8 дигсЬ д1е ВасШеп дев т лИ^пеп 



Оедип8. Мопа18Ь. Г. СЬетхе, Вд. 10, р 864-873, 1889. 
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345. I/. ЗеШгеппу, ПеЬег (Не 2ег8е(гап^ с[е8 ЬеЕтв дагсЬ апаёгоЪе 8раир112е. Ш^еш р. 

908—917. 
Н46. О. ЕттегЫпд, ВбИга^^ гиг КеапЫзв йег Б|^е188Н1и1п188. ВепсЬ^е (1. с1еи(8сЬ. сЬеш. 

СевеИвскаГ! 1896, р. 2721—2726. 
847. М. ^еясА^, 11еЪег (11е 2ег8е12ипс^ йеа Е1^е188е8 с1игсЪ 8сЬте12епс1е8 Ка1ь 1оипи Г. 

ргак1. СЬ€т1в, В«1. 17, р. 97—106, 1898. 

348. ЛгтапЛеЬ СКагпп^-^оттлйоп ^68(0x11168. Реф.— Сп1г1Ы. Г. Вак(. и. Раг., Вё. 14, р 

288, 1898. 

349. Н. Ушипшй, ПеЪег еше е1^е18<)Гге1е №Ьг1б8ап9 Гаг раию^^епе Вак1ег1еп, пеЫ 

еш1|^еп Ветегкип^еп аЬег Те(апи8в1{^ Сп(г1Ы. С. Вак1. и. Раг., 14, р. 316— 
319, 1893. 
— 11еЬег 01рЬ1епесиНшгеп аиГ е11геШге1ег К&Ьг1дви11в^. СпЬг1Ы. Г. Вак(. и. Раг., Ш. 
21, р. 146, 1897. 

350. Н. ВисНпег, 11еЬ.т Пакеегхеп^^^е ипс1 Ое^еищгйе. Сп1г1Ы. Г. Вак1. п. Раг., 14, р. 

235^239, 1898. 

851. М, Кепскь, ТТеЬег (1еп сЪет18сЬеп МесЪап18та8 йег Р&а1п188. 1оит. Г. ргаки СЬр- 

1П1е, В<!. 17, р. 105-124, 1898. 

852. X. Впедег, ПеЬег Ше Пйсеис^еп Ве8(апд(Ье11е с1ег тепзсЬИсЬеп Ехсгетеп1е, 1оат 

{. ргак1. СЬет1е, В<1. 17, р. 124—188, 1878. 
353. 7а ^епсЫу Бае Ме1Ьу1тегсар(ап а1в Ве8ипд1Ье11 Лег шепясЬИсЬеп Оагш^аве. Мо- 

па(8ЬеГ1е I СЬет1е, Пс1. 10, р. 862, \^1еп 1889. 
854. О. ^1Ша22 и. Н. ТЫегСеИЛег, ТЫепасЬеа 14еЬеп о1ше Вак^епеп 1т Уе;(1апипрткапа1. 

2е11ясЬг. I рЬувЫ. СЬет1е, Вс1. 21, р. 109-121, 1895/96. 

355. М, Nепс^с^^ Ветегкип^еп ги ешег Ветегкип^; Рав(еиг'8. ЛгсЪ. Г. ехр. Ра(Ь. и. 

РЬапп., В<1. 20, р. 885-388, 1885 

356. СН, ВоисЬагй^ 11690114 зиг 1е8 аии)шЮх1саиоп8 ^ьл 1е8 та1а<11е8. Рап8 1887. 

357. Л. ДК>и, ПеЪег <11б Аии>1П(ох1саиопеп йез 1п1е8иш111гас1;и8. ВегНп 1895. 

358. (7. Ае Веу^Ра{1НаЛе. Заг ип согрв <1'оп$г1пе ог9ап1дае Ьуско^ёпаШ 1е воиА^ 21 Гго1Д. 

Сошре. геп<1., 1. 106, р. 1088; %. 107, р. 43, 1888. 

359. 9, Тбр/ег, Реф. Ма1у'8 1аЪгевЬег., Ва. 26, 1895, р. 514. 

360. 1г. V, иЛгапзеку и. Е. Ваитаппу ПеЬег Лае Уогкоштпеп П1ат1пеп, 8о^епапп(еп Р(о- 

та1пеп Ъб! Оу8ипипе. 2е1(8сЬг. I. рЬувЫ. СЬет1е, Ис1. 13, р. 562—594, 1889. 

361. — ЖеОете ВеКг&^е гаг Кеш11;п188 двг Су81;1пипе. 2е1(8сЪг Г. рЬу8ю1. СЪ., Вс1. 15, р. 

77-92, 1890. 

362. Л\ Яи191е//, ПеЬег Ъа818сЬе 2ег8б121Ш{;8ргоАис(е 1т Ма^еп— ипс1 ПагтшЬаН. Вег1. 

к1ш. ^осЬеп8сЬг., 1891, .^^ 44, р. 1071—1073. 

363. Е, Еоо8, ПеЬег Лае Уогкошшеп уоп 01ат1пеп (Ри)та1пеп) Ье! СЬо1сга ипЛ ВгесЬ- 

аигсЬЫК Вбг1. кИп. 1УосЬ. 1893, .^ 15, р. 854—857. 
864. Вгщеягу Аи1ош1ох1са110пеа 1п(е8ипа1еп Пгарпш^еа. УегЬапд]. 6. 16 Сопрт. ^, 1ии. 
МесИст, р. 175—185, УГ1е8Ьа(1еп 1898. 

365. Ь, Вггедег, ПеЬег <11б Бп(8(еЬипв <1е8 СЬо1егаго1;Ь8, 80^16 йЬег Р1ота1пе айв Ое1а11- 

пе. Оеи(8сЬ. шей. АУосЬ. 1887, .>& 22, р. 469. 

366. А. Вад1п8куу ПеЬег СЬо1ега хпГаптт. АгсЪ. Г. Кт<1бгЬе11к., В(1. 12, р. 1—54, 1891. 

367. ^1. ВадЫвку и. ЛС ЗШЛЬадеп, ПеЬег ф.Ы(^ Рго<1ис(е варго^еп.т ОагшЬак^епеп. 

Вег1. к!. \\ГосЬ. 1890, № 13, р. 294. 

368. Т. СагЬопе^ ПеЬег (Ие уоп РгоЮиз У111|(аг18 ег2еивг1о»101!1е. СпЫЫ. Г. Вак!. и. Раг., 

Вс1. УШ, р. 768—773, 1890. 
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369. Е, Ваитапп. У1еИете Ве11г&ве ваг Кепо1ш88 Лег агота(18сЬеп ЗиЬзеапгеп с1е8 ТЫег- 

к6грвг8..2е1исЬг. {. рЬувюЬ СЬет1е,Ва. 4, р. 304—322, 1880. 

370. Е. Ваитапп и, Ь. Впедег, ПеЬег д1е Епи1»1шпв уоп Кге8о1еп Ье1 йег Рй1и1п188. 

2е118сЬг. Г. рЬуЯ!©!. СЬепйе. Вй. 8, р. 149 - 155. 1879. 

371. Е, Вагипаппу ТТеЪег <11е Еп(81;еЬап8 <1е8 РЬепо18 !т ТЫегкдгрег аид Ье1 дег Каи)- 

Ш88. геКвсЬг. Г. рЬу8101. СЬет1е, Ва. ИГ, р. 250—853, 1879. 
872. 7% ^Vеу^^ ЗраНипв топ Туго81П йогсЬ РЬи1ш88.— {Ь!^. р. 812—322. 

373. Е. Ваитапп^ Ъ\а Кеш1гп188 Лег аготаИзсЬеп ЗаЪвкапгеп с1е8 ТЬ1егк5грег8. 2е1(8с11Г. 

^ рЬуаю!. СЬет1е, Ва. 7, р. 282—291, 1883. 

374. Е, Ваитапп^ Ъмт Еепп^швз дег аготаивсЬеп ЗиЪвишгеп дев ТЬ1егкдгрег8 1^е1(8сЬг. 

Г. рЬувю! СЬе1П1е, Вс1 7, р. 553—558, 1883. 

375. Е. Ваитапп, ВепсЫе <1ег с1еи18сЬ. сЬет. аевеПвсЬаА, Вс1. 13, р. 284, 1880. 

376. Е. 8а1каи)8Ы, 2аг КеппЫва (1ег Е1^е1В8Й1и1шз8 е1с... 2еН8еЬг. ^. рЬу81о]. СЬет1е, 

Ва. 8, р. 417-466, 1883—1884. 

377. Ь. ВггедеГу 11еЬег Р11епо1аи88сЬе1аип|^ Ье1 КгапкЬе11еп ипЛ пасЬ Тугов1п^еЬгаисЬ. 

2е1(8сЬг. Г. рЬувЫ. 0Ьет1е, Ва. 2, 1878—1879, р. 241—258. 

378. Н. В1епв/егтапп^ Ве11г&ве гиг Еепп1п198 аег ВШап^ ипа 2ег8еиип^ асе Туго81П8 

1т Ог^ашатав. 2е118сЬг. ^. рЬувЫ. СЪеште, Ва. 6, р. 234—262, 1882. 

379. Е, ЗаШаювЫ, ПеЬег а1е В11аи119 аег шсЫ ЬуагохуИПеп агошаИвсЬеп 8&игеп. 2е1(8сЬг. 1*. 

рЬу8101. С)1ет1е, Ва. 9, р. 491-510, 1885. 

380. Е. ЗаХкошвкл, 01е 8са1о1сагЪоп8&аге е(с... ^еквсЬг. Г. рЬувю!. СЬет1е, Ы. 9, р. 8— 

22, 1884. 

381. О. X Зукь, О судьб-Ь и тооографическомъ расаред'1дея1н я^которыхъ ароматиче- 

скихъ веществъ въ органнвм'Ь хявотнаго. Дисс, СПБ. 1895. 
882. В, 8а1кою8Ыу Р&а1о1В8. ЬааепЬиг^'в 11апа^5г1«гЪисЪ аег СЬепие, 1887, р. 1—8. 

383. С*. Ргеивбе, ПеЬег аав Уогкошшеп 18отегег Еге8о18с111ге!е]в&агеп ш РГегаеЬаги. 

2е1исЬг. Г. рЬу81о1. СЬ., Ва. 2, р. 355—357, 1878. 

384. А. СМвОап* и. Е, Вашпапп, ПеЬег аеп Оп йет Виаип^ аег РЬепо18€Ь1геГе18аиге 

ш ТЫегкбгрег. 2в1йсЬп I рЬу81о1. ОЬ., Ва. 2, р. 350-354, 1878. 

385. Е, Ваитапщ 2иг Ееш11л1188 аег агота(|8сЪеп ЗаЬвишгеп аев ТЫегкогрегв. 2^1(8сЬг. 

Г. рЬу81о1. СЬ., ва. 1, р. 60-69, 1877—78. 

386. Е. Ваитапп, ТТеЪег аеп КасЬ^геав ппа ахе Оаг84:е11ип|г уоп РЬепо1еп ипа Охуз&игеп 

айв ает Нагп. 2ё118сЬг. Г. рЬу81о1. ОЬ., Ва. 6, р. 183—193, 1882. 
Зв7. Е. и, В. /9аД;ои;8А;1,— ВепсЬ1е аег аеи1»сЬеп сЬет18сЬ. ае8е118сЬа1(, Ш. 12, р. 107 
и 648, и 13, р. 189. 

388. М. ^\^еп€А;^,— Вег. а. а. сЬеш. ОевеИасЬаГЦ Ва. 8, р. 336 и 722. 

389. Е, Вамта1ту 1)1е агота|18сЬеп УегЫпаип^еп ип Нагп ипа а1е ОагтГ&и1п]88. 2е1(8сЬг. 

Г. рЬувю!. СЬепие, Ва. 10, р. 128-133, 1885. 

390. Е. ЗаИкоюШу ПеЬег аав Уогкоттеп аег РЬепасе^игв^иге 1т Наш ипа а1е Ёп181е- 

Ьпп^ аег аготаИвсЬеп 8иЬ8ип2еп Ье1т НегЫуогеп. ^еИзсЬг. (. рЬу81о1. СЬет1е, 
Ва. 9, р. 229-287, 1885. 

391. Е. 8аИс(пю8Ыу ПеЬег аав УегЬаКеп аег 8са(о1сагЬоп8&иге 1т Ог9ап18ти8. 2е1(8€Ьг. Г. 

рЬу81о1. СЬет!е, Ва. 9, р. 23—83, 1884 

392. Е. и, Н. ЗаШоюзЫ, ПеЬег аав УегЬаКеп аег аав ает Ё111ге188 аогсЬ Р&и1п1'в8 еп(- 

81еЬепаеп агота(18сЬеп 8аигеп ш ТЫегкбгрег. 2е118сЬг. Г. рЬувЫ. СЬешхе, Ва. 
7, р. 161—177, 1882-1888. 

393. Е. Вагтапп, ПеЬег ^врааПе 8сЬ^еГе1в&игеп 1т Нагп. Р^М^ег'в АгсЬ., Ва. 12, р. 

69-70, 1876. ^ I 
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394. Е. Ваитапщ ОеЬег |;ерааг1е 8сЬ^еСе18&11геп 1т Ог^апхвтш. РГШвег'в АгсЪ., ВЛ. 

13, р. 285-308, 1876. 
3$)5. Е, Ваш)шпп и, Е. НеНег, ПеЬег (Не 8уп1Ье$е уоп Ае1Ьег8с11Чге^е18&иге ипё (1а8 

УегЬаНеп етх^ет агота(]8сЬег ЦиЪ81апгеп 1т ТЫегкогрег. 2е1(асЬг. Г. рЬу81о1. СЬ., 

Ва. I, р. 244-269, 1877—78. 
390. Ь. Вггедег, ПеЪег сИе НасШс^еп Р11е1ю1е, <1егвд Ае(Ьег8с11^е{е18&агеп 1т шепзсЬП- 

сЬеп Ппп уогкотшеп. Т^еОасЪт, I рЬувЫ. СЬвт1е, Ва. 4, р. 204-208, 1880. 
397. С, 8еШ1еп, ЦеЪег (1аз Уег1|а11еп йев Туго81П8 апс1 Лет аготаЫасЬеп Охуваигео ип 

Ог8ап18ти8. 2ви8сЬг. Г. рЬувхо!. СЬ., В! 7, р. 23—84, 1882—1883. 
о 98. Е, Ваитапп и. С. Ргеивве, Тлхт КешИшав (1ег ОхуёаНопеп ипё буп^Ъевеп гт Т111ег- 

кбгрег. 2е1(8сЬг. Г. рЬу81о1. СЬеш1е, Ва. 8, р. 156—160, 1879. 

399. 8сНа/Гег, ПеЬег (11е Аи88сЬеи1ш1в (1е8 с1ет ТЫегкдгрег гп^еОхЪгЬем РЬедо18. Доигп. 

Г. ргак*. СЬет1е, В(3. 18, р. 282—288, 1878. 

400. О, 8еЬт%есШ)егд, ТТеЪег Оху(1аиопеп ипд Зуп^Ъеаеп 1т ТЫегкогрег. АгсЬ. Г. ехррг. 

Ра4Ь. ш РЬагтако1ов?1е, В<!. 14, р. 288—312, 1881. 

401. 7>. йе ^апде, М^е1(еге ВсКт&с^е йЪег ёав УегЬаиеп (1е8 РЬе11о18 ип ТЫегкогрег. 

2е148сЬг. Г. рЬу81о1. СЬеш1е, Ва. 3, р. 156—160, 1879. 

402. С Рге1А88ещ ПеЪег Лав Уогкотшеп {аотегег Кгево18сЪчге(е!8а.игеп 1т Р1'егаеЬагп. 

2е1исЬг. {. рЬув1о1 СЬет1в, В(1. II, р. 356—357, 1877—78. 
40 {. . Л. 8^га88ег, ПеЪег а1е РЬепокивасЬеИапс^ ш КгапкЬе1(еп. 2е1(8сЬг. Г. к1ш. Мее., 

В<1. 24, р. 543-555, 1894. 
404. С. Ргеи88е^ ПеЬег (Не ЕпМ^Ьипд дев Вгеп2са1есЬ1П8 1т ТЬ^егкбгрег. 2е11всЬг. Г. 

рЬувюи СЬвт1е, М. II, р. 329—334, 1877—78. 
105. ^, Мипк^ 2иг Ке11111;п188 ^ег рЬепо1Ы1<1епаеп ЗаЬзипг 1т Нага. Рвй^ег'в АгсЬ., 

Ва. 12, р. 142-151, 1876. 

406. С. Ргеивве, 2аг Кепп<;п188 <1ег Охудаиоп аготаНасЬег ЗиЬвипгеп 1т ТЫегкогрег. 

2е1(всЬг. Г. рЬу81о1. СЬет1е. В<1. 5, р. 57-66, 1^81. 

407. Е, ЗаНинобкь и, Н, 8а1каи)8Ы^ ПеЬег с1а8 УегЬа11«п <1ег айв ^ет Б1^е188 дигсЪ 

Рйи1п188 еп181еЬепЛеп агошаИвсЬеп §&игеп 1ш ТЫегкогрег. 2е118сЬг. Г. рЬу81о]. 
СЬет1е, Ы. 7, р. 161—177, 1882—83. 

408. Е. Ваитапп и, Ь. Вггедег, ПеЬег 1пс1оху]8сЬ1ге!еЬаиге, ^ав ГпсИсао ч1е8 Нагп8. 

2е1(8сЬг. I рЬув!о1. СЬет1е, Ва. 8, р. 254-259, 1879. 

409. Ь. Вгъедег, \Уе11еге Ве11;г&ве гиг Ке11п1п188 ^ев 8ка(о18. ТлИвсЪг. Г. рЬув1о1. СЬега1е, 

ва. 4, р. 414-418, 1880. 

410. В. Мевиг, ПеЬег 8ка1оху18сЬ^еГе18&шге опа ЗкаЫ&гЪвЮЕ 2е1(всЬг. Г. рЬу81о1. СЬс- 

т1е, ва. 12, р. 130 -144, 1888. 

411. Е, КиЬ, 2иг Кеппе^88 аег 8уп1Ьеи8сЬеп Уог^п^е 1т 1Ь1ег1ВсЪеп Ог^ап18гоиБ. 

РЯОКег'в АгсЬ., ва. 30, р. 464-485, 1883. 
4\\ М. Мо89е^ Еоттеп аег ОаПе ^и1п18аюапве Б1^еп8сЬа1%еп ги? ^еКасЬг. Г. кИп. 
Меа., ва. 36, Н. З, р. 527-534, 1899. 

413. V, Могах^ Вев11ттипв аег ОагтШ11ш88 аигсЬ а1е Ае1Ьег8сЬ^еГе1в1Э^игеп 1ш Наш. 

2е118сЬг. I, рЬувю!. СЬет1е, Ва. 10, р. 318—325, 1886. 

414. Щ. КепсЫ, 2иг ОевсЬ]сЬ|« аев 1паа18 ипа аег РШтваргосевве 1т 1ЫепвсЬеп Ог^* 

швтов. Вег. а. аеи^всЬ. сЪеш. ОевеИвсЬ., Ва. 9, р. 299. 
415 М. ^а/|^е^ ПеЬег а1е Аи8всЬе1аи11(|^ аев 1па1сапв ипЬет рЬувюЬ^сЬеп ппа ра1Ьо]о^- 

всЬеп УегЬ&ип188еп. У1гсЬо?г'8 АгсЬ., Ва. 70, р. 72—111, 1877. 
416. ^. ОНгоейег, ПеЬег а1е рЬу81о1об^18сЬе ипа ра(Ьо1о^8сЬе ВеаеиШпс аев Нагп1пЛ1' 

сапв. М1иЬ. айв а. шеа. Ю]п1к ги >Уаг2Ьиге, Ва. 2, р. 155—188, 1886. 
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417. Е. ЗаОсоюМу ПеЬег дхе (2ие11е <1е8 ХпШсапв 1т Н&гп «(ее Р1е18сЬ{гед8егб. Вег. Л. 

<1еи18сЬ. сЬет. бее., Ш. 9, р. 188. 

418. К МйИег^ 11еЪег ТпсИсап - АиавсЬеМип^ (1агсЬ Леи Наш Ье1 Тпаш^о]]. МШЬ. айв 

с1. шеей КИп. ги ^У^йггЪогв» Ы, 2, р, 343—364, 1886. 

419. Пп^егвисЬип^еп ап г^е! Ьипс^гпдеп МешсЬеп (ЬеНпмпп, МйИег, Мипк, Зе^ийог и. 

2игЛе). УксЬо^'в АгсЬ., Вс[. 131, 8ирр1Ь„ р. 1—228, 1893. 

420. Н, 8епа1ог, ТТеЪег дав Уогкоттеп уоп Ргодик1еп дег ВагтГ&и1и188 Ъе1 N60^61016- 

пеп. 2е1(8с11г. С. рЬувхоЬ СЪет!е, В<1. 4, р. 1—8, 1680. 

421. С. НосШпдег, 11еЪег ХпсИсапопе 1т З^и^Ип^ваНег. ДУасп. гаес1. Ргевве 1800, 

№1& 40-41. 

422. Е. ЗаХкотЫ. Бег. а. с[еа(8сЬ. сЪет. аевеИвсЬ., В<1. 10, р. 842, 1877. 

428. Ь, Впедег^ ТТеЪег е1В1^ Ве81апс11Ье11е с1е8 ^аисЫ^еп Е11сг8 (1е8 МепвсЬс*!!. ^еквсЬг. 
{. рЬу8!о1. СЬет1е, Ы. б, р. 366—869, 1881. 

424. Е, V. Л. УАЛеПу ПеЪег Ше АивасЬеМипс^ с1ег ^ерааг^еп 8сЬ^е^е18&игеп 1т тепвсЬ- 

ЦсЬеп Нага. У1ГсЪо1г'8 АгсЬ., Вд. 70, р. 843—851, 1877. 

425. В. V. Р(ипдеп^ ВеНаг&^е гиг ЪеЬге уоп дег Оагт{аа1п188 с1ег Е|мге188кдгрсг. ПеЪег 

Оагт!)91и1ш88 Ъе1 ОЬв(]ра(юп. 2е1(8сЬг. Г. кИп. Мес1., Вс1. 21, р. 118—141, 1892. 

426. О. Норре • 8еу1ег, ПеЬег Ше АиавсЬеМип^^ (1ег АеСЬегасЬ^е^еМигеп 1т Ппи Ьсч 

КгапкЬе11еп. 2в148сЬг. ^. рЬузю!. СЬетге, Вй. 12, р. 1—32, 1888. 

427. Е. КгагиЗу 11еЬег сИе Аовпи^гип^ ёег Ё1^е]88и)СГе ш с1ёг ХаЬпш^ 1П 1Ьгсг АЬЬ&п- 

е^^кек топ (!ег 2и8аттеп8е12ап|Г с[ег Кактп^втК^е!. 2е118сЬг. Г. рЬу81о1. СЬет1е, 
Вй. 18, р. 167, 1898. 

428. С. ЕеМ%у 11еЬег ^16 Аа88с11е1аипд с[ег Ае1Ьег8сЬ^еГб18&игеп, 1П8Ье8оп(1еге Лев РЬе- 

по1в, с1игсЬ с1еп Наш. Мо1е8с11ои'8 Пп1;егвисЬип^еп, Ид. 15, р. 563—582, 1893. 

429. Е. ЗсМюговЫу ПеЬег Ше Еп(81е11ип^ с1ег аготаивсЬеп 8иЬ81ап2е11 1т ТЫегкогрег. 

2е1(8сЬг. I РЬувЫ. С11ет1е, Ва. 10, р. 265, 1886. 

430. Е. ВаИсаювЫ, ПеЪег ^16 диапи^а^уе Ве811ттипд дег 8сЬ^е!е18йиге ипс1 Ае1Ьег- 

всЬчгеСеМаге ип Нагп. ХеНасЪт. {. рЪу81о1. СЬет1е, В(1. 10, р. 346-360, 1886. 

431. ТТ. ОЗегтШ, 2иг ЕеппЫвв с1ег РЬепоШМип^ Ъе! (1ег Раи]ш88 с1ег .Ё1^е188к&грег. 

Лоига. I ргак1. СЬетге, Ва. 18 (К. Г.), р. 249—257, 1878. 

432. Ь. ВНедеГу ПеЬег ^16 агота118сЬеп Ргос1ик1е дег Г&и1п188 айв Ете1В8. 2е118сЪг. I 

рЬувю]. СЬет1е, Ва. П1, р. 134—148, 1879. 

433. О. ЕттегИпд, Вгв 2ег8е1гапв уоп Р1Ъпп аагсЬ 8(гер1ососсеп. Вег. а. а. сЬет. 

аевеИвсЬ. 1897, р. 1863--1868. 

434. Л, В(тф%у ХИе Ае^юпсЬ^еЫ^игеп ш Нагп апа а1е Оаги1ае81п^ес1юп. 2е1(8сЬг. 

Г. рЪув1о1. СЬепие, Ва. 16, р. 20, 1892. 

435. К, За^тШу 016 Е11Уе1в8Л1^п1п188 ип Оагт ип1ег дет Б1п6ив8 аег МИсЬ, Лев КеГугв 

опа аев К&аев. 2е11асЪг. Г. рЬу81о1 С11ет1е, Ва. 19, р. 378-400, 1894. 

436. С. Т, Варташевг^чъу 2аг Рга|^е иЬег дав диап11ииуе УегЬаНеп аег 8гЬуге1Ге18&иге 

ипа аег Ае1Ьег8сЬ^е!е18&иге 1т Наш Ье! 01аггЪбеп. 2е1(8сЬг. {. рЬу81о1. СЪет1е, 
ва. 17, р. 35, 1893. 

437. Я. X. ЕгзепзШ^^у ПеЪег а]е Мбс^ИсЬке!!, а1е ПагшС&иШвв га Ъее1пви88е11. АгсЬ* Г. 

Уегааиипд8-КгапкЬе11еп, Ва. 8, р. 155—176, 1897. 

488. Я. 8епа1огу ПеЬег 1па1сап— ипа Ка1к-Аи88сЬе1аип{5 1п КгапкЬе14еп. Сп*г1Ы. {. й\е 

теа. \^1В8. 1877, ]^№ 20-22. 

489. Л. К(Шу ПеЪег агота118сЬе РйиЬиввргоаис^е 1т тепасЬИсЬео 8сЬ?ге188е. 2^11асЬг. Г 

рЬувюЬ СЬет1е, Ва. 11, р. 501—607, 1887. 
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4Ю. СН. ВоисНаЫ, 8иг РёИтшаНои (1е сегиипв ро1в0118 шогЬМев. АгсЫуев (1е рЬу81о1о. 

^1е, аппёе 21, р. 637-641, 1889. 
441. А, А, Нутапб V. Л, Вегд\ ПеЪег (1|е ОШ^кеН Лев Нал». 2е1(8сЬг. Г. кИп. Ме(1, 

Ва. 85, р. 53—79, 1898. 
142. М, ЗЬасШшдеп, ОвЬег (1а8 Нагп^!^!. 2е118сЬг. I кИп. Ме<1., В<1. 15, р. 388 — 31Ю, 



443. А. ОаиНег^ Ьеа (охшев. Раг18 1896. 

444. К МйДег, Аи<юш1ох1саио11е11 т(ев1ша1еп (Тгврпшц^. УегЬап<11. сЬ 16 Соп^^. Г. та, 

Меа., р. 149-175, ^{еаЬаёеп 1898. 

445. М, Моззе, 016 Ае(Ьег8сЬугеГе18&игеп 1т Нага ипСег дет ЕтЯива еш1^ег Аггиеь 

т11(е1. 2е11всЬг. 1. рЪушоЬ Скешхе, Ы, 28» р. 160—174, 1897. 

446. ТН. ЕзсЪепеН, 01е <1е8шбс1гепдеп ВеЬап<иипртпеи10(1бп с1ег Мавеп*0ап11кга11Ье11еп 

аеа 8&и81ш§[8а1(ег. Сп(г1Ы. {, Вак<;. и. Раг., Вд. II, №№21—22, р. 683 и 664, 
1887. 

447. А. СНгЫгапъ, ХТеЬег (1а8 УегЬа11еп топ РЬепо!, 111до1 апс1 Вепго] 1т ТЫегкогрег 

2е118с11Г. I рЬуаго!. СЬет1е, Вй. II, р. 273—287, 1878—79. 

448. А, ВаюгдЫ, У^ххЪхщ (1бг 1ох]асЪеп Ргос1ик1е Дег Вагшс^&Ьгип^^ аи{ ЬеЬег шк! М1'12. 

Реф.— Ма1у'8 1а11ге8-Вег., Ы. 26, р. 456, 1896. 

449. бг Зьпдег^ ПеЪег с1еп 81сЬ1Ъагеп Аазагаск ип<1 Ше Век&трГип^ (1ег ^е8№1^г(еп 

ВагтЛи]п188. \^1е11. к1. ^осЬ. 1894, Л! 8, р. 37—39. 

450. Е. Ргеипй^ ПеЪег Аи1ош1ох1са11о1Ш-Бгу«Ьете. >У1еп. к1. ^осЬ. 1894, № 3, р. 89. 

451. С. А. Негиг и. Е.А.ЗтОНу ВеоЪасМап^еп йЬег аЪегта8819е ОагтГ&а1ш88. Реф.— 

Ма1у*8 1аЬге8-Вег., Ва. 26, р. 439, 1896; мя-же — СпЫЫ. Г. шп. Меё., Вй. 17, 
р. 203. 

452. X. ^ар^с^ие е1 СН. МагеНе, ВесЬегсЬев ваг 1е8 уаг1а(;10П8 рЬу8ю1об^1дие8 йе 1а 1ох1- 

С116 иНпаиге. Сотр<;. гепЛ. 80с. Ыо1., *. 46, р. 598—599. 1894. 

453. А, АХЫл, ПеЬег аеп ЕтЯивв тегасЫеаепег Еп119^Ьга11д8чге18еп ааГ ^16 Оагтйс|1п18В. 

Пеи18сЬ. шеа. >УосЬ. 1897, № 32, р. 509—511. 

454. А. Лель, Вев^хттип^ дег ОагтГ&а1ш88 дигсК П11(ег8исЬип(геп дев НагпБ. 8. Реи 

шей. ^осЬ. 1887, р. 423. 

455. Ж Лигиег^ 0Ьвегуае10П8 оп (Ье (геаЬпеп! оГ регп1с1ои8 япаешаа е1с .. ВгШвЪ те<]. 

^ои^па1 1890, №№ 1540—1541 (5 а. 12 Ди1у), рр. 1-4, 81—86. 
450. Л, ^V^п^ет^^г^ ПеЬег <1а8 УегЬаНеп йег МИсЪ ип(1 1Ьгег ^10^1^^81611 Нези11д1Ье11е 

Ье! (1ег Г&и11и88. 2^е118сЬг. Г. р11у81о1. СЬет1е, Вд. 16, р. 460—487, 1892. 
457. <2>. Ф. СкородумовЬу Вд1ян1е молочной д18ты навишечвое гнхеше у здоровнхъ людей. 

Врачъ 1895, № 4, стр. 92. 
4')8, Е. ВаОсоювкг и. А. КоЬо^!^^ ПеЪег деп Е1пЯи88 йег Р11епу1евв1б;8аиге аиГ с1еп Ё]>е18- 

82ег1а11. 2е11»сЬг. Г. рЬу81о1. СЬешхе, ВД. 12, р. 222—226, 1888. 

459. С. 17. Шогйепу ХТеЪег д1е Аавпи^гип^; с1ег КаЪпш^ Ье1 Ма^пкгапкеп. 2е118с11Г. Г. 

к1т. Меа., Вд. 17, 1р. 187-177, 452—471, 514—544, 1890. 

460. Савсгапг, 016 Аи88сЪе1с1ип9 с1ез 8сЬ^еГе1Шег8 <1игсЬ йеп Наш Ье! (1ег 8(ур818, Ье! 

уегвсЬ1ес1впвг Еш&Ьгип^, е1л.... Веи^всЬ. тес1. УГосЬ. 1897, № 16, р. 247. 

461. С. ЗсНоШп^ ПеЬег а1е йиеПе с1ег ШрригвЬиге 1т Нагп. 2е1е8сЬг. {. рЬув!©!. СЬе- 

т1е, В(1. 8, р. 60—69, 1888. 

462. А, Пель, УГе11егв МхееЬеПип {^еп . йЬег сИе Рга^е йег Аи*от*ох1са11опеп. УегЪапдЬдев 

14 Сопр-. ^, 111П. Ме<1., р. 199—206, ^1евЬа<!еп 1896. 

463. Д. 9. Назаровъ, О сравиительыом-ъ вл1ян1и молока и творога на количество эфирно 

с^рянхъ кнсжотъ въ моч'Ь и бактер1й въ кал-!^. Днсс., СПБ. 1896. | 

01дШ2ес1 Ьу ^з00^1С ' 



XXI 



464. Л, КсиЛ, ХТеЬег сИе диап114а11уе Веп^е^зипе с[ег ап118ери8сЬеп Ье18<;ип§ (1е8 Ма^еп- 

8аГ(е8. Ь\'^18сЬг. 2. Его^Гпипд (1. пеиеи а11{^ет. Кгапкеп11аи8С8 ги ЦашЪиг!; — Ёрреи- 
йогГ, р. 1—10, НатЪигб 1889. 

465. Е, 81аЛе1тапп, ХТеЬег йеп ЕтПивв йег А1каНеп аи^ Леп тепвсЬИсЬеп ВювГ^есЪве!. 

81и11«аг1; 1890. 

466. М. ТУавЬииЫ, ПеЬег йеп ЁшЛиаз уоп Ма|^еп§&11гип@еп аиГ (11е Каи1п188У0Г5;ап5е 1т ^ 

Баппкапа!. АгсЬ. 1' ехрег. РаЛ. и РЬагшако!., Вс1. 26, р. 133, 1890. 

467. С. Е, 8гтоп, реф.—Ма1у'8 ^аЬ^е8-Вег^сЬ^, Ва. 26, р. 831, 1896. 

468. С. V, Шогйеп^ ЬеЬгЬисЬ йег Ра111о1о§1е Лев 81о^^есЬ8е18. Вег11п 1893. 

469. </. Воа8у ХТеЬег ^16 81епо8е Лее Вио<1епит. Оеи^зсЬ те(1. ^осЬ. 1891, № 28, р. 

869—872. 
I 470. С, V. Nоо^с^еп^ ВебргесЬип^ е1Шв^ег пеиегсп АгЬе14еп йЬег АШитшипе ипД КерЬг1- 
I 418. Вег1. к1ш. \7осЬ. 1891, № 22, р. 643—546. 

I т, В. ЗсНятЬг^ 01е ВегхеЪип^ (1ег 8а128&иге ^ев Ма^епаа^^ев гиг ПагтГаи1п188. ^еКвсЬг 

Г. рЬу81о1. СЬвт1е, ВД. 19, р. 401—410, 1894. 

472. Е, 2гетке, 11еЪег йеп Е1пПи88 Лег 8а128аиге (1е8 МаеепваГкев аиГ й\е Гаи1п18ВУ0г- 

1^&1Ц[е ш Вагш. 1паи^.— 0188., НаИе 1893. « 

473. В, Ме81егу ПеЬег Мадеп8аГ1 иш1 ОагтГаи1п188. ^еНясЪг. Г. кИи. Ме(1., В(1. 24, р- ' 

440-459, 1894. 

474. А. СаНп, В\е Ма^^епуегйаиипд 1т СЫогЬип§ег. ХеН&сЬт, Г. р11у81о1. СЬе|П1е, В(1. 10, 

р. 522—535, 1886. 
I 475. «Л Ъ'*ог81ег^ УегвисЬе иЪег (Не Ве(1еи4ип§ (1ег А8с11еЬе84апй111е11в 1п Лег КаЬгип^г. 
2е118сЬг. I. В1о1об1е, Ы. 9, р. 297, 1873. 

476. А. В<1дьтку, ПеЬег с1а8 Уогкоттеп уоп ГгоЛ11с1еп с1ег Раи1|1188 1т ГгисЬ(\уа88ег 

ипй Месоп1ит. Ви Во18 — АгсЬ., ^аЬ^д. 1883, 8ирр1.-И., р. 48—50. 

477. А. Но/тапп, 81оЯ^есЬ8е1ип4ег8исЪипдеи пасЬ 1о1а1ег Ма^епгезесиои. МйпсЬ. теД* 

\УосЬ. 1898, 36 18, р. 660—564. 

478. В. Ьсцрлет, ПеЬег йеп Е1пЛи88 (1ег М11сЬпаЬгип5 аиГ (Не АиввсЬе^сЫп^ (1ег ^ерааг- 

1€п 8сЬ^е!е18аигеп. УегЬапйЬ (1. 16 Соп^г. Г. 1пп. Ме(1., р. 546—551, \^1е8Ьа4еп 
1898. 
\ 479. С. 8МаИег^ ПеЬег Егп&Ьгип^ ипй Уегйаиип§ пасЬ Уо1181апд1дег ЕпИ^егпип^ йев 
Мазепе — Ое8орЬадоеп1его81от1е Ье^т МепвсЬеи. Согге8р.-В1а11, Г. 8сЬ>уе12. Аеггке, 
ДаЬгв. 27, >& 23, р. 705—719, 1897. 

480. А, 1V^дЫе^08к^, Еше сЬет18сЬе КоЙ2 2иг 8сЫаееег'8сЪеп 1оеа1еи Ма^епехвиграИоп. 

СШгШ, ^. РЬу81о1»е:»е, В(1. 11, ]^ 21, р. 665-668, 1897. 

481. ЖаЛ»!, 8иг 1а вёго-геасиоп (1ап8 1е8 {п^есМопв соИ-ЬасП1а1ге8. Сотр1. геп(1. зос. 

Ыо1., и 49, р. 902, 1897. 

482. 7Ъ, ЕвсЫпсН, Т)1е Ве(1еи1ии^ с1ег Вас^епеп 111 (1ег Ае11о1од1е (1ег Ма^е11(1агт- 

сгкгапкип^^еп (1ег 8аиб11118е. Беи48сЬ. ше^ ЛУосЬ. 1898, .>& 40, р. 633—635. 

483. Н. 8ргеде1Ьегд^ Е1п ^е11егег Ве11га§ 2иг 81гер1ококкеп-Еи1сг1И8 1т 8а11б11пз8аиег. 

Сп1г1Ы. Г. Вак*., Раг. и. 1п^., В(1. 24, АЬеЬ. 1, .\2 2/3, р. 49—54, 1898. 

484. Н. Мечниковъ, 8иг ПиПиепсе (1е8 ус^е^аих 1пГ(зпеиг8 8иг 1е8 1ох1пе8. Сотр!;. гет!. 

зос. Ыо1., 1;. 49, р. 592, 1897. 
— 11зсл'ЬА0ва111я надъ 11роисхожден1емъ аититоксныовъ. Архивъ В. В. Подвысоцкаго, т. 
4, стр. 379—386, 1897. 

485. Я. ЕНге^^ ПеЬег (1а8 УегЬаип188 с1ег Вагспич! 2и с!('П Май(М1да11гип5еи. ЛИиЪ. аизс!, 

Огепг^еЬ. (1ег МеЦ. и. СЬ^г., В^. 2, р. 744—766, 1897. ^ т 
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486. А. 11ске, Еш ВеКха^ гиг КеппЬ188 дег АпабгоЬеп. Сп1г1Ы. Г. Бак!., Раг. и. 1п!., 

Ы. 28, р. 996—1001, 1898. 

487. В. Пашутинъ^ КесЬегсЬев виг диеЦиея еврёсев йе <1ёсотро81иоп8 ри1г]с1е8. АгсЬ. йе 

рЬувю1ов?1е, аппёв 7, р. 773—800, 1876. 

488. А, С, Сердюковъ^ Одно изъ существенввхъ услов1Й перехода 11И!ци н?ъ жедуджа въ 

кишки. Больн. газ. Боткина 1898, № 43, стр. 2029—2084. 

489. ОоЛагЬ еЬ 81о88ещ КесЬегсЬев виг 1а ЬоххсПё агша1ге дев сЫепв ё1Ьуго1Аё8. Реф.— 

С111Г1Ы. I РЬув1о1о«?1е 1893, № 19, р. 575. 

490. ЬаиОег Вгипит а. Мас(а^еп, реф.— Сп1г1Ы. ^. Вак1. и. Раг., Вд. 8, р. 203, 1890. 

491. Б. В. Подвысоцкгй и Б, Таранухинъ, Къ учев1ю о плазмолвз'Ь у бактер1& снбирсю! 

язвы въ связи съ вопросомъ объ ободочЁ'Ь у бактер1Й в о Бровновскомъ движев!!. 
Русск. Арх. патолопи, клин. мед. и бакт., т. 5, стр. 653—662, 1898. 

— Соп1пЪииоп а Х^ёЬайе йе 1а р1а8то1у8е сЬег 1е8 Ъас1;ёпе8. Апп. йе Ппв^. РавЬеиг, I 

12, р. 501—509, 1898. 
4<>2. ОегНагси, реф.— Веи^всЬ. тес1. \УосЬ" 1898, Л 43, Уег.-Вса. р. 218. 

493. А, ЗсктШ^ ПеЪег ЕипсиопвргИГип^ с1е8 Багшев ипй йЪег «Не Л1адпо81]8сЬе Ве(1еи- 

4и11{^ <1ег Расеа^аЬгип^^еп. УегЬапсИ. й. 16 Соп^г. Г. 1Ш1. Мес1., р. 571—680, 1898. 

494. С. ТГеЛгтапп, С!оп<;пЬи110п а Гбкийе Ли уешп Лев вегрепй. Апп. йе 1Чп81. Ра81еиг, 

Ь, 12, № 8, р. 610—516, 1898. 

495. А. Веек, ПеЪег д1е 01й?г1гкипд (1ев Нагпев. :ЦЛй(^ег'8 АгсЬ., В! 71, Н. 11-12, р. 

660—595, 1898. 

496. В, Оеьде! и, Е. ВХавз, Ргосеп(иа1е ип(1 аЪ8о1и1с ксШШ, (1е8 Ма^еп8аС1е8. 2е118сЬг. ^. 

кИп. Мса.,Вс1. 20, р. 232—238, 1892. 

497. ^, Сагюайо еЬ V. Рсикоп. Соп1пЬи11оп а РёШйс с1е8 Гопс110Пб йе Гев^ошас. Тгауаих 

с[и 1аЬог. Не СН. ВгсНег, и 4, р. 352—364, Раш 1893. 

498. А. МаШеи е1 ВётопЛ, Ма1у'8 ДаЬгеа-ВепсЫ, Ы, 20, р. 224, 1891, и ВА. 26, р. 387, 

1896. 

499. ТН. ВозепНегт, 11еЪег с1аз Уогкошшеп уоп Аттоп1ак 1т МабспхпЪак. Сп1г1Ы. (. кИв. 

Мес1, ^аЬ^8. 13, ^^ 39, р. 817—819, 1892. 

500. Н, 81гаи$8, ПеЪег (1а8 Уогкоттеп уоп Аттошак 1т Мадеп1пЬа11 ии(1 (11е ВеешНи8- 

випд ^ег пеиегеп 8а128йигеЪезиттип^вте1;Ьос1еп йигсЬ с1а88е1Ье. Вег). кИп. ^осл. 
1893, ^^ 17, р. 898—402. 

501. О. ЗНекег, Атшоп1ак 1т Ма^епшЬаН ип<1 8ре1сЬе1. МйпсЬ. тес1. АУосЬ. 18%, 

№ 42-43, р. 1010 и 1041. 

602. И, Залесекгй, и М, Ненцкгй^ Объ определен! и "аммнака въ животыыхъ сокахъ и тка- 

няхъ. Архивъ бЬлогическихъ наукъ, т. 4, стр. 241 — 249, 1896. 

603. Метшъ, Къ иннервацш поджелудочной железы. Дисс, СПБ. 1889. 

504. А, Самойловъ, Опред'Ьлен1е фернентативной силы жидкостей, содержащихъ ненсвнъ, 
по способу Метта. Арх. бюлог. наукъ, т. 2, ^^ 5, стр. 698, 1893. 

506. Я. РаеапоюзЫ, Ве11гад гиг регси^ог18сЬеп ВезИттипд (1ег Ма^еп^гепгео. 1)еи18сЬ. 
АгсЛ, I к1т. Ме(1, Ва. 40, р. 342-364, 1887. 

506. О. Ю. Лундбергъ, О содержан1и амм1ава въ крови и органахъ при различной ^ВIД^ 

е1с... Дисс, СПБ. 1897. 

507. В, П. Обраацовъ^ О физнческонъ изсл^Ьдованл кишекъ. Врачъ 1892, №4>& 12—13, стр. 

281—286 и 313. 

— 2иг рЬу81каИ8сЬеа 11111;ег8исЬипд Лее Ма^гепа ипс1 Вагтз. ВеиевсЬ. АгсЬ. ^, кИо. 

Меа., ва. 43, р. 417-456, 1888. 
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508. Е, Ваатапп, ПеЬег ^1е ВевИтшип^ дег 8сЬ^'еГе1б&иге ип Нагп. 2е1(8сЬг. {. рЬу- 
мо1. СЬеше. Ва. 1. р. 70, 1877—78. 

509. Е. 8а1когс8к%, 11еЬег (Не диап1а(а11Уе Вевиштип^ <1ег 8сЬ?геГе18аиге 1т Наги. У1'г- 

сЬо^г'в АгсЬ., Ва. 79, р. 551. 

510. С. ЛтоЫ, Капе Ме1Ьоёе гиг та888па]у(18сЬеп ВевИттипс; €1ег СЫоп(]е 1т Нагп. 

ХлИвсЪт, Г. рЪ781о1. СЬет1е, В<1. 5, р. 81—98, 1881. 

511. Е. ЗаЛсаюМ, ПеЬег Ше Ве811ттип^ <1ег СЫопёе 1т Нагп. 2^11;всЬг, {. рЬув'ю!. 

СЪет1е, Ва. 5, р. 286-301, 1881. 

512. В, Орркг, ПеЬег <11е АЬЬг^пв1^ке11 ^е^павег сЬгошзсЬег ВиггЬбеп уоп тап{^е]11с1ег 

§есгеиоп <1ев Мадеп8аГ1е8. Веп(8сЪ. тес1. УУосЬ. 1896, /6 32, р. 511—514. 

518. М, ШпНат, 2иг ЛскуЦа ^а8(пса. АгсЬ. {. Уегс1аиипркгапкЪе11еп, Вс!. 1, р. 158 — 

171, 1896. 

514. М. ЕгпНот, УепЮрАш^ ипА В!аггЬоеа18 Ро1в[е2и8Ш1де тапсЬег Ма^епегкгапкип- 

^еп. АгсЬ. Г. Уег(1аиипрткгапкЬ., Вд. 3, р. 139—145, 1897. 

515. ^. У^гсякаговИу О ^газетпут 84о8ипки Гипксу^ 4о1%(1ко^усЬ 1 деИ1о^уеЬ. Рг2ев[1%(1 

1екаг8к1 1898, ^^-^ 19—22. 

516. С. 8€НтШу ПеЬег ^16 Соп8^]1ииоп с1е8 тепвсЬЬ'сЬеп Ма9епваГ1е8. Аппа1еп <1ег СЬе- 

т!е и. РЬаппас1е, Вс1. 16 (К. К.), 1854. 

517. Е. МаНгив, АсЬуИа 8[а81г1са, 1Ьгв ПгвасЬеп ипй 1Ьге Го1{;вп. Ье1р21с;. и. )У1еп 1897 

(Ъе! 1>еи(1ске). 
618. Э, Бернацкгйу О желудочномъ пящеварен1И при нефритахъ. Врать 1891, №№ 12, 
18 и 21. 

519. Н. П. Павловъ, Патологотера11евтяческ1& опытъ надъ желудочннмъ отд'Ьлен1енъ со- 

баки. Болыт. газ. Боткина 1897, .^ 22, р. 809—814. 

520. Вш Орркг, 11еЪег вге ТЬегар1е ^^етввег тН Ма^епаЯесиопеп газаттепЬ&пдепдег 

Егкгапкип^еп дев Ваппв. ТЬегареи!. МопагвЬеЛе 1896, р. 142—147. 

521. ОизвепЪаиег и, УУттаНег. Ые раг11е11е Мас^епгевесиоп. АгсЬ. Г. кПо. СЫгиг^ре, 

Ы. 19, р. 847 -380, 1876. 

522. Е. Ве4^Ышгп^ ПеЪег Ше Рер81пЪ11<1ипв ш <1е11 Ру1оп18с1га8еп. РЛо^ег'а АгсЪ., Вд. 

18, р. 169—171, 1878. 

523. В, ЛегЛепНагПу ТТеЪег Ше АЪаопдегпп^ с1ег Рш1о1и8^а8еп дев Ма^еов. РПйе^ег'в 

АгсЬ., М. 19, р. 148—166, 1879. 

524. Е, Кагвег, Веи1йде ги с1еп ОрегаНопеп ат Ма^еп. Сеету'в ВеИт1кще гиг орег. СЫ* 

гиг8:1е. 81и11ваг4 1878 (р. 96—160). 

525. <7. Я. ^Акегтап, Бхрег1теп(е11е ЬеОтк^е гиг Кепп1п188 дев Рукгиааесге^ев Ъе!т 

Нипйе. 8капа. АгсЬ. I РЬувЫо^^е, В<1. 6, р. 134—149, 1896. 

526. Е, йе ЕШрр^, 11п1ег8исЬип(;еп йЪег с1еп 8(ов^есЬве1 дев Нипдев пасЬ Ма^е11ех11г- 

раНоп ипд пасЬ Ве8ес(10п ешев ртоавеп ТЬеИв дев Вагшдагтв. Веи(всЬ. тед. ^осЪ. 
1894, р. 780. 

527. «71 СагюаИо е1 V, РасНоп^ ВесЬегсЬев ваг 1а д]^8110П еЬег ип сЫеп вапв е8и)тас. 

АгсЬ. де РЬу81о1ов?1е, аппёв 26, р. 106—112, 1894. 

528. ^, СатхШо еЬ V. РасНап, Т>е ГекИграиоп ЬоЬлЫ де Рев^ютас. АгсЬ. де рЬу81о1о^1е, 

аппёе 27, р. 349—366, 1896. 
— Соп81д6га11оп8 аиг Гаи1орв1е е! 1а шог( д'ап сЪа^ ваш е81отас. АгсЬ. де рЬув1о1., 
27, р. 766-770, 1895. 

529. С. ЗсЫаиег, ^^Гейеге М|«Ье11ипдгп «Ьрг е1пеп Га11 топ гоЫег Ма8епех11гра11оп 

Ъе1га МепвсЬеп. М1иЬ. айв д. вгепг^еЬ. дег Мед. и. СЬ1Г., Вд. 3, р. 561 — 
674, 1898. 
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530. ЬапдепЪи^. 1)еЬег 2^е1 1юЫе Маеепгезесиопеп Ьехт МепвоЬоп. Веи1зсЬ. шеё. \^осЬ. 

1894. Ло 62, р. 968. 
681. Рогдея. Реф.—8еташе тёс[. 1895, р. 452. 

532. ПаНтапп, Реф.— Ьет. тЫ. 1897, № 54, р. 427. 

533. ВскисЬатЛЬу ПеЪег Ке^^епегаиоп (1с8 ]У1а§[еп8 пасЬ 1о(а1ег Кеаесиоп. АгсЪ. {. к]1п. 

СЫг., Ы. 57, Н. 2, р. 454-458, 1898. 

534. 8. ВозепЬегд, 01е рЬу81о1о§13сЬеп Го1^еп Лег ваа(госп(его81от1е. РЯй^^ег'а АгсЬ., ВА. 

73, р, 403—421, 1898. 

535. «/. Ж Оиппгпд, ПеЬег еше Мо<11Йса11оп (1ег К^ё^с^аМ—У^е^Ьййе. 2еИясЬт, Г. апа1. 

СЬет1е, Вй. 28, р. 188—191, 1889. 
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537. Е, ВгзсНо/}', УегвисЬеп йЪег (11е Ёга^Ьгип^ 1т( ВгоЛ. 2е1(8сЬг. Г. Вю1., В<1. 5, р. 

452—476, 1869. 

538. О, Меуег, Егп&Ьгип§:8Уег8ис11е ш!* Вго(1 ат Нип(1 иш! МепвсЬеп. 7е1(8сЬг. ^. Вш!., 

Ва. 7, р. 1—48, 1871. 

539. К. Я. Курчениповъ, Матер1алъ къ вопросу объ усвояемости азотъ-содержащихъ ча- 

стей пшена. Дисс, СПБ. 1887. 

540. С.АйНап^ ЛУе14еге ВеоЪасЫип^еп йЪег (1еп ЕгаЯивв Ш^НсЬ е1птаИ8ег о<1ег Ггас- 

1;10П1г1ег КаЬгип^аиГпаЪше е1с.... 2е118сЬг. Г. рЬузЫ. СЬет1е, В(1. 19. р. 123 — 
136, 1894. 

541. М. ВиЬпег, ПеЬег (Не Аивти/ип^ е1П18ег КаЬгип^8т111е1 1т Оагтсапа1е (1е8 Меп- 

8сЬеп. 2е118сЬг. Г. ВюЬг^е, Ва. 15, р. 115—202, 1879. 

542. Ъ'аЬег, 1)е Гассити1а11оп а^аге1е8 (1с ро1$80П с1ап8 1Чо(е8ип е! (1е 1а (]1|^е8иоп (1е8 

Ггадтеп18 овзеих. 8ета1ие шей. 1898, .М? 50, р. 408. 
548. КиЬзсЫг, ИеЪег РагтГаиЬизз пасЬ УсгГйНегип^^ уоп К1е18сЬ (пЬегсиЮбег К1*п(1сг. 

АгсЬ. I Ну§1епе, В(1, 27, р. 34—40, 1896. 
544. Л. ОЫОьегтг, 1>\е Нагп^гЛе ипй й\е игйтге, тН е1пеп Ве1Чга8 гиг ЬеЬге уот М11сЬ- 

вйигев^еЬаН (1е& В1иге8. ^^екзсЬг. I кИп Мей., Ва. 33, р. 315-340, 1897. 
645. С. Лйпап^ ПеЬег (1еп ЕшЯизз (Д^ИсЪ е1птаИ§ег оЛег Ггас110л1г(ег КаЬгип^ваиГпаЬше 

аиГ йеп 81ой'^есЬ8е1 (1е8 Пипйез. 2е118сЬг. {. рЬу81о1. СЬега1е, В<1. 17, р. 616 — 

633, 1893. 
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аеп Ог^ашвтиз. РЙОдег'в АгсЬ., Вй. 65, р. 611—626, 1897. 
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550. Вгоокв ВггдЬат, Рсф.—Больн. газ Боткина 1898, № 28, стр. 1314. 

551. Р. МагНиз и. »7. ТлИке, Ые Ма^епзйиге с1е8 МепасЬгп. 81и1;1^аг1 1892. 
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Мед., ва. 32, р. 451-465, 1897. 
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р. 663-669. 
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р. 390-424, 1873. 
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вагеи 1екаг8ка 1892, № 5, р. 89-93. 2е118сЬг. Г. апа1. СЬега1г, Ва. 32, р. 296- 
302, 1893. 

572. К, .9. Вагнеръ, О способ'^, предложен номъ ^Ггп^е^*оыъ длл аналила яселудочна^о сока 

сравнительно со способами б^одгпв^'а и Минца. Врачг 1891, .>&.\? 5 — 7. 

573. В. V. Ррипдеп, ТТеЪег аеп диапШаНуеп КасЬ^е|'8 Гге^ег 8а128йиге пасЬ аег Ме(Ьоае 

уоп 1^6дьч81 т йеп Моа]6саиоп уоп V. ^ак8сН. 2е118сЬг Г. кИп. Меа., 19, 8прр1.-Н., 
р. 224-239, 1891. 

574. Я. МгеггупвИ, 02иасгеп1е ]1о8С1о^е к^азн 8о1педо уг 2а^аг1о8С1 2(^%ака Ъег и2ус]а 

^ад! I гогсгупо^ т1апо^апусЬ. Оаг. 1ек., I. 14, .>& 40, 81г. 1063—1067, 1894. 

575. В, И. Кгяновскгщ Къ вопросу о количественномъ ооред'Ьлен1и свободной соляной 

кислотн въ желудочиомъ содержимомъ. Врачъ 1890, .^ 16, стр. 364—367. 

576. А. Фавинкгп, ПеЬег аеп КасЬ^е^в ипа а1е ^иап1^^а^^Vе Вев^ттип^г аег 8а128аиге 

1т Ма^епваЛ. У1гсЬо^'8 АгсЬ., Ва. 123, р. 292—309, 1891. 
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577. Я. М%€ггуп8к<, О 02пасгап]и к^^ави ао1педо ^ 2а^аг1о8С1 20}%^ка. вяге(а 1ек. 1892, 

.^ 42, 81г. 885 -892. 

578. Н. ТУгепег, ПеЬег (11е кИпхвсЬе ВгаисЬЬагкеИ <1ег ^а8?о1шпе1;тсЪеп Закв&игеЪе- 

вештип^. Спины. Г 1п11. Мей., Вй. 16, № 12, р. 289-291, 1895. 

579. Б. Рекуп, О по^гусЬ шеЫасЬ огпасгаша С2упп1к6^ к^гааповс! коЦйко^ге^. Сагеи 

1ек., 1. 16, ^^ 24, р. 657- 666, 1896. 
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581. Ь, СогсНег, Оова^е с1и вис |^а8(пдие. 8етя1пе тёй, 1898, •>& 7, р. 51. 

582. ВИ1ег и, НггвсН, ТТеЬег ^1е В^игеп €1е8 Ма^епва^ев ип(1 (1еге11 Бег1еЬ1Ш^ гит Ма- 

1^бп§[е8с11^1г Ье! СЫогове ип(1 Ап&т1е. ХьНасЬт. 1. кИп. Мед., В<1. 13, р. 480, 
1888. 
588. ^. Орге1п8И г ^. Вовепггоегд, КИка и\га^ е1с... Ргге^Цс! 1екаг8к1 1892, в1г. 429 (ао ре^ь). 

584. Л. М, Кутузовъ, Къ вопросу о вл1'я1пи терпентиннаго масла на отправления желуд- 

ка. Дисс, СПБ. 1898. 

585. Я. Ьеяеоеиг, КесЬегсЬе е* вёрага41оп де Гас1(1е сЫогЬус1г1дие ИЬге е* йев сЫогигев. 

Ви11. (1е 1а вое. сЬ^т^^ие йе Раг18, 1. 13| р. 142—154, 1895 (см. также —С. г. %. 
119, р. 909-^912, 1894). 

586. Л. МИпе Ескоаг^, Ье^опв виг 1а рЪу81о1од1е. Т. 7, Рапе 1862. 

587. О. Випде, ПеЪег ^16 6е<1еп(и11§^ Лев КосЬва12е8 ипЛ (1а8 УегЪаНеп (1ег Ка]18а12е тш 

тепвсЬИсЪеп Огв^ашвшав. 2е118сЬг. Г. Вш1ов1е, Вд. 9, р. 104, 1873. 

588. *7. Ж«п(ег, Оег Ма§[епсЬет18тиб 1т погта1еп ип(1 ра1Ьо1о^18сЪеи 2ц8ии1с1е, пасЬ <1еп 

ХТШегвисЬипвеп уоп О. Наует и. ^. ^ш1ег. Оеи18сЬ. теЛ. '^осЬ. 1892, 3&№ 30— 
81. 

589. ^€Ьтапп, ЪеЪгЪисЬ йет рЬу81о1о§1'всКеп СЬетае. Вд. Г., Ьб1р219 1842. 

590. С Л. Ггезетив, Ап1е1(ипд 2иг ^па1^и^иVеп сЬет. Апа1у8е. АиП. 15, 1885. 

591. О. Ыотдтатг, Бр1кп(18сЬе Ветегкип^^еп гиг Оеи^ип^ Лев 8а128аигеЬеГип(1е8 1т Ма- 

{?еп1пЬаи. Вег1. к1. ^осЬ. 1898, №->& 15—16. 

592. •/. ЦЧгиег, Пе Гапа1у8е йи вис вав^п^ие. Ви11. йс 1а вое. сЫт^дие йе Рапз, I. 13 

р. 438-441, 1895. 

593. ^, }Уг7иег, Ветегкипдеп гиг Маееп8а{1апа1уве. Пеи^всЬ. те(1. )^^осЬ. 1892, № 6, 

р. 117-119. 

594. ^5. МШг, О тееосЫе \У1п1ег— Пауеш'а е1с. . вагеи 1ек., I. 11, №1* 28—29, 1891. 

595. /8. Е^Vа-Воссг, 11еЬег (118 \У1п1ег — Науеш'всЬе Ме1Ъос1е. Веи1ясЬ.' тед, \УосЬ. 1892, 

.1^ 6, р, 119. 

596. Ь. 8ап8оп1, Ве1(габ гиг Ке]1п1п18в (1е8 \>гЬаИепв <1ег ЛС1 ги (1еп Б1«е1в8кбгреп1 1п 

Веги^ аиГ сИе сЬет]всЬе Пп1ег8исЬипв (1е8 Ма^епваГ^ев. Вег1. к1. \УосЬ. 1892, р. 
1043 и 1084, №№ 42-43. 

597. О. Тоер(ег, Ко^у вроабЪ т1агес2ко^е§[о 02пас2ап1а па^^1б1^п1ез82усЬ сгупп^кб^ кмга- 

8о1у Ы%акоVе^. Рг2е81%(1 ккагек! 1894, №.>& 10—12. 
— Ё1пе Ме<;Ьо(1е гиг 1;]1г]те(г18сЬеп ВевИттип^ Лег Ьаир^в&сЪИсЬв^еп Р«с(оге11 (1егМа- 
вгепас1а1Ш1. 2е11»сЬг. Г. рЬу81о1. СЬет1е, Вй. 19, р. 104—122, 1894. 

598. Р. Л/оЛг, Ве11га^е гиг (11пте1п8сЬеп ВевИттип^ с1ег Мавепас1(111а1 пасЬ 1>г. О. 

ТоерГег. 2е11всЬг. I рЬу81о1. СЬет1е, Ы. 19, р. 647, 1894. 
509. Л. Ф, иазаровъ. Новый способъ определения свободной и связанной соляной кисло- 
ты въ желудочномъ сок-к посредствомъ реактива ГгТр/ег'а е(с... Врачъ 1894, №>ё 
36, 38—40. 
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600. я. Ьеоу ВеНгй^ гиг 8а128&иге1)е8(1ттш1в 1т Ма^еи1иЬаи. 2е1(8сЬг. Г. кИп. Ме^., 

Вй. 86, р. 77-84, 1898. 

601. Р. Нап, ХТеЬег с11е ЗаЬвйигеЬевитпшпд пасЬ Т6р[ег пеЬз! Ветегкип^еп йЬег йте 

8^б€р%81'кЬе ий<1 Бгаип'всЬе Ме<;Ьо(1е. АгсЪ. ^. Уег(1аиип^8кг., В(1. П, р. 182—198 
н 382—344, 1896. 

602. ^. ГггеЛепгоаМ (Ме<1. Кесогд, Арп1 6, 1895), реф.— АгсЪ. {. Уегдаиипввкг., В<1. I, р. 

315, 1896. 

603. А. Ееггаппгпг, Шп пеиев Кеа^епв ааГ 8а1г8&иге 1т Мабеи1пЬаи. Реф. — Ма1у^8 ЛаЬ- 

геа-Вег., В<1. 27, р. 873, 1897. 

604. ЗсНтШпзЫ, ХТеЪег {геае ипд §[еЬипдепе 8а128аиге ии(1 1Ьгеп ХасЪ^е18 с1игсЬ (1а8 

Тор{ег'всЪе Уег&Ьгеп. МйосЬ. тей. ^осЬ., 1898, М 9, р. 282. 

605. А. В. АлекслевЪу Новый способъ оареА^лен1я количества НС1 е(с... Реф. — Медиц. 

Обовр'Ьн1я 1897, стр. 482. 

606. И, ЕгпНот, реф.— 8ш1ае'8 ^а11^Ь^сЪе^, Ва. 253, р. 114, 1897. 

607. А. Но/1[тапп, Бгкеппип^ ип^ Вевиттап§[ <1ег ^те^еп 8а128&иге 1т Ма^епваГи Си1г1Ы. 

{. к1т Меа. 1889, № 46, р. 793-796. 

608. В. Ц^ШтапПу ВеКга^ гиг диапЫииуеп А11а1у8е <1е8 МадешиЬа11е8. ^аЬ^Ъис11 {. 

Кт<1егЬе11киис1е, В(1. 34, р. 1-4, 1892. 

609. И, И. Казасъ, Несколько словъ по поводу способовъ 8^0^V^8Га и Науеш'а и ^111- 

1ег'а еЬс .. Врачъ 1893, № 48, стр. 1328. 

610. 4$. Мгпи, Е1пе еШасЬе Ме1110<1е гиг диапМииуеп Ве811ттип^ (1ег Гпе1еи 8а1г8&иге 

1'т Мае^еп1пЬаи. >У1еп. к1. УГосЬ. 1889,. № 20, р» 400. 

611. С. Мдтег, ЕЬГасЬе Ме1Ьо<1е гиг Пп^егаисЪип^ йет Р&Ъ1вке1и1е8 Ма^еив 8а1г8аиге 

аЬгивопйет. Реф.— Ма1у'8 ^аЬ^е8•Ве^^сЫ, В<1. 19, р. 258—254, 1889. 

612. ^. Вощ Ве1(гад гиг Ме(Ьо(11к ^ег диапи1аиуе11 Ьа128аигеЪе8иттип§[ <1е8 Ма^еиш- 

ЬаНев. Сп1дг1Ы. ^. кИп. Мей. 1891, ^^ 2, р. 33—87. 

613. О. Не!тегу ПеЬег Ше КасЬчге18ип5г ипй ч^папШаиуе ВевИтшип^ Гге1ег 8сЬ?геГе1- 

з&иге ип(1 8а128&иге 1т Ё881{г, СНгопепзаГе е1с... ^еквсЪг. {. апа1. СЬет]е| В(1. 17, 
р. 236, 1878. 

614. В, Мсйу, ^аЬге8-Вег^сЬ^ Гйг ТЬ1егсЬет1е, ВсГ. 8, р. 238—239, 1878. 
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основы АНАЛИТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ. 

ВВЕДЕН1Е 
(Теор1й векторов ъ). 

При изложен1И Аналитической Механики почти непрерывно прихи- 
дится пользоваться опред'Ьлен1ями и теоремами того отдела Геометр 11Г, 
который носитъ назван1е Теор1и векторовъ. Поэтому прежде всего п();ша- 
комимся съ основными положешями этой теор1и, ограничиваясь лишь 
крайне необходимымъ. 

Векторы. 

1. Опред'Ьлеше вектора. Геометрическое равенство. Ве к ти- 
ром ъ называется отр4зокъ прямой, им'Ьющ1й определенную длн11\ и 
определенное направлен1е. Точки, ограничиваюи^я векторъ, носятъ ос(и*ыя 
назвашя: одна называется началомъ вектора, другая концомъ ^ш 
Направлеше вектора идетъ отъ начала къ концу. На чертежахъ наира- 
влен1е вектора обыкновенно означаютъ стрЬлкою, а въ формулахъ в]41К1- 
жаютъ порядкомъ буквъ, поставленныхъ при концахъ отрЬзка, при ч*'М ь 
буква, означающая начало, ставится впереди. 

Фиг. 1. 




Такъ векторы, изображенные на фиг 1, если имъ приписаны 1И11]|1а- 
влен1я, указанныя стрелками, читаются ЛВ, СВ\ точки Л и. С служа! ъ 
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ТЕ0Р1Я ВЕКТОРОВЪ. 



§1. 






началами, В и I) концами; при противоположныхъ направлен1яхъ т*же 
векторы а14довало бы обозначать БЛ и ВС, и тогда пары точекъ А, С 
и В, I) поменялись бы своими назван1ями. 

Два вектора одинаковой длины, лежащ1е на параллельныхъ прямыхъ 
и одинаково направленные, называются геометрически равными. 
Это положен1е вытекаетъ изъ даннаго выше опред'Ьлен1я вектора: действи- 
тельно, въ опред'Ьлен1и за существенные элементы вектора признаны 
только его длина и направлен! е. Геометрическое равенство выра- 
жается алгебраическимъ знакомь = , только приравниваемые другь другу 
векторы заключаются въ скобки; такъ геометрическое равенство векторовъ 
АВ и ЕГ (Фиг. 1) выразится схЬдующимъ образомъ: 



(АВ) = (ЕР). 



(1) 



Два вектора, равные по длин*, лежапце на параллельныхъ пря- 
мыхъ, но противоположно направленные, называются противополож- 
ными. 












2. Координаты вектора. Векторъ нанъ вполн1^ ивв'Ьстенъ, если мм 
зпаемъ его длину / и направлен1е прямой, на которой онъ лежитъ, т. е. 
три косинуса а, р, у угловъ, образуемыхъ этого прямою съ прямоуголь- 
ными осями координатъ Охуг. Отсюда видно, что векторъ определяется 
тремя независимыми другъ отъ друга величинами, такъ какъ между 
косинусами а, ^, *у существуетъ зависимость: а2-|-р$2_|_^2-_- 1^ ЗамЪтимъ, 
что задаше длины I и двухъ косинусовъ, напр. аир, не опред^лявхъ 
вектора однозначно: изъ вышеприведеннаго соотношен1Я найдемъ для 
третьяго косинуса у два значентя, отличающ1Яся другъ отъ друга зна- 
ками и, сл^д., одн'Ьмъ и гЬмъ же величинамъ а, р и ? соотв^тствутъ два 
вектора (симметрично наклоненные къ плоскости хОу)- Величины, опре- 
д'Ьляющ1я векторъ, носятъ назван1е координатъ вектора. Всего удобн'Ье 
принять за координаты вектора V три его п р о э к ц 1 и *) на оси коорди- 
натъ. Эти проэкц1и мы будемъ обозначать Г^, Уу, Г, или X, У, 2, Въ 
такихъ координатахъ длина вектора, которую впредь будемъ называть 
тою же буквою, какъ и самъ векторъ, выразится формулою: 



С; 



Г=-|-]/Х2-^ Г^^^Г^; (2) 

уголъ ср вектора съ какимъ либо направлен1емъ Г, характеризуемым! 



*) Съ соотв'Ьтственными знаками: + , когда наоравлен1е проэкцхи совпа- 
даетъ съ наиравлен1емъ оси, и — , въ иротивоиоложномъ случа*. Наоравлев1е 
ироэкц1и идетъ отъ ироэкцхи н а ч а .1 а вектора к ъ ироэк1ии конца. 
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восинусани ^, и, V, представится сл'Ьдующинъ образомъ: 



т 



Очевидно, такое задаше однозначно. Если два вектора: Г1 гь нщ\- 
динатами Хь Гх, -2'] и Гг съ координатами Хг, Гг, ^2 геометрически 
равны, то 

Х] ^= Хг , Тх = Гг , ^1 •^= ^2: Щ 



а если они противоположны, то 

XI = — Хг , 11 = — 1« , -2^1 = — 2^. 



(5) 



3. Геометрическое сложен1е. Положимъ, намъ даны п некторовъ 
^1 . ^'2 , . . . ^м ; пусть ихъ координаты б) дутъ 



Хх 


, Г,, 


^1; 


Х2 


, Г,, 


^2; 


Х„ 




Д.. 



Фиг. 2. 




/к 



Изъ ироизвольной точки О построимъ (Фиг. 2) векторъ Г/, геоме- 
трически равный вектору Г^; изъ конца вектора Гх' построимъ пекторт. 
Т'г'» геометрически равный Гг; изъ конца Г^' векторъ Гз'» геозлетри- 
чески равный У^ и т. д до Г„'. Векторъ V, им'Ьющ1Й начало въ начал!* 
вектора Ух и конецъ въ конц* вектора Г,/, называется геом1ггр11- 
ческою суммою векторовъ Г^ Гг » • • • Т^п, а сама произведеннац 11Д^11 т 
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операщя геометрическимъ сложенхемъ. Геометрическое сложеше 
обозначается адгебраическимъ знакомь +, только символы слагаемыхъ 
векторовъ заключаются въ скобки. Такъ при вышеуказанныхъ обозна- 
чен1яхъ: 

(П = (Г1) + (П) + ... + (Г.о. (6) 

Если координаты вектора V означимъ X, У, 2у то, очевидно, предъ- 
идущее геометрическое равенство влечетъ за собою сл-Ьдующхя три алге- 
браическ1я: 

п 

Х=Х,+ Х2 + ---Ч-Хн = 2х; 

г = 1 

п 



п 



Фнг 3. 




Сумма двухъ только векторовъ представляетъ собою Д1агональ 
параллелограмма, стороны котораго геометрически равны слагаемымъ, 
напр. (Фиг. 3) 

(АС) = (Г) = иВ) + (ВС) = {Гг)-\- (Гз). 

Такъ какъ съ другой стороны 

( V) = (АО) + (ВС) = (V,) + (V,) ; 
то сл'Ьд. ' 

(Г,) + (Г2) = (Гг) + (Г,); 

Т. е. сумма двухъ векторовъ не зависитъ отъ порядка, въ кото- 
ромъ взяты слагаемые. 

тамъ же свойствомъ обладаетъ и сумма произвольнаго числа векто- 
ровъ. Действительно, она не измЬнится, если мы несколько рядомъ стоя- 
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щихъ слагаемыхъ зам*нимъ ихъ суммою. Такъ (Фиг. 2) слагаемый 
Уг^ ^4*» Уъ могутъ быть заменены ихъ суммою ТТ. Сд*лаемъ такую 
зам'1Ьну для двухъ рядомъ стоящихъ векторовъ, напр. Гг' и Гз'; по 
предъидущему, сумма ихъ II не зависитъ отъ порядка слагаемыхъ; слЬд, 
и общая сумма не меняется отъ перестановки двухъ смежныхъ слагае- 
мыхъ. Если же въ ряду какихъ либо элементовъ мы им^^емъ право иере- 
ставить два рядомъ стоящ1е, то, какъ изв-Ьстно, повторяя этотъ пр1емъ, 
мы можемъ разместить элементы ряда въ такомъ порядк-Ь, въ каком ъ 
намъ угодно; сл^д. на геометрическую сумму произвольнаго числа векто- 
ровъ порядокъ слагаемыхъ вовсе не вл1яетъ. 

Всяк1й векторъ есть геометрическая сумма трехъ своихъ координагъ; 

если каждой координат* дадимъ направление соответственной оси или 
противоположное (смотря по знаку проэкц1и). 

4. Геометрическое вычитан1е. Операц1я, при помощи которо('1 ни 
даннымъ векторамъ — сумм* и одному слагаемому, отыскивается д)птое 
слагаемое, носитъ назван1е геометрическаго вычитан! я. 

1) 



Фиг. 4 




Если (Фиг. 4) данная сумма векторъ АВ, а данное слагаемое иок- 
торъ СВ, то искомое слагаемое получится, если къ АВ прибавимъ векторъ 
ВЕ, противуположный СВ. Действительно, какъ нетрудно видеть, 

иВ) = (АЕ) + {ЕВ) = {АЕ) + (СВ), (8) 

что и желали им^ть. 

Геометрическое вычитание обозначается алгебраическимъ знакомь — ^, 
только векторы, надъ которыми производится действ1е, заключаются йь 
скобки: такъ въ нашемъ случаЬ 



(АЕ) = {АВ) - {СВ). 
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6 ТБ0Р1Я ВВКТОРОВЪ. § 4. 

Если векторы АЕ, ЛВ, СВ означимъ Г, Гь Кг, а координаты 
нхъ соотв-Ьтствевно X, Г, 2; Хъ Уи 2^ Хг, Гг, ^2» то предъидущее 
геометрическое равенство 

(Г) = {Гг)-(Г2) т 

равносильно сл*дующимъ тремъ алгебраическимъ: 

X == Хх — Хг ; 

2 =^ 2\ — 2^ • 

Выражен1я (8) и (9) обнаруживаютъ, что въ геометрическихъ равен- 
ствахъ мы можемъ переносить члены изъ одной части въ другую по 
тому же правилу, какъ и въ а.1гебраическихъ. Такъ какъ сумма противу- 
положныхъ векторовъ Гх и Гг , очевидно, равна нулю, т. е. даетъ векторъ, 
длина котораго равна нулю, то изъ предъидущаго вытекаетъ обозначеше: 

что согласуется съ (5). 

Зам^тимъ еще следующее свойство операц1Й, называемыхъ геометри- 
ческимъ сложен1емъ или вычитанхемъ: если всЬ векторы, надъ коими 
производится операц1я, увеличимъ или уменьшимъ въ одно и тоже число 
разъ, то и результатъ операц1И (т. е. сумма или разность) увеличится 
или уменьшится въ тоже число разъ, но направлен1я своего н е изм*- 
нитъ. Это вытекаетъ изъ подобия фигуръ, при помощи которыхъ произ- 
водится построен1е для векторовъ неизм'Ьненныхъ и увеличенныхъ или 
уменьшенныхъ. Такъ, напр., пусть изъ вектора АВ (Фиг. 4) мы выч.1И 
векторъ СВ\ разность представилась векторомъ ВЕ, Если же вместо векто- 
ровъ АВ и СВ возьмемъ въ полтора раза меньш1е векторы АВ^ и АЕ\ 
то и разность В^Е* будетъ въ полтора раза меньше прежней ВЕ, но 
параллельна ей, какъ это сл-Ьдуетъ изъ подобхя треугольниковъ АВЕ и 
АВ'Е\ 

5. Разлозкен1е вектора. Составляющ1е векторы. Геометрическое 
вычитанхе представляетъ собою частный случай операц1и бол-Ье общаго 
характера, носящей назваше разложен1я вектора. Разложить 
данный векторъ это значитъ представить его, какъ сумму н-Ьсколькихъ 
векторовъ, называемыхъ его составляющими. Услов1я, при которыхъ 
производится разложен1е, могутъ быть крайне разнообразны. Всего чаще 
даются направлен1я составляющихъ. Если число данныхъ направлешй 
превышаетъ три, задача становится неопределенною. Когда направлешй 
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три (не лежащихъ въ одной плоскости), составлягощхе векторы будутъ 
ребрами параллелепипеда, дгагональю котораго служить данный векторъ. 
При двухъ данныхъ направлен1яхъ задача возможна лишь въ томъ слу1|ак, 
когда эти направлен1я лежатъ въ одной плоскости съ даннымъ ычгго- 
ромъ, и тогда искомые составляющхе будутъ сторонами иараллелогра^гма» 
д1агонадью коего сдужитъ данный векторъ. 

Векторы приложенАые. 

1). Опред'Ьлен1е приложепнаго вектора. Векторы эквивалеитпуе 
и прянопротивоположные. Бекторомъ приложеннымъ егш^у- 
вается отрЬзокъ данной длины и даннаго направлен1я, лежаггий на 
данной прямой. Эту прямую называютъ о с н о в а н 1 е м ъ вектора. Иначе 
можно сказать: векторъ приложенный — это векторъ, лежащ1й на дан- 
ной прямой. 

Два приложенныхъ вектора равной длины и одинаковаго напрапллпн. 
лежахще на общемъ орнован1и, носятъ назвапхе эквивалентных!- пли 
равносильных ъ. 

Два приложенныхъ вектора равной длины, лежащ1е на одномь и 
томъ же основан1и, но противоположно направленные, называются и 1» л >П'- 
противопо ложным и. 

7. Координаты приложеннаго вектора. Для определен] я прпло- 
женнаго вектора надо задать его длину I и ту прямую, на котогюй оеъ 
лежитъ. Положеше прямой определяется четырьмя независимыми другъ 
отъ друга величинами, напр., четырьмя коэффиц1ентами: р, ^, г и з, въ 
уравнен1яхъ проэкщй прямой на координатныя плоскости: 

Такимъ образомъ число незавйсимыхъ другъ отъ друга величинъ, 
опред^ляющихъ приложенный векторъ или, иначе, число н е з а нп г и- 
мыхъ координатъ приложеннаго вектора равняется пяти. 1Сак1| 
выбрать эти координаты, .зависитъ отчасти отъ нашего произвола. Им пр., 
по предъидущему, за координаты можемъ взять величины I, р, ^, г и л^: 
но такое задан1е будетъ не однозначно: одн4мъ и т^мъ же знатчинмъ 
/, р, ^, г и 8 соотв^тствуготъ два вектора (прямопротивоположныхък 11|И1' 
ложенный векторъ определится однозначно, если за координаты яонь- 
мемъ три проэкц1и его на координатныя оси и дв* координаты гл[.дп 
основашя на какой либо координатной плоскости. 

Въ пос.1'Ьдующемъ изложен1и мы будемъ задавать при.тож*'ппый 
векторъ V шестью координатами: тремя проэкц1ями вектора X У, ^ | 
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на координатньгя оси и тремя координатами какой либо точки, лежа- 
щей на основаши. Эту точку мы булемъ называть точкою нриложе- 
Н1Я вектора и обыкновенно будемъ предполагать, что она совпадаетъ съ 
его началомъ. 

Такъ какъ число выбранныхъ нами координатъ превышаетъ на 
единицу число независимых ъ, то или эти координаты связаны н'Ько- 
торымъ уравнен1емъ, или одна изъ нихъ остается неопределенною. Оче- 
видно, въ нашемъ случаЪ им^Ьеть м^сто второе обстоятельство: одной 
изъ координатъ точки приложен1я для того же сама го вектора мы мо- 
жемъ дать произвольное значен{е. Такъ координаты 

X, Г, г, .г, ?/, г (12) 

и координаты 

X, Г, Д а, г,, ; (13) 

опред-Ьляютъ одинъ и тотъ же приложенный векторъ, если только соблю- 
дено соотношен1е 

5 -X _г^—у _ 1 — г ... 

X ~ У ~ г ^' ^ 

Ясно само собою, что при переход* отъ значен1Й координатъ (12) 
къ значен1ямъ (13) можно одной изъ величинъ 5, г,, ^ дать произвольно 
выбранное значен1е *). Такъ координат* г вектора 

1, 2, 3, 1, 2, 3: 

можемъ дать значен1е 0; тогда найдемъ 

1, 2, 3, О, О, 0: 

или — 6; тогда получимъ 

1, 2, 3, -2, -4, -6 

и т. д. Соотношен1е (14) при текущихъ координатахъ 2, г^, ч представ- 
ляетъ собою уравпеше основан! н. 

Координаты ^жвивалентныхъ векто1Ювъ всегда могутъ быть сдЬланы 
одинаковыми. 



*) Иск.1ючен1е 11м1'>етъ мЬсто только тогда, когда какой либо изъ зпамена- 
телей (14) обращается въ нуль, напр. X; въ такомъ случаЬ координата 5 не мо- 
жетъ изменяться. 
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8. Монентъ нрнложеннаго вектора около точки (полюса). 

Пусть мы им'Ьемъ (Фиг. 5) приложенный векторъ АВ и какую либо 
точку или, какъ будемъ говорить, п о л ю с ъ О. Построимъ треугольникъ, 
им'Ьющ1Й вершину въ О, а основан1емъ данный векторъ ЛВ. Въ этомъ 
треугольник* будемъ различать дв* стороны; лицевую и изнанку. Отли- 
чить одну сторону отъ другой можемъ сл-Ьд. образомъ. Станемъ въ пло- 
скости треугольника вращать прямую, соединяющую полюсъ съ началомъ 
вектора, до совиаден1я ея съ прямою, проходящею черезъ полюсъ и ко- 
нецъ вектора; при томъ такъ вращать, чтобы, точка встр'Ьчи прямой и 
вектора двигалась по направлен1Ю вектора. Для наблюдателя, стоящаго 
вн* плоскости треугольника, это вращеше будетъ казаться происходя- 
щимъ по часовой стр^лк* (по солнцу) или противъ нея въ зависимости 
отъ того, на какую сторону треугольника онъ смотритъ. Мы условимся 
считать сторону треугольника лицевою, если, глядя на нее, наблюдатель 
увидитъ вращеше, происходящимъ по стр'Ьлк'Ь часовъ. Векторъ О, 
пропорцюнальный площади треугольника, перпендикулярный къ его пло- 

Фиг. б. 




:..(? 



скости и направленный отъ изнанки къ лицевой сторон*, называется 
моментомъ даннаго приложеннаго вектора около даннаго полюса. 
Обыкновенно коэффиц1ентъ пропорц10нальности принимается равнымъ 
двумъ и тогда численно моментъ равняется произведешю изъ длины 
вектора на разстоян1е основан1Я отъ полюса, или, какъ говорятъ, на 
плечо вектора около полюса. 

Очевидно, эквивалентные векторы им*ютъ равные, а пря- 
мопротивопо ложные векторы — противоположные моменты 
около любого полюса. 

Моментъ вектора отличнаго отъ нуля можетъ равняться нулю только 
ОКО.ТО нолюса, лежащаго на основан1и. 

9. Моментъ приложеннаго вектора около осн. Прямая, на ко- 
торой означено направленхе, называется осью. Положимъ, намъ даны 
(Фиг. 6 и 7) приложенный векторъ АВ и некоторая ось П. Проведемъ 
какую либо плоскость Р, перпендикулярную къ Г. Моментъ проэкфи аЬ 
вектора АВ на эту плоскость около сл'Ьда О оси и на той же плоскости 
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называется моментомъ вектора АВ около оси II. Ясно само собою, 
что разсматриваемый моментъ вовсе не зависитъ отъ полоасешя плоскости 



Фиг. 6. 




Р, лишь бы она была перпендикулярна къ II. Моментъ вектора около 
какой либо оси всегда параллеленъ этой оси, хотя можетъ быть направ- 



Фнг. 7. 




ленъ или въ одну съ нею сторону или въ противоположную. Въ первомъ 
ел уча* моментъ считается положительнымъ, во второмъ отрицательнымъ*). 



*) Тоже усдовхе, что и относительно проэкц1и вектора на ось см. прим. къ § 2. 
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Нетрудно показать, что моментъ приложеннаго вектора около 
оси равняется проэкц1и на ось момента вектора около какого либо 
полюса на оси. Пусть (Фиг. 6 и 7) ОМ и От моменты векто^юаъ ЛВ 
и аЬ около О; тогда От = ОМсоз^, гд* ^ уголъ между ОМ и Г, такъ 
какъ съ одной стороны 



Площ. Д ОаЬ 



Площ. Д ОЛВ. со8^; 



а съ другой стороны 



От = ± 2 Площ. Д ОаЬ, 



при чемъ одновременно должны быть сохранены въ обЬихъ <|юр^гулахъ 
либо два верхнихъ, либо два нижнихъ знака. 

Отсюда вытекаетъ следующее: если черезъ какой либо полюсъ про- 
ведемъ 1^ри взаимно-перпендикулярныя оси, то моментъ любого вектора 
около этого полюса равенъ геометрической сумм* моментовъ того же 
вектора около трехъ проведенныхъ осей, такъ какъ по § 3 всяк111 векторъ 
представляетъ собою геометр, сумму своихъ координатъ, т. е. проэкцхй на 
три взаимно-ортогональныя оси. 

10. Аналитическое выражен1е для моментовъ приложеннаго 
вектора около осей координатъ. Вычислимъ теперь моменты прилошсн- 
наго вектора око.то осей координатъ по заданнымъ координатамъ X, Г, ^. 



Фет. 8. 




X, у, 2. Пусть (Фиг. 8 и 9) точка приложен1я совпадаетъ съ ня1аломъ 
вектора. Искомые моменты около Ох^ Оу и Оз означимъ соотв1;тстбонно 
Ь, 31, N. Начнемъ съ вычислен1я -^^ Проэкц1я а начала вектора ш 
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плоскость хОу будетъ им*ть своими координатами: .г, у: а проэкц1я Ь 




конца: а?-^-Х: У'\-У\ слЬд. удвоенная площадь треугольника Оаб, по 
известной формул'Ь аналитической геометрии, выразится такъ: 

2^^лоп^,^ОаЬ^± {(у+ Г)х — (х-^ Х)у] = ^ {Гх - Ху): 

откуда 

К= = {Ух — Ху). 

Фиг. 1(Х 




Чтобы определить, кото|»ый изъ двухъ знаковъ долженъ быть сохра- 
ненъ, приложимъ нашу формулу къ частному случаю. Возьмемъ векторъ: 
О, Г, О, X, О, 0\У1А X положительны. Моментъ такого вектора*) (Фиг. 10) 
по § 8 положителенъ, сл^^д. въ предъидущей формулЬ надо сохранить 
знакъ плюсъ. Хотя мы убедились въ этомъ для частнаго случая, но наше 
заключен1е будетъ справедливо и вообще, такъ какъ моментъ непрерывно 
меняется съ изм'Ьнен1емъ координатъ вектора. 



*) Относительно системы осей предполагается всегда, что для наблюдателя, 
стоящаго вдоль оси ог такъ, чтобы нагфавлен1е осп гало отъ ногъ къ голов-Ь, и 
смотря щаго вдоль оси ох, ось оу идетъ слЬва направо 
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Изъ выражешя для ^ съ помощью круговой подстановки наёд^^мъ 
виражен1я для Ь и М- Такимъ образомъ получаемъ: 

Ь^2у — Ух\ М^Хг—гу, К=Ух - Ху. {Щ 

Если бы точка приложен1я не совпадала съ началомъ вектора, то 
по (14) координаты ^,7), С начала выразились бы такъ 

гд:!^ черезъ X означена общая величина отношешй. Подстановка ;, т], ч 
въ формулы (15), вм'Ьсто х, у, г, очевидно, не ивм^^нила бы ихъ видн* 

По выражен1ямъ (15) легко найти моменты даннаго вектора около 
осей параллельныхъ координатныхъ, но проходящихъ черезъ точку Л съ 
координатами а, Ь, с. Для этого перенесемъ начало въ точку Л, не изм Ьняя 
направлешя осей; тогда новыя координаты вектора: Х\ У, 2\ х\ ^/, 2\ 
будутъ такъ связаны съ прежними: 

Х'-Х, Т^-Т, г'=2\ 

д;'= X — а; у'-= у — 6; ;г'= г — с 

Применяя (15) для моментовъ и^\ Ж^^\ К^^^ около новыхъ осей, 
получимъ выражен1я: 

ЬШ = 2'у — Г А М(^' = X 'г—Гх'\ Ж^^'^ = Г V — Х'у'; 

откуда, возвращаясь къ прежнимъ координатамъ, и найдемъ: 

1Ш = 2(у'-Ь) — Г(^ — с); ЪГ'^) =Х(г-с)- 2{х — а): 

2^(Л) =, 1Г(^ _ д) _ X (у — Ь). (16) 

П. Аналитическое выражбн1е для момента прнложеннаго вектора 
около полюса. Всяк1й векторъ можно разсматривать какъ геомет|1и- 
ческую сумму проэкцШ его на три взаимноперпендикулярныя оси *?; 3); 
сл^д. по § 9 моментъ О^^^ даннаго прнложеннаго вектора (X, Г, Д х, ?/, ^) 
около полюса Л(а,ЪуС) представляется какъ геометрическая сумма момен- 
товъ этого вектора около осей, проходящихъ черезъ А и параллельныхъ 
координатнымъ. По (16) координаты вектора 6?^^^- бгх^''^ Сгу^^\ (т/^\"1^[^ед- 
ставятся такъ: 

^и) = ^ (А) ^ 2 (у — Ь) — Г(^ - с); 

0(Л) = м^^^= Х(^ — с) — г (х — а); {11) 

дц)^2^(А)^ у(д,_ д)_ Х{у — Ь); 



01д1!12ес1 Ьу 



Соо^к 



14 ТЕ0Р1Я ВЕКТОРОВЪ. § 11- 

Если точка А совпадаетъ съ началомъ координатъ, то моментъ О 
будетъ им'Ьть своими координатами: 

а, = гу—Уг\ «, = Х^— ^:г; аш=Ух—Ху\ (18) 

а величина его найдется по формул-Ь: 

в2 = (^у— 1'»2^ {Хг - гх)^ -^ {Уг - Ху)\ (19) 

12. Анали1ическое выражен1е момента приложениаго вектора 
около произвольной осн. По § 9 моментъ Ю^ даннаго нриложеннаго 
вектора (X, Г, 2, Ху у, г) около оси II, проходящей черезъ точку А {а, 6, с) 
и образующей съ осями углы а, Р, -^ равняется проэкц1и на ось момента 
этого вектора около полюса А, т. е. по (17): 

К^1'>=[2{у — Ь)—У{2 — с)\со8%'\-[Х{г-с) — г{х — а)]со8^\' 

'^[У{х — а) — Х{у — Ь)]сой^. (,20) 

13. Новыя координаты нриложеннаго вектора. Вм'Ьсто того, 
чтобы задать приложенный векторъ его проэкщями на три координатныя 
оси и координатами точки приложешя, мы можемъ опред'Ёлить его дру- 
гими шестью величинами: тремя про»кц1ями на оси и тремя моментами 
около координатныхъ осей. Новыя координаты сл'Ьд. будутъ: X, Г, 2, Ь. М, К 
Число ихъ снова на единицу превышаетъ число независимыхъ коорди- 
натъ вектора; ни одна изъ нихъ, очевидно, не можетъ быть неопред*- 
ленною, сл'Ьд. между ними должна быть некоторая зависимость. Действи- 
тельно, изъ выражен1й (15 1 нетрудно видЬть, что 

Х1-\'УМ'\-2К=0, (21) 

Геометрически это равенство выражаетъ перпендикулярность вектора 
къ своему моменту около начала координатъ. 

Оть прежней системы координатъ вектора къ новой легко перейдемъ 
съ помощью уравнен1й (15). ТЬже уравнешя служатъ для обратнаго пере- 
хода, только одной изъ координатъ точки приложен1я надо дать опреде- 
ленное значен1е, выбранное по нашему произволу 

14. Взаимный моментъ двухъ векторовъ. Взаимнымъ момен- 
том ъ двухъ векторовъ называется произведен1е изъ длины одного изъ векто- 
ровъ на моментъ другого около оси, служащей основан1емъ первому и 
совпадающей съ нимъ по направлен1ю. Численно взаимный моментъ рав- 
няется ушестеренному объему тстраедра, построеннаго на данныхъ 
векторахъ, какъ на противоположныхъ ребрахъ. Объему этому должно 
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приписать знакъ положительный или отрицательный, въ зависимости отъ 
знака момента, входящаго въ составь взаимнаго момента двухъ векторовъ. 



Фиг. 11. 




Если данные векторы (Фиг. 11) АВя СО означимъ черезъ Уг и Г2, 
моментъ вектора Ух около основан1я вектора У2 черезъ 0x2, моментъ 
вектора У^ около основан1я Уг черезъ 6г»ь объемъ тетраедра, построен- 
наго на Ух и Гг , черезъ ТГ, и наконецъ, для искомаго взаимнаго мо* 
мента выберемъ символъ (^172^^, то намъ придется убедиться въ спра- 
ведливости равенствъ: 



(УхУ^) = {Г^Гх) = УхОх2 = Г2О21 = ± 6ТГ. 



(22; 



Вычислимъ сначала момептъ 0x2- Если плоскость Р перпендику- 
лярна къ АВ и проходитъ черезъ А, то искомый моментъ равняется 
удвоенной площади треугольника Асду гд* сд проэкщя СВ на плоскость 
Р. Но 

2.ПЛ0Щ ^Асд = сд.АЕ='сд.Ь: 

здЪсь АЕ = Ь перпендикуляръ, опущенный изъ А на сд; эта лин1я, оче- 
видно, служить кратчайшимъ разстоян1емъ между векторами АВ и СВ. 
Дал-Ье сд=СВ .8т(о, гд-Ь ю уголъ между направлешями векторовъ 
СВ и АВ; сл'Ьд. по принятымъ обозначен1ямъ 

Ух Стхг = ±УхУ2^ 8т ( ПГг). 

Произведен1е УхУ281п{УхУ2) представляетъ собою площадь парал- 
лелограмма АВА!В\ если АА^ параллельно СВ. Построимъ на этамъ^^ _т 
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параллелограмм:!^, какъ на основанш, параллелеаипедъ, им']^ющ1й боковымъ 
ребромъ прямую АС; тогда отр^зокъ Ь будетъ служить высотою этого 
параллелепипеда. А потому 



такъ какъ тетраедръ построенный на векторахъ, очевидно, составляетъ 
шестую часть вышеупомянутаго параллелепипеда. Выражен1е Ух У2Ь8гп(У1 Гг) 
симметрично относительно Ух и Кг ; отсюда заключаемъ о равенств^Ь: 



Г1(^12 = = г^а 



21Т21- 



Фит. 12. 




Для опред'Ьлен1Я знака разсмотримъ частный случай. Пусть (Фиг. 12) 
векторъ Ух им^етъ точку приложешя въ начал* координатъ и направ- 
ленъ по 0^гу а векторъ Гг имЬеть точку приложен1я на положительной 
половин*]^ Ох въ разстоян1и 2 отъ начала и направленъ по Оу; тогда 
Ух'^и "= -{- Ух^2^ и ^26^21 = 4" ^1^^2 ^; сл^д. ВЪ вышеприводенной фор- 
мул'Ь надо сохранить положительный знакъ. Такимъ образомъ равенства 
(22) доказаны во всЬхъ своихъ частяхъ. 

15. Аналитическое выражен1е для взаиннаго момента векторовъ. 

Изъ аналитической геометр1И намъ известно такое выражен1е для объема 
ТГ тетраедра, им-Ьющаго свои вершины въ точкахъ: ^1, гц, С^; $2, ч^, ^^; 
2з» Чз> ^31 ^з> ^14 > ^4; — 

1 ^1 % с, I 

1 ^2 Т|2 Ч, 

1 5з Г(з 'з 

1 «4 Ч* ^4 



6ТГ= 



Пусть (Фиг. 11) векторы Ух или ЛВ, У^ или СЪ, взаимный мо- 
ментъ которыхъ желательно вычислить, заданы своими координатами: 
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Хь Уи 2и оси Уь ^ъ ^2у 5^«» ^ъ ^2» Уг» ^2- Тогда координаты вершинъ 
тетраедра АВСП, построеннаго на этихъ векторахъ, будутъ сл-ЬдугоаМл: 

Б: ^2 = Ж1 -Ь XI; г,2 =у1 + Гь Сз = ^1 + ^ь 

С:5з = л;2; Чз = У2^ ^^з^-гг; 

1> : ^4 = ГГ2 4- Х^; г^^ = у2 + 1^2; ^4 = ^2 + ^2- 

Подставляя эти значен1Я въ предъидущее выражен1е найдемъ 

I 1 л?! у1 Хх 

^^^^ . 1 х.-^-Хх у.А-Уг л^-^г, 

! 1 Л'2 У2 ^2 

1 1 а;2 + Х2 ?/2+1"2 ^2+^2 

Вычитая изъ второй строки определителя первую, а изъ четвертой 
третью, значительно упростимъ его и такимъ образомъ по § 14 полу- 
чимъ окончательно: 

\ I хх Ух гх \ 
I 1 ^2 Уг ^2 

I О Х2 У2 ^2 I 

Убедиться въ томъ, что зд'Ьсь долженъ быть сохраненъ знак1* 
плюсъ, можно совершенно такимъ же образомъ, какъ мы это сдЬлали вг» 
§ 14, применяя формулу къ тому же самому частному случаю. 

Если предъидущ1Й определитель разложить по элементамь первяга 
столбца, то получимъ по (15) выражен1е для {УхУ^ въ другихъ коордк- 
натахъ векторовъ: Хь Гь 2х, Хь Мх, ^\\ Хг, Г2, ^2. ^2^ ^^2» ^"2; — 

( г, 7^ = Ххи +^1^0 + 2х Л'2 + Х./п + \\Мх + 7а-:^х^ (2^* 



Система векторовъ. 

16. Система векторовъ. Главный векторъ. Координаты системы. 

Группу п векторовъ Т^ь Т^г ,- • • • ^»«» если разсматриваемъ ихъ всЬхъ одно- 
временно, будемъ называть системою векторовъ. Векторъ V, предт<-^ _^^ _т 
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ставляю1Ц1Й собою геометрическую сумму данныхъ векторовъ, носитъ на- 
зван1е главнаго вектора системы. Координаты главнаго вектора 
Х,?1^, 2 у связанныя съ координатами отд'Ьльныхъ векторовъ равен- 
ствами (7), называются координатами систем!^; эти величины характе- 
ризуютъ собою систему. Системы, им^ющ1я одинаковыя координаты, т. е. 
им'Ьющ1я геометрически равные главные векторы, сами считаются геоме- 
трически равными. Изъ опред']^лешя операц1и геометрическаго сложешя 
вытекаетъ, что главный векторъ не зависитъ вовсе отъ положен1я осей 
координатъ. 

Система приложенныхъ векторовъ. 

17. Система приложенныхъ векторовъ. Главный нонентъ. 1Ео- 
ординаты системы. Группа изъ п приложенныхъ векторовъ 71, Тз,... Ушу 
если вс']^ векторы разсматриваются одновременно, называется системою 
приложенныхъ векторовъ. Такъ какъ каждый приложенный век- 
торъ Г< характеризуется двумя неприложенными векторами: Х^ Г<, Хк 
и X,-, Ж{, N1 (см. § 13), то система приложенныхъ векторовъ равно- 
сильна двумъ системамъ неприложенныхъ векторовъ. Поэтому система 
приложенныхъ векторовъ характеризуется не однимъ, а двумя главными 
векторами: главнымъ векторомъ -В для системы Х<, К, 2{ = 1,2, ...п) 
и главнымъ векторомъ Сг^ для системы X,, Ж<, N1(1 = 1, 2, ...п). Первый 
векторъ сохраняетъ свое назван1е главнаго вектора системы, а 
второй называется главнымъ моментом ъ системы около на- 
чала координатъ. Координаты: X, Г, 2\ Ь, 3/, Д — этихъ двухъ векто- 
ровъ называются координатами системы приложенныхъ векторовъ. 
По (7) и «15) координаты системы такъ зависятъ отъ координатъ отд*.»- 
ныхъ векторовъ: 

П 71 п 

г = 1 г = 1 г = 1 

п п 



г = 1 г = 1 

п п 

г=1 г=1 

п п 

N=^N,= ^ (Г,:гс-Х,уО. 



,25) 



г = 1 г = \ ^ т 
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18. Завнсииость координатъ системы отъ выбора полюса. 

Если вм-Ьсто начала координатъ возьмемъ за полюсь точку А{а,Ь,с)щ 
то главный векторъ В останется безъ изм-Ьненха (см. § 16), а главный 
моментъ около новаго полюса О^^^ (Ь^^\ М^^\ N^^^)^ вообще говоря, не 
будетъ равняться прежнему 0^(Ь, М, Ю, такъ какъ сами суммируемые 
моменты Ог^{Ь1уМ{,Щ изменятся и обратятся въ в/'^Ч^/'*'» ЛГ/'*^ ТУ^^^О* 

Действительно, по (17): 

Д(^) = ^у;— Г,а + Х<Ь. 
А потому 

п п п п 

Х(^) = У Х/^^=У ^'—^У ^•■'"^Ц Т1 = Ь — Ь2-^сТ: 
г = 1 г = 1 г = 1 г = 1 

М^'-=М — сХ'{-аг\ К(^>^К—аУ'\-ЬХ. (26) 

Двучлены, стоящ1е въ правыхъ частяхъ равенствъ: — Ь^Ц-^Г, 

— сХ-^аНу — аТ'\-ЬХ, очевидно, представляютъ собою моменты около 
осей координатъ вектора: X, Т, 2, — а, — 6, — с. Если же мы замЬтимъ, 
что по отношен1Ю къ систем* осей параллельныхъ прежнимъ, но имЬю- 
щихъ начало въ точк* А, координаты прежняго начала будутъ имоныо 

— а, —6, — с, то легко увидимъ, что разсматриваемые двучлены сл\ жать 
координатами момента К главнаго вектора -В, приложеннаго къ началу 
координатъ, около точки А. Такимъ образомъ выше написанныя три а.1ге- 
браическихъ равенства ириводятъ къ такому геометрическому: 

((;и)) = ((?о)Ц_(^^:). 

т. е. главный моментъ около новаго полюса равняется геометричггкой 
сумм* главнаго момента около прежняго полюса и момента главного 
вектора системы, приложеннаго къ прежнему полюсу, относительно новаго. 

Пусть напр. (Фиг. 13) 6г^ главный моментъ системы около О, Л глав- 
ный векторъ системы, К моментъ вектора Л, приложеннаго къ О, отно- 
сительно А\ тогда главный моментъ системы 0^^^ около А будетъ д1аго- 
налью параллелограмма, построеннаго на векторахъ 0^ и К. 

Изъ доказаннаго соотношен1я вытекаетъ, что геометрическимъ м"Ь- 
стомъ полюсовъ съ геометрически равными моментами служитъ Д1)ямал 
параллельная главному вектору системы. 
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Если первоначально полюсомъ служила не точка О (начало коорди- 
натъ), а точка А (а, Ь, с) и затЬмъ за полюсъ взята Р(х,у,л\ то по (26). 
перенеся нача.10 въ Ау мы нашли бы так1я выражен1Я для главнаго мо- 
мента въ Р: 

Ьт =1^) + у {г - с) - г{у — Ь)\ 

М^^^^М^' + 2{х — а)—Х{г — с)\ (27) 

N(Р^=.^^м^X(у — Ь) -У(х — а). 



О 



/ 



Фиг. 13« 



19. Инвар1анты системы векгоровъ. Разложимъ (§ 5) главный 
моментъ О^^^ системы приложенныхъ векторовъ около какого либо полюса 
А на два составляющихъ — по направлен1Ю главнаго вектора Л и по на- 
правлен1Ю перпендикулярному къ главному вектору. Первый составляющ1й 
векторъ назовемъ Н^^\ второй Р^^\ Составимъ выражеше для Я ^^ , поль- 
зуясь равенствами (26). 

Я'^' = б^^> С08 (в^^' ^г) = ^ {П^' Х-1- ЗЛ^' Г-|- Л^^^» 2) = 

м 

Въ полученное выражение вовсе не входятъ координаты точки А, 
поэтому для другого какого-нибудь полюса В мы нашли бы точно такое 
же выражеше, сл']^д.: 

т. е. проэкц1я главнаго момента системы на направлен1е главнаго вектора 
пе зависитъ отъ положешя полюса. 
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Такъ какъ и на главный векторъ не вл1яетъ выборъ полюса, то 
выраженхе 

не зависитъ ни отъ положен1я полюса, ни, конечно, отъ орхенти^юпкн 
координатныхъ осей; поэтому оно носитъ назваше инвар1анта системы 
вектюровъ. Другимъ инвар1антомъ является выраженхе 

какъ мы уже упоминали выше (§ 16). 

20. Центральная ось системы векторовъ. 11ерем']^на пол юга 
вл1яетъ лишь на составляюш.1Й векторъ главнаго момента Р^^К перпенди- 
кулярный къ главному вектору. Иосмотримъ, нельзя ли выбрать полюеъ 
такъ, чтобы этотъ векторъ Р^^> обратился въ нуль. Тогда, очевидно, глав- 
ный моментъ 6г^^^ около взятаго полюса будетъ им^ть наименьшую ноа- 
можную величину Н и по направлен1ю совпадетъ съ Л, т. е. главпымъ 
векторомъ. 




Фиг. 14. 



Пусть (Фиг. 14) для полюса Л построенъ главный векторъ 7*' и 
главный моментъ в^^^; разложимъ этотъ моментъ на два вектора: Л^^^ п(1 
направлен1ю В и Р^^^ по направлен1Ю къ В перпендикулярному. ЗатЬмъ 
отступимъ отъ плоскости, содержащей векторы В и 0^^^, по перпсици- 

куляру ЛС къ ней на разстояше АС = с1=-:^, при томъ въ такуто 

сторону, чтобы для наблюдателя, смотряп1,аго на плоскость изъ точки Г 
и стоящаго такъ, что направлен1е В совпадаетъ съ направлен1емъ отъ 
ногъ къ го.юв*, векторъ Р^^> казался идуш,имъ сл'Ьва направо. Т<и да 
точка С и будетъ искомый полюсъ. Действительно, по предъидущ^^му; 
г.тавный моментъ 6?^^ для полюса С получится какъ сумма момента 0^'^^ 
и момента К вектора В около полюса С. Этотъ моментъ по своей пели- 
чин'Ь равняется ВЛ, т. е., по услов1ю, равняется 1^^\ но по направдегшп' т 
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прямопротивоположенъ; сл-Ьд. геометрическая сумма 6?^^^ и К дастъ только 
векторъ Н^^ =Н^^^ ^ Н\ поэтому 

что и желали получить. 

Полюсовъ подобныхъ С безчисленное множество; всЬ они лежать 
(§ 18) на прямой СС" параллельной главному вектору. Прямая эта но- 
С11тъ назваше центральной оси системы векторовъ. 

21. Уравнен1е центральной оси. Полученный въ предъидущемъ 
нираграф*]^ результатъ подтвердимъ аналитическимъ путемъ. 

Станемъ искать координаты полюса (а, 6, с) изъ того услов1я, чтобы 
для него главный моментъ системы им'Ьлъ возможно наименьшую вели- 
чину. По (27) вопросъ сводится къ опред'Ьлен1Ю тштит функщи отъ 
трехъ перем^нныхъ а, Ь и б?: 

[Оицг = (^Ь — гь + Ус)^-\' {М''Xс'\'2аУ'\'[N—Уа-\-XЬу. 

По изв']^стнымъ правиламъ приравниваемъ нулю производный по 
а, Ь и с: 

г {И— Хс 4- га) — 1\N — Уа + ХЬ) = 0; 
X{N- Уа + ХЬ)—г{Ь — 2Ъ-\- Ус) = 0; 
У{1 - ^Ь -Ь Ус) — Х{М— Хс-Ь 2а) = 0. 

Одного взгляда на эти уравнен1Я достаточно, чтобы вид'Ьть, что одно 
тъ нихъ служить сл4дств1емъ остальныхь двухь. Заменяя ихь равен- 
сгвомь такихь отношешй: 

Ь — 2Ь'\-Ус ^ М—Хс'\-2а ^ К—Уа+ХЪ 
X У ~ 2 



им (26) видимь, что 



х^1Г^~2~' 



т. е. направленш главнаго момента около искомаго полюса совпадаетъ съ 
няправленхемь главнаго вектора. Равенство двухь посл-Ьднихь отношен1Й 
приводить кь уравнен1ю: 

гм - Ш= Х{гс + ТЬ) -а(г^-\- У'УГ- слсла\с> 
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или, если Х^-^-У^-^-^^ залгЬнимъ черезъ Е^, къ такому выражен1ю: 

Подобнымъ образомъ найдемъ: 

Ь — ~ (2Ь - Х2У) = ^ (Ха + УЬ + гс); 

с - -^2 (х:лг - гх) = -^, (Ха 4- гь 4- гс). 

Изъ этихъ равенствъ, полагая 

получаемъ искомое уравяеше центральной оси: 

^^=ь-} _,_-,, ,,,, 

Это прямая, параллельная главному вектору и проходящая черезъ 
точку (а, Р,у). Легко убедиться, что точка (а Ру) именно та самая С, око- 
торой была р*чь въ предъидущемъ параграф*. Действительно, радхусъ 
векторъ этой точки перпендикуляренъ къ 2? и О®, такъ какъ 

Дал-Ье длина X рад1уса вектора находится изъ равенства 

= ^1ВНа^)ЧгпЦЕа% ; 

откуда по § 20 

м 

Точно также и направлеше этого рад1уса вектора совпадаетъ съ 
указаннымъ въ томъ же параграф*. Пусть положительное направлеше (Ъ 
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совпадаетъ съ в^, а плоскость гОу проход итъ черезъ Д такъ что Х = 0. 

д/=0,^У^>0;Х = 0, Г>0. Тогда р=0, 7 = 0, а = ^>0, т. е. ра- 

Д1усъ векторъ совпадаетъ съ положительною половиной Ох, что и под- 
тверждаетъ вышесказанное. 

22. Распред'Ьленне главныхъ монентовъ въ проетранств'Ь. На 

основан1и предъидуп^аго мы можемъ составить себ4 ясное представлен1е 
о томъ, какъ расположены въ пространств*]^ моменты около различныхъ 
полюсовъ. 

Величина момента 6г^^^ вокругъ точки А, отстоящей отъ централь- 
ной оси на разстоян1и г?, по §§ 18 и 20 представится такъ: 



сл'Ьд. геометрическимъ мЬстомъ полюсовъ, для которыхъ моменты равны 
по своей величине, но могутъ отличаться по направлен1ю, служитъ ци- 
линдръ вращен1я, ось коего совпадаетъ съ центральною осью системы. 
Каждая изъ производящихъ этого цилиндра служитъ геометрическимъ 
м']^стомъ полюсовъ съ геометрически равными моментами. Моменты во- 
кругъ полюсовъ, лежащихъ на ортогональномъ сЬченш цилиндра, распо- 
ложены по производящимъ однопо.1аго гипербо.10нда вращешя. Окруж- 
ность, представляющая собою это ортогональное сйченхе, служитъ горломъ 
гиперболоида. 

Тангенсъ угла ср» п^дь которымъ направлен1е момента О^^^ нак.10- 
нено къ центральной оси, выражается такъ: 

1Ы 

сд-Ьд. моментъ по мЬрА удален! я полюса отъ оси стремится стать перпен- 
дикулярнымъ къ оси. 

Въ заключен1е разсмотримъ, какъ м-Ьняется направлен1е моментовъ 
для полюсовъ, лежащихъ на прямой перпендикулярной къ центральной 
оси въ данной на ней точк*. Пусть ОС (Фиг. 15) центральная ось сис- 
темы, В т (т^ главный векторъ и главный моментъ для точекъ на этой 
оси и пусть прямая ОА перпендикулярна къ ОС. Моментъ О^^^ около А 
выразится д1агональю АЕ прямоугольника АВВЕ, у котораго сторона 
АВ геометрически равна 6г^ а сторона АВ= Я.ОА: плоскостъ прямо- 
угольника перпендикулярна къ ОА. Для другой точки А^ на той же прямой 
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ОЛ должны также найти д1агональ прямоугольника Е'В*А^В\ при чемъ 
и'2)') = ((?^;; А'В' = 1{.0А'. Очевидно, 



АВ 
А' В' 



ОА 
ОА' ' 




сл-Ьд. ЛИН1Я ОВВ\ а по'1\)му и О^ ЕЕ' прямы)^. Изъ сказаннаго вытекл*^ Тм 

что направлен1я моментовъ совпадаютъ съ производящими гипербол 1ПИ'- 

скаго параболоида, построеннаго на ОВ и (т^Е. 

До сихъ поръ мы предполагали, что ни главный векторъ, ни глапкый 

моментъ для точекъ центральной оси не равняются нулю. Если глаилып 

векторъ нуль, то для всЬхъ полюсовъ моменты геометрически равны, Кгли 

главный моментъ для точекъ на оси обращается въ нуль, то всЬ мом1 нты 

?: 
перпендикулярны къ оси, т. е. ^ всюду равно -^ • 

23. Построен1е Ропсе1е(. Мы ум']^емъ найти положен1е центрам,- 
ной оси, если система векторовъ намъ задана своими координатами, [!<*, 
конечно, это не единственный способъ задан1я -такихъ способовъ бесчи- 
сленное множество, наприм. система будетъ вполн* определена, если 
изв'Ьстны три главныхъ момента ея около трехъ данныхъ точекъ. Мм 
разсмотримъ изящный геометрически пр1емъ, данный Ропсе1е1, для оты- 
скан1я въ этомъ случаЬ центральной оси. Предварительно зам^Ьтимь, чш. 
если изв'Ьстны направлен1я главнаго вектора АВ (Фиг. 16) и глаииаг*^ 
момента АС для какого нибудь полюса^, то легко найдти плоскость, пи 
которой должна лежать центральная ось. 

Но § 20 искомая лин1я параллельна главному вектору и встр1ч;11'ть 
перпендикуляръ АВ, возстановленный въ Акъ плоскости САВ, слГ.д л- 
житъ въ плоскости Р, проходяп^ей черезъ АВ и перпендикулярной кь 
П.10СК0СТИ САВ. Теперь задачу нашу легко решить. Направлен1в гши- 
наго вектора характери.зуется т-Ьмъ, что проэкщя на него любого мо^ьгпа 
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им^етъ постоянную величину; с;гЬд. если нзъ произвольной точки, кяеъ 
вершины, построи^съ тетраедръ съ боковыми ребрами геометрически рав- 
ными тремъ даннымъ моментамъ, то высота этого тетраедра, опущенная 
изъ той же вершины, и дастъ искомое наиравлеше. Затймъ по нредъиду- 
щему съ помощью двухъ полюсовъ строимъ дв^ плоскости, содержащ1я 
центральную ось; пересЬчеше ихъ и будетъ искомая лин1я. 



Фиг. 16. 




Системы эквивалентныя. 

24. Сметены приложениыхъ векторовъ эквивалентиыя между со- 
бою. Системы прямопротивоположныя. Системы эквивалентныя нулю. 

Дв'Ё системы приложениыхъ векторовъ называются эквивалентными 
между собою, если он^ им']^ютъ геометрически равные главный век- 
торъ и главный моментъ для любого полюса. Для этого необходимо и 
достаточно (§ 18), чтобы у нихъ оказались равными главный векторъ и 
главный моментъ для одного только полюса. 

Система приложениыхъ векторовъ, у которой г.1авный векторъ и глав- 
ный моментъ равны нулю, называется эквивалентною нулю. Прим^^- 
ромъ такой системы могутъ служить два прямопротивоположныхъ вектора 

Дв* системы приложениыхъ векторовъ, у которыхъ главный векторъ 
и главный моментъ противоположны для любого полюса, называются 
системами прямопротивоположными другъ другу. Для этого не- 
обходимо и достаточно, чтобы такимъ свойствомъ обладали главный векторъ 
и главный моментъ для одного какого либо полюса. Если въ данной 
систем* векторовъ всЬ векторы зам-Ьнимъ прямопротивоположными, то, 
очевидно, новая система векторовъ будетъ прямопротивоположна прежней. 
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Если изъ двухъ или н-Ьсколькихъ системъ векторовъ составимъ одит 
систему сложную, то главный векторъ и главный моментъ сложной си- 
стемы для какого-нибудь полюса будетъ равняться геометрической с} мм!', 
главныхъ векторовъ и моментовъ отд']^льныхъ простыхъ системъ около 
того же полюса. Отсюда вытекаетъ, что, если къ какой либо систем* векто- 
ровъ присоединить систему, эквивалентную нулю, то новая сложная система 
будетъ эквивалентна прежней. Соединен1е двухъ прямопротивоположгшкъ 
системъ дастъ систему эквивалентную нулю. Наоборотъ, если систему 
эквивалентную нулю разд-Ьлить на дв*, то получатся дв* прямопротини- 
положныя системы. 

Если дв* системы приложенныхъ векторовъ й'! и ^2 таковы, что 
сложная система изъ ^1 и системы, прямопротивоположной ^2 или, иаоГю- 
ротъ, изъ /§2 и системы, прямопротивуположной 5^1, эквивалентна нулвз, то 
системы /?1 и /?2 эквивалентны другъ другу. 



В 



фиг. 17. 



О/. 

А ' 




25. ПросгЬйш1я системы приложенныхъ векторовъ. Пара век- 
торовъ. Наиболее простою системою приложенныхъ векторовъ явл^гетеи 
система, состоящая только изъ одного вектора. Другая простая система 
получится, если мы возьмемъ два приложенныхъ вектора Р и Р' (Фиг, 17|, 
равныхъ по величин*, лежащихъ на параллельныхъ основан1яхъ Л В и 
СВ, но противоположно направленныхъ. Такая система носитъ назиаи1е 
пары векторовъ. Главный векторъ для пары обращается въ нуль, а по- 
тому (§ 22) моментъ пары не зависитъ отъ иоложен1Я полюса. Если п:1ят[» 
полюсъ О на основанш АВ одного изъ векторовъ, то непосредственно ви- 
димъ, что главный моментъ равенъ произведен1ю изъ общей величины 
векторовъ, скажемъ Р, на разстоянхе между основашями 8, называемое 
плечомъ пары. По направлешю моментъ пары перпендикуляреиъ кь 
плоскости, содержащей данные векторы (плоскости пары), и идотъ ки 
ту сторону, глядя съ которой на плоскость пары, увидимъ векторы С1^-4*а- ^ 
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правленными въ сторону движен1я стр'Ьлки часовъ. Пары, дежащ1я въ 
параллельныхъ плоскостяхъ, эквивалентны между собою, если у нихъ 
равны произведешя изъ длины плеча на величину вектора и направлен1Я 
моментовъ одинаковы. 

26. Зан'&на данной системы векторовъ простМшею, ей экви- 
валентною, при инвар1антахъ отлнчныхъ отъ нуля. Введен1е въ раз- 
смотр-Ьихе эквивалентныхъ системъ даетъ намъ возможность заменять 
одн* системы векторовъ другими болЬе простыми или бол'Ье удобными въ 
какомъ либо отношен1и. Такъ напр. система, состоящая изъ н'Ьсколькихъ 
векторовъ съ общею точкою приложен1я, можетъ быть зам'Ьнена однимъ 
векторомъ, равнымъ геометрической сумм-Ь данныхъ векторовъ и прило- 
лсепнымъ къ той же точк+п 



Фнг. 18. 




Разсмотримъ сначала общ1й случай зам'Ьны данной системы прост^^й- 
шею. Пусть для взятаго полюса О (Фиг. 18) данная система им'^^етъ 



Р 
С 



/>' 



Фвг. 19. 




главный векторъ II и главный моментъ &. Система, состоящая изъ вектора 
Р, приложеннаго къ О и геометрически равнаго 2?, и пары РР, пло- 
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скость которой перпендикулярна къ С а моментъ равенъ (?, будетъ, 
очевидно, эквивалентна данной систем'Ь. Если полюсъ О взятъ на централь- 
ной оси, то плоскость пары РР (Фиг. 19) будетъ перпендикулярна къ Г 
и моментъ ея будетъ возможно наименьш1й. Такимъ образомъ любая си- 
стема приложенныхъ векторовъ можетъ быть зам'Ьнена системою, состоя- 
щею изъ трехъ векторовъ. Не трудно уменьшить число этихъ векторшп, 
до двухъ. Действительно, заменяя пару РР ей эквивалентною, мы мо- 
жемъ совместить (Фиг. 20) точку приложен1я одного изъ векторовъ пар]»!, 
напр. Р", съ точкою О. 



Фит. 2а 



/1' 



Теперь два вектора Р' и 2^ могутъ быть зам-Ьщены однимъ ^ имъ 
эквивалентнымъ, сл'Ьд. равнымъ, по сказанному въ начале этого параграфа. 
д1агонали параллелограмма, построеннаго на Р* и Р. Такимъ обрааомъ 
оказывается, что любая система приложенныхъ векторовъ съ инвар1анта;^1и, 
отличными отъ нуля, эквивалентна двумъ векторамъ, не лежащимъ йь 
одной плоскости. 

27. Теоремы СЬанТев'я и МбЫав'я. Замена данной системы векто- 
ровъ двумя векторами можетъ быть сделана безчисленнымъ множествомь 
способовъ. На самомъ д^л*, когда пару РТ* мы заменяемъей эквивалентной), 
то можемь взять произвольную длину плеча 8, лишь бы при соотвЬтстаон- 
номъ изм'Ьнен1И длины вектора Р произведенхе Р8 сохранило свою ж»- 
.тичину; кром1Ь того пара можетъ быть повернута на произвольный упмь 
въ своей плоскости; наконецъ полюсъ можетъ быть взятъ въ любой точк !;- 
Но, во всякомъ случа*]^, какими бы двумя векторами Р и ^ мы ни заме- 
нили данную систему, взаимный моментъ (Р^) остается величиною по- 
стоянною. А, такъ какъ по §14 взаимный моментъ равняется ушесте1тя- 
ному объему тетраедра, построеннаго на Р и (^>, какъ на противуполо;к 
ныхъ ребрахъ, то и этотъ объемъ остается постояннымъ. Чтобы дока:*а гь 
высказанное положен1е, называемое теоремою СЬа81е8'я, положимъ, что 
координаты у вектора Р.Хь Г|, 2и Ь, Ми Щ а у вектора ^:X^. У . 
2%, Ь;, М , Д>; тогда разсматриваемый взаимный моментъ по (24) выра- 
зится такъ: 
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или, если принять во вниманхе тождества вида (21): 

Но, по услов1Ю, векторы Р и ^ эквивалентны данной систем* век- 
торовъ, сл4д. координаты системы: X, Г, 2, Ь, М, N. такъ связаны съ 
координатами этихъ векторовъ: 

Х=Хг+Х2; Г=Г1 + Г2; 2=гу^2г\ 
Ь^и^Ь2\ Ж=М^Л'М2\ N=N^-^N2. 
Отсюда вытекаетъ, что взаимный моментъ 

(рд) = хь + УМ'\-гк; 

т. е. равняется одному изъ инвар1антовъ системы, что и доказываетъ 
теорему. 

Если данная система состоимъ изъ п векторовъ VI съ координатами 

X^,Т^,2^,^^,М^,N^; г = 1,2,3...п; 

то можно показать, что взаимный моментъ т-Ьхъ двухъ векторовъ Р в, ^^ 
которые эквивалентны систем**, равняется сумм* взаимныхъ моментовъ 
вс*хъ векторовъ системы; т. е. 

(Р^)==^^V^V^^ 

,^ . . п(п— 1) 

Значки г 1^ ^ различны, такъ что число членовъ суммы равно — ^ — • 

Для взаимнаго момента (РО) мы им-Ьемъ выражен1е: 

{РФ = ^X^^^^+V^У^У,М^+У,2^У,N^. 

Если сократимъ вс* члены, обращающ1еся въ нуль по (21), то найдемъ: 

{Р^)="2,^X^ Ь^ + Тх Му + 2^ ^'у + Х> Х| + Гу ^^ + ^/ -N5 ); 

суммирован1е распространено на вс* пары различныхъ значковъ г и ;. 
Но по (24) каждый изъ — ^^-^ — - членовъ разсматриваемой суммы можетъ 
быть заи']^ненъ черезъ (У1У/), слйд, 
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что и желали получить. Доказанная, теорема носить названхе теоремы 
МоЬшз'а. 

28. Зан'Ьна системы векторовъ прост'Ьйшею при инвар1а]|тахъ 
равныхъ нулю. Мы вид'Ьли, что въ общемъ случае, когда инварианты 
отличны отъ нуля, т. е. когда 

Х2 ^ у 2^ ^2 > о, XX + УМ + 2К не равно 0; 

система эквивалентна двумъ векторамъ, не лежащимъ въ одной плоскости. 
Теперь разсмотримъ случаи, когда какой либо изъ инвархантовъ обраща- 
ется въ нуль. 

Если Х-+ Г--|-^*=0, то и второй инвар1антъ становится нулемъ. 
Такъ какъ главный векторъ системы нуль, то система или эквивалентна 
нулю, или эквивалентна пар* момента геометрически равнаго гланпому 
моменту системы, независящему въ данномъ случа'Ё отъ положен1я полюса, 

Переходимъ къ последнему случаю, когда 

Х2 4- Г2 + ^2 > 0; XI + гм + гк= 0. 

Нетрудно видеть, что написанныя выражен1я представляютъ усло!йя 
необходимыя и достаточныя для того, чтобы данная система была зкпи- 
ва.1ентна одному вектору. Если система можетъ быть замЬнена одннмъ 
векторомъ, то для полюсовъ, лежащихъ на основан1И этого вектора, глал- 
ный моментъ Сг системы долженъ обращаться въ нуль. А такъ ка1;ъ 
наименьшее возможное значен1едля главнаго момента равно цроэкн!^ его 
на главный векторъ, то главный моментъ 6?, или нуль, или перпеидику- 
ляренъ къ Е. По (28) 

х1-]'Ум-\' гк= ва соз {от 

сл^д. вышеприведенныя услов1я необходимы, но он* и достаточны. Кслн 



Фиг. 21. 




Л 



6^=0, это очевидно само собою; а если (^Фиг. 21 ) главный моментъ Сг по1111ен 
дикуляренъ къ главному вектору Д, то отступивъ отъ полюса О по перле 
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куляру къ. плоскости ЕСНт въ соответственную сторону (§ 20) на разстояше 

ОС=-:^у найдемъ полюсъ С, для котораго главный моментъ обратится 

въ нуль, и слЬд. система окажется действительно эквивалентной одному 
вектору, приложенному къ С. 

29. Плоская система вевторовъ. Система, у которой все векторы 
лежатъ въ одной плоскости, называется плоскою. Главный моментъ такой 
системы перпендикуляренъ къ ея п.юскости, а главный векторъ долженъ 
лежать въ самой плоскости, сл^д. по § 28 система плоская эквивалентна 
или одному вектору, или пар*, или нулю. 

30. Система параллельиыхъ векторовъ. Центръ системы, иусть 
все векторы системы параллельны '^аправлен1Ю [7, характеризуемому ко- 
синусами I, т, п. Тогда координаты какого либо вектора У^ будутъ: 

Р11, РхШ, Р{Щ Хх, Ух, 01; 

причемъ Р{ будетъ положительно или отрицательно смотря по тому, на- 
правлен1е К{ идетъ ли по II, или прямо противъ 11. Изъ выражен1Й д.1л 
координатъ системы: 

Х^г'^Рх'^ У=тУ^Р^; г=пУ^Р1: 
Ь = ^Рх {пух — тг{^\ М = ^Р{ (1^1 — пх^\ N=^Р^ {тхх — 1у1\ 
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видно, что такая система эквивалентна или нулю, или паръ, или одному 
вектору, равному У] Р^, направленному параллельно даннымъ и прило- 

женному къ точке, имеющей своими координатами 

У,РxX^ "^Р^У^ ^Р^^^ 

; 2/с.= '— -; ^г=-^, (30) 



' 5]р. ' '' $]р. ' у:р^ 

« «■ » 

Точка эта носитъ назваше центра системы. Выражен1я для 
координатъ центра показываютъ, что положен1е центра зависитъ лишь отъ 
относительной величины векторовъ и отъ цоложен1я ихъ точекъ прило- 
жен1я, но не зависитъ отъ общаго направлен1Я векторовъ, т. е. отъ I, т, п. 
Такимъ образомъ, если, оставляя векторы параллельными, повернуть все 
ихъ на одинъ и тотъ же уголъ около точекъ приложен1я, то положен1е 
центра не изменится. 

Точно также положен1е центра не зависитъ отъ выбора осей коор- 
динатъ. Если изменимъ систему координатныхъ осей, то придется выра- 
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жен1я (30) преобразовать, пользуясь формулами аналитической геометр! и: 

г^=6 + 6'д; + 6"уЧ-^'"^; 

Тогда найдемъ: 

1с = ^^^ ]2 Р< 2| = а 4- «'^с 4- «'V + а"'-г^с и т. д., 
откуда и видно, что центръ мЬста своего не перемЬнилъ. 

Векторъ-функцж. 

31. Векторъ-функц1я Годографъ. Геометрическая производная. 

Если величина и направлен1е вектора V залисятъ отъ значен ей, 
принимаемыхъ какими либо переменными ^, I/, у, м?, .., то векторъ V на- 
зывается вектор1альной функщей этихъ перем-Ьнныхъ или, короче, вск- 
торъ-фу нкц1ей отъ 1,и,ь\гОу... Мы ограничимся зд^сь разсмотр'Ьн1*^мъ 
векторъ-функц1и только отъ одного независимаго перемЬннаго I. Коорди- 
наты такого вектора представятся некоторыми аналитическими функц^^^мII 
отъ Л 

Фит. 32. — 
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Если изъ какого либо неизм-Ьниаго полюса О станемъ строить (Фиг. 22 1 

векторы Оо, Оо^у.., геометрически равные разсматриваемому перемЬл- 

ному вектору, то геометрическимъ м^стонъ концовъ этихъ векторовъ бу- 

детъ н-Ькоторая кривая Н, носящая назваше годографа вектора V. 

Очевидно, выражен1я (31) представляютъ собою уравнен1е годогра^|ш, 

если за полюсъ взято начало координатъ. Г^^^^Т/^ 
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Когда векторъ, не изм^^няя своего направленхя, м'Ьняетъ только 
свою длину, годографомъ служить отрЬзокъ прямой. Если векторъ, со- 
храняя постоянной свою длину, м'Ьняетъ только направлен1е, годографъ 
будетъ сферическая кривая. Для постояннаго вектора годографъ обра- 
щается въ точку. Годографъ будетъ кривою плоскою, если проэкц1я век- 
тора на н'Ькоторое неиам'Ённое направленхе постоянна. 

Возьмемъ два значен1я независимой переменной: ^ и ^^; лричемъ 
пусть ^1 > ^ Для нихъ векторъ-функц1я *) пусть принимаетъ 8начен1я Г 
и Ух (Фиг. 22). Векторъ ДГ, представляющхй собою геометрическую 
разность Ух и V: 

(ДГ) = (Г1)-(Г); 

называется геометрическимъ приращенхемъ векторъ- функщи 
Г, соотв^тствующимь приращен1ю 

Ы=^^ — ^, 

независимой перем'Ьнной Ь. Координаты вектора Л Г: 

8Х, 8Г, ьг, 

черезъ координаты векторовъ Ух и У: Хь Гь 2х] X, Г, 2; — по (11) вы- 
разятся такъ: 

8Х = Х1 — X; 8Г=Г1-Г; Ь2^2х — 2. 
Векторъ -^г (Д^) съ координатами 

8х^ ^Г, ^А 



(32) 



отличается отъ вектора ДК только своею длиною Разсмотримъ предЬлъ 
вектора -^ (ДТО, взятый въ томъ предположенш, что значеше 1х при- 
ближается къ ^, т. е. 8^ приближается къ нулю. Если такой предельный 
векторъ существу етъ, то онъ носитъ названхе геометрической про- 
изводной отъ вектора У по перемЬнной Ь и означается такъ V **^ По 



*) Мы разсиатриваемъ лишь функцхи однозначны я. 

**) Вводить особый сииволъ для означен 1я той перем'Ёвной, по которой бе- 
рется ироизводная, не представляется необходимымъ, такъ какъ мы разсиатри- 
ваемъ векторъ-фуякд1н только одной перем'Ьниой. , ^^^|^ 
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предыдущему (32), координатами вектора V будутъ аналитичесыя про- 
изводныя отъ коордннатъ вектора V: 

Г,= Гс(?5(7^) = -^- (33) 

Иначе по (31), если запятыми означимъ пронзводныя по 1\ 

П-ЛЧО; У,=и{ьу, г,=/'зЧ0. 

Чтобы установить связь между геометрическою производною вектора 
и его годографомъ, зам^^чаемъ, что (Фиг. 22) приращен1е А К вектора 
служитъ хордою годографа, стягивающею дугу Аа; слФд. съ одной стороны 

^ ^Д1; = 
а съ другой стороны предельное направленхе А Г, когда точка V\ подхо- 
дить къ V, совпадаетъ съ направлен1емъ касательной Т къ годографу въ 
точк* V. Отсюда вытекаетъ, что длина вектора V равняется численной 
величине производной отъ дуги годографа по независимой переменной: 

а направлен1е V совпадаетъ съ направленхемъ касательной Т къ годо- 
графу въ соответственной точк*; причемъ касательная должна идти въ 
ту сторону, въ которую перемещается точка V при положи т ель- 
номъ Ьи 

Фиг. 38. 




Если бы ^1 было меньше ^ т. е. 3^<0, то (Фиг. 23) векторъ А Г 
шелъ бы въ ту сторону, въ которую перемещается точка V при отрица- 

тельномъ 8^*): но зато векторъ -^ (А К) съ координатами (32) былъ бы 



*) Это ваиравлен1е всегда протпвоположво црежнену, если только % пе 
представллетъ собою особеннаго знаяен1я неэависимаго переменнаго, ваор 
такого, при которомъ векторъ-функц1я имеетъ тах.-т111. откловен1я въ каку1о-лпбо 
сторону. I 
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ПО направлен1Ю противоположенъ А К, и сл^^д. предельное нанравлеше 
его, т. е. геометрической производной V, совпало бы опять съ направле- 
Н1емъ Т касательной къ годографу въ сторону перем'Ьщен1я точки V при 
положительномъ Ь^ 

Пусть два вектора У\ и У^ (Фиг. 24) функц1И одной независимой 
перем']^нной ^ отличаются другъ отъ друга на постоянный векторъ А, т. е. 

Тогда, если для вектора Уу годографомъ служить кривая Н при 
полюс* Оъ то таже кривая Н будетъ годографомъ и для Гг, только при 
полюсЬ Ог, если {0\0'^^^{АУ, а отсюда, по предыдущему, такъ какъ 
соотв'бтственныя точки юх и Ь2 совпадаютъ, заключаехъ о равенств-^: 




Разсмотр'Ьнный выше векторъ V, въ свою очередь, является функщею 
отъ ^, ел'Ьд. и отъ него можетъ быть взята геометрическая производная 
У\ координаты этого вектора будутъ: 

7-^. хг-^- Г-^. (Ш 

По отношен1Ю къ вектору У векторъ V называется геометрическою 
производною второго порядка. Продолжая поступать такимъ же обра- 
зомъ, мы можемъ получить отъ вектора V геометрическую производную 

(м) 

любого п — таго порядка: 7", съ координатами 

32. Прии'Ьръ. Пусть некоторая кривая въ пространств'^ (витая или 
плоская, безразлично) задана уравнен1ями: 

л: = ^1(5); у = 92(5); ^ = 9з(5); ^ т 
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гд* 5 длина дуги этой кривой, считаемая отъ какой либо точки А (Фиг. 25) 
на ней. Станемъ въ различныхъ точкахъ кривой проводить касатель- 
ный и откладывать на нихъ въ сторону возрастан1Я дуги 5 длину равную 
единиц* (одному сантиметру). Тогда мы получимъ некоторый перем-Ьн- 




Фнг. 25. 



ный векторъ V, функц1Ю отъ 5. Координаты этого вектора будутъ 
— »-^->-^- Но (33) найдемъ геометрическую производную отъ него V: 

Уш&х)^—^', Г.05(Гу)=^; Гшт-^^,' (36) 

Годографомъ Н въ настоящемъ случа* будетъ кривая, лежащая на 
сфер* рад1уса равнаго одному сантиметру; сл^д. элементъ дуги годографа 
численно равняется О, углу между двумя смежными радхусами векторами, 
или, что тоже, между смежными касательными данной кривой. По (34) 

е 

величина геометрической производной равняется пределу отношен1я -г— » 
т. е. кривизн* данной кривой, сл4д. 

Г=-» (37) 

Р 

гд* р рад1усъ кривизны кривой. Касательная Т къ годографу, какъ ка- 
сательная къ сфер*, перпендикулярна къ рад1усу вектору точки касан1я, 
а, какъ касательная къ конусу, имеющему вершину въ полюс*, а напра- 
вляющею годографъ, лежитъ въ одной плоскости со смежнымъ рад1усомъ 
векторомъ; сл*д. относительно данной кривой эта касательная параллельна 
главной нормали. Притомъ направлен1е ея идетъ въ ту сторону, въ ко- 
торую поворачивается касательная данной кривой, т. е. отъ кривой къ 
центру кривизны. Но такое направленхе обыкновенно приписывается ра- 
Д1усу кривизны р, сл*д. 
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Отсюда ао (36) и (37) получаемъ выражешя, которыми шить при- 
дется пользоваться: 

Й-Н'Н; ^.-^"-(р»); ё-^-со* да 

33. 11р09кц1я геонетрнческой производной на неизн'Ьнное ж 
подвижное направлеи1я. Уже изъ выражетй (33) для координатъ гео- 
метрической производной V ясно, что проэкщя ея на какое либо неиз- 
м'Ьнное (независящее отъ ^) направлен1е ТТ, опред'Ьляемое косинусами 
1, \к, V съ координатными осями, должна равняться аналитической про- 
изводной отъ проэкщи вектора V на тоже направлен1е. И въ самомъ хЬл^ 

Гсо5(гсг)=гл+г,»1+т^.V = |^(x^-ьг»1^-^V)== 

= ^^[Гсо8(Ги)], (39) 

такъ какъ, по услов1Ю, косинусы X, }1, V отъ ^ не зависятъ. 

Но, когда само направлен1е м']^нлется въ зависимости отъ значен1й, 
принимаемыхъ перем'Ьнною I, тогда предыдущее выраженхе заменяется 
другимъ: 

Зам'Ётимъ, что X, }1, V служатъ координатами перем^ннаго вектора 
Ыу им'Ьющаго длину равную единиц']^ и совпадающаго по направлен1ю съ 
Щ тогда, означая геометрическую производную отъ этого вектора черезъ 
и, предыдущую формулу можемъ переписать такъ: 

Гсо8(Ги)'\' Ги со8{Гй ) = ^^ [Гсо8(Ги)] . (40) 

34. Геометрнчеешй интегралъ отъ вектора. Если операц1ю полу- 
чен1я геометрической производной отъ даннаго вектора, назовемъ геоме- 
трическимъ дифференцировашемъ, то обратную операцхю, по ана.10пи, 
должны назвать геометрическимъ интегрирован1емъ, и сл^^д. векторъ IV, 
имеющ1Й своею геометрическою производною векторъ V съ координатами 
X, Г, 2, долженъ называться геометрическимъ интеграломъ 
отъ вектора V. Изъ (33) ясно, что координатами IV будутъ. 

^x<г^ ^Тси, ^гаг. 
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Отсюда заключаемъ, что векторовъ, служащихъ интеграломъ дан наго, 
безчисленное множество. Дал4е очевидно, что геометрическою разностью 
двухъ интеграловъ отъ одного и того же вектора служить н-Ькоторый 
постоянный векторъ. Чтобы задача о нахожден1и интеграла стала опред 1^- 
ленною, необходимо добавочное услов1е. Такимъ услов1емъ обыкновенно 
елужитъ задан1е направленхя и длины вектора интеграла для частнаго 
значен1я независимаго перем'Ённаго I. Заданный величины носятъ назва- 
Н1е начальныхъ. Нетрудно видеть, что геометрическ1й интегралъ IV отъ 
вектора V, принимающхй начальное значенхе Ж© (Но, Го, 2о) для < = ^^ ^ 
выразится координатами: 



( 



I 



Т7х=5о-ьГхй^; ТГ, = Го+ Г УйЬ\ тг,= 2о-ь \га1. 

^0 ^0 ^0 



(41) 



35. Геометрическая производная систеиы приложенныхъ вен- 
то'ровъ. Обратимся теиерь къ систем'!^ приложенныхъ векторовъ. Пусть 
эта система /§' переменная и функщя одной независимой перем']^ныой /; 
тогда шесть координатъ системы (25): 

X У г 

Ь М N 

будутъ аналитическими функц1ями той же переменной. Станемъ ра:1сма* 
тривать два значен1я независимой переменной: ^ и ^х; для нихъ коорди* 
наты системы будутъ: 



X У 2 

Ь М N 

Система Д5 съ координатами: 



XI Тг 2, 

Ьх Мх N1 



Х\ — -X , ±1 — 1 , 2^ — 2 

II — Ь, Мх—М, N^ — N 

должна быть соединена съ системою 5 (^ = О для получен1я системы экви- 
валентной системе б^х (^ = ^^)^ Назовемъ систему Д5 г е о м е т р и ч е* 
скимъ прирап^ен1емъ системы 5, соответствующимъ приращен! ю 
независимой переменной 8^ = ^^— ^ Главный векторъ ДД и гла11ныа 
моментъ Д(т^ геометрическаго приращен1я системы равны соответстионпо 
геометрическимъ приращен1ямъ главнаго вектора Е и главнаго момента 
(т^ данной системы. 
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Разделяя координаты системы Д5 на приращен1е независимой пе- 
рем'Ьнной Ь( и переходя къ пределу при 8^ = 0, полугимъ систему 5 съ 
координатами: 



^ ву лг^ 

сЛ (П (И 

ш сИ (П 



(42) 



которую и назовемъ геометрическою производною отъ данной 
системы <§'. Очевидно, система Я' им^Ьетъ своимъ главнымъ векторомъ и 
главнымъ моментомъ геометричесшя производныя отъ главнаго вектора и 
главнаго момента данной системы. 

36. Зависимость координатъ геометрической нроизводной еи- 
стеяы отъ полюса. До сихъ иоръ мы предполагали, что полюсомъ слу- 
жить начало координатъ; если за полюсъ возьмемъ точку Л (а, Ъ, с), то 
координатами системы 5 по (42) и (26) будутъ: 



(1Ь 



ах 




си 


^аг . ат 


(1М 


ах 



02 

' ае 

. аг ак ат . , ах 
+ "*"■' -Ж-^'-аё^^-аГ 



(43) 



Сравнивая вастодп1,1я выражен1я съ новыми координатами данной 
системы &': 



X ; Г ; 2 

1 — Ь2-\-сТ\ М—сХ-\-а2; К—аГ-\-ЬХ 



видимъ, что главный векторъ и главный момент* геомет- 
рической производной будутъ соответственно равны геометр и- 
ческимъ производнымъ отъ главнаго вектора и главнаго 
момента данной системы, вообще говоря, лишь тогда, когда 



аа 
Ш 



аь 
аь 






о, 



т. е. полюсъ А неизи'Ьненъ, не мЬняетъ своего аоложешя въ зави- 
симости отъ значен1й Ь. 

Пусть теперь полюсъ А переменный (а, Ь, с функц1и отъ ()\ на- 
зовемъ систему, у которой главный векторъ и главный моментъ равны 
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геометрическимъ производныиъ отъ соотв'Ьтственныхъ векторовъ данной 
системы (5, черезъ «8'. Тогда координаты системы 8' будутъ: 

<?Х . ^ . 

(И I 

Означимъ соответственно главные векторы и главные моменты системъ 
5 и 5' черезъ Д и Л', (? и &. Тогда, сравнивая предыдущее выраже- 
Н1е съ (43), заключаемъ, что 

(Д) = {к)\ 

Зд-Ьсь подъ К мы разум-Ьемь моментъ главнаго вектора Е снст(П1и 

8 около начала координатъ; причемъ за точку приложен1я вектора Е щт- 

(да (1Ь ^с\ ^ 
нимаемъ полюсъ [-тг' "у/* ' "зг)- Этому полюсу всего естественнее дать иа- 

зваше производнаго полюса отъ (а, Ь, с). 

Словами формулы (44) могутъ быть выражены такъ: если полюсъ 
точка перем-Ьнная, то главный векторъ геометрической производной оть 
данной системы равенъ геометрической производной отъ главнаго вектора 
системы, а главный моментъ равняется не геометрической производной 
отъ главнаго момента системы, а сумм* этой производной съ моментсшъ 
главнаго вектора системы, приложеннаго къ производному полюсу, вокругь 
начала координатъ. 

Такимъ образомъ оказывается, что геометрическ1я производныя пть 
моментовъ вокругъ двухъ совпадающихъ точекъ — подвижной и неподвиж- 
ной, равны лишь въ томъ случае, когда радхусъ векторъ производпаги 
полюса отъ подвижной параллеленъ главному вектору системы (моменть 
^^Г=0). 

Если вместо системы приложенныхъ векторовъ мы им^емъ толг-кч» 
одинъ приложенный векторъ, то все сказанное выше остается въ си;г1*, 
только слова главный векторъ и главный моментъ должны быть заменены 
словами векторъ и моментъ. 
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Со времени Ньютона вся совокупность наукъ, занимающихся игсл^- 
довашемъ явлешй матер1альнаго М1ра, называется Натуральною Фн- 
лософ1ей. Простейшее изъ этихъ явлен1й, безспорно, движете, поэтому 
всякое другое явленге считается объясненнымъ, если оно сведено на дви- 
жен1е. Отсюда вытекаетъ, тго наука, изучающая законы движен1я тклъ и 
носящая назваше Аналитической или Рац10нальной Меха- 
ники, должна лежать въ основан1и Натуральной Философ1И. 

Движете можно изучать независимо отъ причинъ, его производя- 
щихъ. Часть Аналитической Механики, занимающаяся этимъ, называется 
по Амперу Кинематикою. Зд-Ьсь разсматриваются пространственныя 
соотношетя и ихъ изм^ненхн, идущ1я параллельно съ течен1емъ времени. 
Другими словами Кинематика ничто иное, какъ Геометр1я, въ которой не- 
зависимой переменной служить время. Движущхйся объектъ въ Кинема- 
тик* важенъ лишь по своей форм* и по своему положетю; это объектъ 
геометрическ1й: точка, лин1Я, поверхность, т4ло или собран1е ихъ. 

Но, если разсматривать движен1е матер1альныхъ т'Ьлъ, а не геоме- 
трическихъ объектовъ, то мы не можемъ отрешиться отъ изучен1я причинъ 
движен1я, называемыхъ силами. Наука о силахъ, носящая назвате Д н- 
намики, и составляетъ другую, самую важную, часть Аналитической 
Механики. Динамику разд4ляютъ иногда на дв4 части: Статику и 
Кинетику. Въ первой говорится объ услов1яхъ, при которыхъ гЬла, 
подверженныя д^йствхю приложенныхъ къ нимъ силъ, могутъ оставаться 
въ поко4; во второй определяется движенхе матер1альныхъ т^лъ 
подъ д^йствхемъ данныхъ силъ. 

Въ нашемъ изложен1И мы придерживаемся такого порядка: начи- 
наемъ съ Кинематики, раздЪливъ ее на Кинематику точки и К и- 
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нематику твердаго т'Ьла; затЪмъ переходимъ къ Динаиик'6, под- 
разделяя ее также на два крупныхъ отд'кта: Динамику матерхаль- 
ной точки и Динамикусистемы. Статику мы разсматриваемъ лишь 
какъ отдельную главу Динамики. 

Бол^^е мелк1я подразд'&ленхя, равно какъ и термины зд'Ьсь приведен- 
ные, будутъ изложены и объяснены дал'Ье въ соотв'Ьтственныхъ м'Ьстахъ. 



КИНЕМАТИКА. 

37. Единицн длины и времени. Въ Геометр1и необходимо было 
условиться объ единиц'Ь длины для того, чтобы им'Ёть возможность выра- 
зить пространственные разм'Ьры числами. За единицу длины обыкновенно 
принимается одинъ сантиметр ъ, т. е. сотая часть длины эталона, сд*- 
ланнаго французскимъ механикомъ Вогда въ1795 году и хранящагося въ 
иариж^^. 

Въ Кинематике пространственныя соотношен1я приводятся въ связь 
съ течен1емъ времени. Понят1е— время, какъ и понятхе — пространство, 
опред*лен1ю не подлежитъ. Время, протекшее между двумя событ1ями, 
называется промежуткомъ времени. Граница между двумя смежными про- 
межутками времени носитъ назван1е момента времени. Чтобы выра- 
зить промежутокъ времени числомъ, надо условиться объ единице вре- 
мени. За единицу времени берется обыкновенно секунда средняго вре- 

1 1 

мени, т. е. ^^^^ среднихъ сутокъ, что составляетъ около од1 о л по 

зв^здныхъ. Моментъ, съ котораго начинается счетъ времени, называется 
эпохою. Время до эпохи считается отрицательнымъ. 

38. ДБМжен1е. Сплошную совокупность (геометрическое м'Ьсто) какихъ 
либо тождественныхъ между собдю геометрическихъ объектовъ условимся 
называть средою, а каждый отдельный геометричесшй объектъ, входя- 
пцй въ составь совокупности, элементомъ среды. Подъ геометриче- 
скимъ объектомъ мы разум'Ьемъ точку, лин1ю, поверхность, гЬло, собран1е 
ихъ въ конечномъ или безконечно большомъ числ^Ь. Наприм'Ьръ, линей- 
чатая поверхность представляетъ собою сплошную совокупность прямыхъ 
ЛНН1Й (ея производящихъ) или сплошную совокупность точекъ, сл'Ьд. эта 
поверхность, какъ среда, можетъ им'ёть своимъ элементомъ прямую или 
точку. Размеры среды могутъ быть какъ конечные, такъ и безконечно 
больш1е. ^-^ , 
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Подъ движен1вмъ даннаго геометрическаго объекта въ данной 
сред'Ь разумеется посл^Ьдовательное съ течешемъ времени совнадеше 
-^того объекта съ тождественными ему элементами среды. Такимъ обра- 
.^гшъ можно говорить о движен1и лишь тогда, когда мы иы^еиъ 1) то, 
'1Т0 движется, и 2) то, въ чемъ происходитъ движенхе. Такъ движение 
г[1)ямой по линейчатой поверхности состоитъ въ посл'Ьдовательномъ совпа- 
деши прямой съ производящими поверхности; движешемъ точки по той 
же поверхности называется переходъ точки изъ одной точки поверхности 
ль другую. 

Одинъ и тотъ же геометрическ1й объектъ можетъ двигаться одно- 
Б])еменно въ двухъ или бол*е средахъ; точно также въ одной и той же 
1*1>ед'Ь одновременно могутъ двигаться два или бол^е объекта. 

Среда, въ которой происходитъ движенхе, вообще говоря, должна 
]]мЬть по крайней жЪрЬ однимъ изм'Ьренгемъ больше, ч']^мъ движу щ1йся 
пбъектъ; но, если то, что движется, мы разсматриваемъ, какъ сплошную 
совокупность геометрическихъ объектовъ съ меньшимъ чисдомъ изм'Ьренхй, 
то сре.'1.а можетъ им^ть столько же изм'Ьрен1Й, сколько ихъ им-Ьетъ и 
самъ движущ1йся объектъ. Въ такомъ случае движешемъ называется по- 
сл-Ьдовательное съ теченгемъ времени совпаденхе элементовъ одной среды 
1Т0Й, которая движется, или подвижной) съ элементами другой среды 
1Т0Й, въ которой происходитъ движете, или неподвижной). Такъ дв-Ь 
1!а-тагающ1яся линейчатыя поверхности могутъ двигаться одна по другой, 
гили на нихъ смотреть, какъ на сплошныя совокупности прямыхъ лин1й 
или точекъ. 

Въ дальн'Ьйшемъ мы ограничимся изучен1емъ движен1й въ сред* 
трехъ изм^ренхй и неограниченныхъ разм4ровъ, имЬющей своимъ эле- 
м*штомъ точку. Когда разстоян1я между точками среды не изменяются 
^'ъ течен1емъ времени, то среда носитъ назван1в неизменяемой или 
гт г }{ 3 м е н н о й; въ противномъ случае она называется изменяемою 
или деформирующеюся. Такъ какъ за основной элементъ у насъ взята 
точка, то движущимися объектами будутъ точка, группа точекъ или сплош- 
ипя совокупность ихъ, т. е. среда одного, двухъ или трехъ измерешй 
1Л[\тя, поверхность, тело). 

Движен1е въ среде деформирующейся намъ не придется разбирать, 
1[1т.этому въ последующемъ изложен1и терминъ „среда" безъ эпитета бу- 
1етъ означать среду неизменную. Иной разъ, по общепринятому обычаю, 
згы будемъ употреблять и выражен1е „движенхе въ пространстве"; сюво 
1г|юетранство будетъ тогда означать опять неизменную среду, элементомъ 
|;оей служитъ точка. 

Простейшимъ изъ подлежащихъ нашему разсмотрЬтю движешй. 
ш^сомненно, служитъ движен1е одной точки. Для точки собственно еле- 
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довало бы разсмотр'Ьть и движен1Я ея въ средахъ одного и диухъ н;^м+.- 
рен1й (по лиши и по поверхности), но мы оставляемъ это въ сторон!^, 
такъ какъ так1я движешя являются частнымъ случаемъ Д1шжен1)г нъ 
трехмерной сред'Ь. Обстоятельства, сопровождающ1Я движенш точки въ 
трехм'Ьрной сред'Ь, и излагаются въ Кинематик1^ точки. 

По предыдущему, движенхемъ бол-Ье сложнаго, ч-Ьмъ точка, геоме- 
трическа1Ю объекта въ трехмерной сред* называется послЬдовятельное съ 
течен1емъ времени совпаден1е точекъ этого объекта съ точка >1 и сред^. 
Движен1е какого либо объекта считается изв'Ьстнымъ, если мы иъ гопон- 
н1и найти движен1е любой точки его въ рассматриваемой сред1к Какими 
данными определяется движен1е геометрическаго объекта, .нашссцтъ отъ 
его состава и свойствъ. Наиболее просто находится движен1е одного 
т о л ь к о сплошнаго объекта и, при том ь, неизм-Ьинаго вида. За такой 
объектъ мы беремъ трехмЬрную неизменную среду, ин^пе, не- 
изменяемую систему точекъ или твердое тело в ъ к и н е л1 д- 
тическомъ смысле. Изложеше обстоятельствъ движен1й тиердаго 
гЬла въ неизменяемой трехмЬрной среде и составляетъ предметъ Кине- 
матики твердаго тела. Движешй болЬе простых ь обьектовъ неиа- 
меннаго вида: группы точекъ, находящихся на постоянномъ ра^стилни! 
другъ отъ друга, неизменной линш или поверхности мы подробно не 
касаемся, такъ какъ эти движешя представляютъ собою лишь •[ает1]^ай 
С1учай движен1я твердаго тела. 
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Конечныя уравнен1я движежя точки. Скорость точки 

39. Боордниаты точки. Точка кинематическая икяЪиъ не отли- 
чается отъ геометрической. По предыдущему, точка движется въ данной 
сред'Ё, если она въ различные моменты времени совпадаетъ съ различными 
точками среды. Та точка среды, съ которою въ разсматриваемый моментъ 
совпадаетъ движущаяся точка, называется положен1емъ точки въ 
сред'Ь. Если положен1е точки не меняется съ временемъ, то она нахо- 
дится въ поко* относительно среды. Мы будемъ разсматривать лишь 
непрерывное движете точки, т. е. такое, въ которомъ точка для двухъ 
безконечно близкихъ моментовъ времени занимаетъ два безконечно близ- 
кихъ положешя. 

Конечно, чтобы говорить о движеши точки въ сред'Ь, мы должны 
ум'Ьть отличать точки среды одну отъ другой или, что тоже, должны ум4ть 
определять положен1е точки относительно среды. Величины, аналитически 
оиределягопия положен1е точки въ сред*, носятъ названхе координатъ 
точки. 

За координаты точки можно взять (Фиг. 26) три разстояшя ея отъ 
трехъданныхъ взаимно-перпендикулярныхъ плоскостей ХОТ, Т02у20Х, 
называемыхъ координатными. 

Координатныя плоскости своимъ перес'Ьчен1емъ даютъ три взаимно- 
![ерпендикулярныхъ прямыхъ ОХ, ОТ, 02, называемыхъ координат- 
ными осями. Точка О ихъ встрЬчи носитъ назваше начала коор- 
динатъ. Каждой оси координатъ дается опредЬленное направлеп1е. Мы 
всегда будемъ предполагать, что направлен1я осей выбраны сл^дующимь 
образо^ъ*^: для наблюдателя, стоящаго вдоль оси Ог такъ, чтобы наара- 



*) Сравни прим. къ § 10. Г^ Л 
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влеше ея шло отъ ногъ къ голов*, и смотрящаго по направлвн1Ю оси ОХ, 
направлеше оси ОУ идетъ отъ л'Ьвой руки къ правой. Въ каждой коор- 
динатной плоскости различаются дв'Ь стороны — лицевая и изнанка. Ли- 
цевая сторона обращена туда, куда идетъ направлеше координатной оси, 
перпендикулярной къ разсматриваемой плоскости; такъ на Фиг. 26 плос- 
кость 2 ОХ обращена къ намъ своею лицевою стороною. 



Фиг. 2в. 



.^ 



-^х 



Разстояше точки отъ плоскости Т02 о.значается буквою х, отъ 
2 ОХ — буквою у и отъ ХО Г— буквою я\ числа, выражающ1я длины этихъ 
разстоятй, считаются положительными или отрицательными, смотря по 
тому, какая сторона координатной плоскости обращена къ точк* — лицевая 
илм изнанка. Изложенныя координаты называются прямоугольными пря- 
молинейными или ортогональными декартовыми. 

Среда, точки коей определяются постоянными значен1ями коорди- 
натъ, очевидно, неизм-Ьиная; кром-Ь того, оси 0ХТ21 неизм-Ьнио съ 
этою средою свя.заны, т. е. разстоян1я всякой точки на оси или на коор- 
динатной плоскости отъ любой точки среды постоянны во времени. Все 
вышесказанное вытекаетъ изъ принятаго нами выражешя для разстоя- 
Н1я р между какими либо двумя точками {х,у,г) и {хиуъВ)): 



Мы не будемъ повторять того же самаго для другихъ системъ ко- 
ординатъ, такъ какъ разстояше р всегда функц1я лишь координатъ то- 
чекъ и сл'Ьд. постоянна при постоянствЬ этихъ координатъ. 

Кром4 системы декартовыхъ ортогональныхъ координатъ существуетъ 
безчисленное множество другихъ. Если координатныя плоскости У02, 
2 ОХ и ХОУ взаимно не перпендикулярны (Фиг. 27), то координатами 
х,у,г точки т могутъ служить отрезки (отъ точки т до координатныхъ 
плоскостей) прямыхъ, параллельныхъ осямъ координатъ. Такая система 
называется косоугольною прямолинейною или косоуголь- 
ною декартового. ^ I 
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Дал-Ье (Фиг. 28) положен1е точки т определится длиною рад1уса 
1к!ктора р, проведеннаго изъ даннаго полюса О, начала координат ъ, 
угломъ ^ этого рад1уса вектора съ данною осью ОР, называемою по- 
ля рною, и двуграннымъ угломъ ф, который образуетъ плоскость, про- 



Фнг. 27. 




ходящая черезъ полярную ось и точку, съ данною плоскостью 0^, назы- 
ваемою плоскостью перваго меридхана. Эта система координатъ 
носитъ пазван1е сферической. 

Фнг. 28. 




-'-^Х 



Иначе можно сказать, что въ сферической систем* положен1е точки 
ш определяется векторомъ От\ тогда координаты х, у, дг той же точки 
ш для прямоугольной декартовой системы съ началомъ въ О являются 
(§ 3) вместе съ т^мъ и координатами этого вектора От. 

Или можно (Фиг. 29) за координаты точки т принять разстоянхе ^ 
ея отъ данной плоскости ХОТу разстоян1е г точки отъ данной оси 02г 
[шрпендикулярной къ первой плоскости, и двугранный уголъ 6 плоскости 
черезъ т и 02 съ данною плоскостью 20Х. Такая система называется 
цилиндрическою 

Въ сферическихъ координатахъ прямую ОР (Фиг. 28) возьмемъ за 
02, а плоскость перваго меридиана за плоскость 20Х прямоугольныхъ 
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БЮЛЛЕТЕНЬ 

К1ввской Метеорологической Обсервитор1и 

№ 7 и8. 

X* ^ д -зь Х<*- 

Осадки, температура, си^жный покровъ и состоян1е посквовъ за мартъ и апрЬль 
1899 г. нов ст (съ 17-го февраля по 18-е апр-кля 1899 г. по ст. ст.). 



Обзоръ погоды. 

Давленге и вуьшры. Съ 1 го по 3-е марта высокое давлен1в имЬло 
н'Ьсто во Фраицш, а слабое господствовало въ Росс1И, причемъ на- 
блюдалось несколько отд'Ъльныхъ мивимумовъ. Одинъ изъ этихъ по- 
сл-^днЕХъ прошелъ черезъ северную окраину нашей сЬти въ направ- 
лвн1и съ сЬверо -запада на юго-востокъ, и благодаря этому в'Ьтры пе- 
решли отъ юго-западнаго румба на западный и северо-западный. Та- 
к1я же УСЛ0В1Я ии'1ли м^Ьсто и сл^дующте три дня. 

Съ вечера 6* го область высок аго давлен 1я распространяется сна- 
чала на всю южную часть Европы, а зат^мъ переходитъ въ восточ* 
ныя губернш Росс1И, гд'Ь высокое давлеа1в и наблюдается неизменно 
до 12-го. Ннекое давлен1е въ тотъ же пер10дъ им'кяо м^сто на сЬ- 
веро- западе и с^вер^ Европы, и потому, понятно, въ области нашей 
сЬти господствуютъ В'Ьтры южнаго румба. 
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Съ вечера 12-го по ХЭ-е^ включительно, отъ сЪверо-западныхъ 
береговъ Скандинавскаго полуострова въ юго-восточномъ направлен1и 
прохсдитъ рядъ довольно р'Ьзкихъ минимумовъ, высокое же давлен1е 
лерем'Ъщается снова въ западную Европу, благодаря чему въ этотъ 
11ср1одъ наблюдаются в'Ьтры юго-западные, западные и северо-запад- 
ные, въ зависимости отъ положен1я минимума. 

Съ вечера 19-го по 24-е высокое давлен1е опять имЪетъ М'Ьсто 
пъ юго-восточной и восточной Россш, а низкое въ сЬверо западной 
м западной части Европы, благодаря каковымъ услов1ямъ наблюда- 
ют1:я в'Ьтры южные, юго-носточные и восточные. 

Съ 26-го по 29-е марта къ югу и юго-востоку отъ с*ти (сна- 
чала на Черномъ мор*!, а потомъ на Кавказ'Ь) находился минимумъ, 
прошедшей туда изъ южной Европы. Подъ вл1ян!емъ этого минимума 
и сравнительно высокаго давлен1я къ западу и северу отъ сЪти им1ша 
ы-Ёсто р'Ьзкая перем'Ьна въ направлен1И вЪтровъ, перешедшихъ на се- 
верный и сЬверо-северо западный, румбъ. 

Только 30-го числа месяца, благодаря 8аполнев1Ю вазваннаго ми- 
нимума и появлен1ю воваго на Балт1йскомъ мор^, в^тры снова пере- 
тлш на юго-восточный и южнмй румбъ. 

Въ течен1е первыхъ двухъ дней апреля упомянутый манимумъ, 
а з;*т'Ьмъ и другой, перем'Ьстились отъ Балт!йскаго моря къ Чеершшу, 
Л[Н)йдя при своемъ движен1и черезъ область ПриднЪпрогской сЬти. 
0])п принесли съ собой быструю см'Ьну в'Ьтровъ и осадки въ вид'Ь 
дпждя и сн'Ьга, о чемъ будетъ сказано ниже. Поел* этого въ течен1е 
двухъ дней наблюдалось въ области сЬти высокое давлен1е при ясной 
и тихой погоде, а зат^мъ, начиная съ 6 го до вечера 20-го апреля, 
по'1ти безъ вслкаго изм'Ьнен1я держались так1я услов1я: высокое дав- 
лен!© въ восточныхъ и юго-восточныхъ губврн1яхъ Россш, низков — 
въ западной и северо-западной части Европы, благодаря чему дули 
вЬры главнымъ образомъ южнаго румба, доходя изр']^дка до восточ- 
на г п и западнаго. 

Съ 21-го по 24-е высокое давление им'Ьдо мЪсто въ западной 
Ецрап*, причемъ черезъ область нашей сЬти изъ центральной Европы 
врошелъ минимумъ, достигшхй къ 24-му восточныхъ губерн1й. ЗагЬмъ 
область высокаго давлен'ш перемещается къ востоку, отгЬсняя назван- 
ный минимумъ, а на запад* и сЬверо-западЪ Европы устанавливается 
сиабое давлен1е. 
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Подъ вл1ав1вмъ таквхъ условий м'Ьнябхся е направлбн1е в'Ьтровъ: 
съ 21-го по 24^6 они держатся заааднаго и сЬверо-западнаго румба, 
а зат^мъ переходять постепенно на юяшый и юго-восточный и та- 
КИМЕ остаются до конца месяца* 



Температура и осадки. Благодаря Г0с1юдству тепднхъ вФтровъ 
южнаго румба (см, выше) среднял температура въ области сЪти, по 
свЪд'Ьшямъ Гдавн. Фна. Обе. н нашнмъ, за отчетные мартъ и апрель 
оказалась выше нормы на V — 2^ что видно отчасзя изъ ниже сл^Ьду- 
клцей таблицы. 



Мартъ. 




АпрЪль. 




К!евъ 


+ 0.5 


К1евъ 


+ 1-9 


Коростышевъ 


+ 1.3 


Коростышевъ 
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Городище 


— 0.9 


Городище 


— 5 


Златополь 


+ 0.8 


Златополь 


+ 1.6 


Шжинъ 


+ 1.9 


Н'Ьжинъ 


+ 0.5 


Полтава 


+ 1Л 


Полтава 


+ 2.8 


Згуровка 


+ 1.2 


Згуровка 


- 0.1 


Ромны 


+ 1.1 


Ромны 


+ 2.2 


Минскъ 


+ 4 5 


Минскъ 


+ 1.1 


Пйнскъ 


+ 2.1 


Пянскъ 


? 


Брестъ-Литовскъ 


? 


Брестъ-Литовскъ 


? 


Гродно 


4- 2.1 


Гродно 


? 


Б'Ьлостокъ 


+ 1.2 


Б4лостокъ 


+ 1.2 



Надо однако зам'Ьтить, что при этомъ наблюдались значитель- 
ные морозы въ самомъ начал'Ь и коац% марта (около 4— 7-га и 
28 — 29-го марта). Причина этихъ морозовъ намъ станетъ памятной, 
если мы припомнимъ, что какъ разъ въ эти пер10ды, благодаря 
соответственному распред4ден110 давлен1я, въ области сЬти дули в^т- 
ры сЬверо-западнаго и сЬверцаго румба. 

Что касается апр'Ьля, то морозы наблюдались въ самомъ началЪ 
этого месяца и обусловлены были сЬвернымц вЪтрамИ| имЬвшими 
ы^Ьето при прохожденш мимо сЬти минимума, о котором ь говорилось 
выше, а загЬмъ, при наступившемъ васокомъ давлец1и, насгупшга 
ясная погода, что способствовало сильному охлажденш благодаря 
лучеиспускан1Ю. 
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Переходя къ осадкаиъ 1сы видииъ (см. табл.), ^то въ маргЬ наи- 
большимъ обил1е1ГЬ ихъ отличалась последняя треть месяца. Въ ап- 
р^л-Ь же большая часть осадковъ приходится — въ юго-зааадной части 
сЬти на первую треть, а въ сЬверо-восточной — на вторую треть. Въ 
общемъ, однако, количество осадковъ за апрЬль, за исключен1емъ 
с^веро-западныхъ губерн1й с^тв далеко ниже нормальнаго, такъ что 
этотъ и'1сяцъ оказался въ настоящеиъ году васушливымъ. Хотя въ 
иарт-Ь количество осадковъ такъ же вообще меньше нормальнаго, но 
не настолько, какъ въ апр^лЪ. 



Сн'Ьакный покровъ. 

Какъ и вообще въ эту зиму, сн'Ьжный покровъ и въ ыаргЬ отли- 
чался крайней неустойчивостью, чему способствовали съ одной сто- 
роны вообще ничтожный зимн1й запасъ его и съ другой стороны 
раннее наступленхе оттепелей. Въ апр^л'Ь онъ еще кое-гдЪ наблю- 
дался благодаря холодамъ въ начал'Ь месяца, но зат^мъ быстро исчезъ. 
Во вторую декаду апр'Ьля сн'Ьга уже не было даже въ с']^верныхъ 
губе]ж1яхъ сЬти, за исключен1емъ самаго небольшаго числа пунктовъ. 

Вообще зима въ этомъ году была необыкновенно мягкая и мало- 

сн^лгная. 

Сельско-хозяйетвенпыя св'Ьд'Ьн1а. 

Обращаясь къ обзору состоян1я посЬвовъ, мы видимъ изъ ниже 
пр11иеденныхъ таблицъ, что состоян1е озимыхъ вообще выше средняго; 
что же касается яровыхъ посЬвовъ, то, гд'б таковые произведены и 
уже пошли въ ростъ^ состояше ихъ удовлетворительно. Однако на- 
чаишанся засушливая погода, (если она простоитъ долго), заставляетъ 
опасаться за молодые всходы яровыхъ 

Что касается вредныхъ насЬкомыхъ, то о появлен1и таковыхъ 
уже [Шлются свЪд^^н1Я. Еще въ предыдущихъ бюллетеняхъ мм гово- 
рили о значительномъ вред^^ причиненномъ съ осени ржанымъ чер- 
ве мъ; доваго вреда отъ него не зам'Ьтно теперь, и уц'к21'Ьвш1е съ осени 
посевы взошли хорошо. На свекл овичныхъ плантац1яхъ появляются 
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п^ 



паразиты, вредъ отъ которпхъ местами уже значителенъ, что очень 
тревожить плантаторовъ. 

Вообще весну этого года нельзя назвать благопр1ятной. 

/. Косоноговь. 

К1евская Метеорологическая Обсерватор1Я Университета Св. Владии1ра 

~ Мая 1809 г. 
К1евъ. 
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ТЕМПЕРАТУРА НА ПОВЕРХНОСТИ ПОЧВЫ ЗА МАРТЪ и АПРЫ1Ь 1899 г. 
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С1 1 до 15 1ри I. ст. 1899 г. 



Х*одгх» xкод»ЯЕ1^x XX. 



№ /. 
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11бр]одъ съ 1-го по 15-е 1юня нов. ст. является н'Ьсколько бо- 
л'Ье благопр1дтиымъ для вегетац1и свекловицы сравнительно съ преды- 
дущими, :сотя улучшен1е является только относительны мъ« За этотъ 
перюдъ въ районе восьми изъ числа заводовъ (см. табл.), св'Ьд4н1я 
о которыхъ пом']Ьщены въ таблицахъ, выпало осадковъ отх 10 до 20 
и бол'Ье мм*, что представляется довольно значительнымъ количе- 
ствомъ; въ пяти отъ 5 до 10 мм.^ и въ райов*]^ остальныхъ пяти заводовъ ме- 
%е 5 мм. При этомъ особенно много осадковъ было въ районахъ 
Набутовскаго и Селвщскаго заводовъ, а совс^Ьмъ но было ихъ въ 
районе Рубежанскаго завода. Относительная влажность, облачность 
и продолжительность солнечнэго С1ЯН1Я были бол'Ье или мен'Ье близки 
къ нормальнымъ. 

Что же касается температуры, то она какъ и за ;предыд)Щ1е 
пер10ды подвергалась значительнымъ колебан]ямъ: минимумъ ея на 
поверхности почвы доходилъ до весьма небольшихъ величивъ; напр., 
на плантац]яхъ Кекивскаго и Могилянскаго заводовъ температура на 
поверхности почвы опускалась до —0^5 С! Въ общсмъ поэтому и 
отчетный пер1одъ оказался неблагопр1ятнымъ для вегетад1и свек- 
ловицы. 

Въ ниже приложенныхъ таблицахъ добавлены дв'Ь графы, содер- 
жащ1я числа относительнаго в'Ьса корня и листьевъ. По этимъ чис- 
ламъ можно судить о томъ, насколько нормально идетъ вегетация 
свекловицы '*'). 

Къ 15 1ЮПЯ нов. ст. нормальное отношен]е в^са корня и листь- 
евъ должно быть около 12:88. Просматривая соотв'Ьтствующ!я числа 
въ таблицахъ, видимъ, что къ концу отчетнаго пер10да плантаЦ1и 
ВЪринскаго, Кекинскаго, Махаринецкаго, Параф1евскаго и Тернов- 
скаго находились въ состоян]и близкомъ къ нормальному, а осталь- 



♦) Ф. Кудельва. Сах. свекл, и ея культ. (ЛЫБ. 1896 г., стр. 76. Г^^^^Т/> 
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ныя бол'Ье или мен'Ье значительно отъ него отступали. Это уклоне- 
Н1е отъ нормы сл^дуетъ приписать ненормальнымъ услов1ямъ теку- 
щаго года. 

Оговариваемся однако, что приведенное сужден1е можно считать 
только приблизительнымъ, такъ какъ разсматриваемое отношение для 
даннаго момента зависитъ еще и отъ того, когда была посЬяна свек- 
ловица. 

/. Еосоногоеъ. 
Метеорологическая Обсерватория Унииорситета Си Вл«диш1р» 

^ 1юня 1899 г. 
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ПРИМ-БЧАНШ КЪ ТАВЛИЦАМЪ 

Лебаасьбвов1Й зав. Пропущены записи гелюграфа за Ье и 
10 е мая. 

Махаринецшй зав. Данныя о прирост к свекловицы означа- 
ютъ величины прироста за дв'Ь нед'Ьли (съ 31-го мая по 15-е 1юня). 

Могиданошй зав. Пропзщены записи гелюграфа за 6 е и съ 
17-го по 31-е мая включительно. 

11авдо-Одьгинок1й зав. Пропущены записи гел10графа за 
1-е 1ЮНЯ. 

Параф1евок1Й зав. Записи гел1ографа за 2-е ]юня сомнитель* 
ны, такъ какъ отпечатки получились крайне слабые и неразборчивые. 

Ржевоко-Павловов1Й зав. За прошлый перюдъ (съ 16-го по 
31-е мая) пересЬяпо свекловицы 830 десят., всл4дств1е уничтожен1я 
ихъ долгоносиками. Пропущены наблюден1я надъ осадками съ 1-го 
по 15-е мая. 

Седищошй зав. Пропущены записи гел10графа съ 1-го по 
12-е включительно, и за 29-0 мая. 

Терновок1Й зав. Пропущены записи гел10графа съ 16-го по 
31-е мая включительно и съ 1-го по 15-е 1юня включительно. 

ТростанецвШ зав. Общее состоя Н1е плантащй можно назвать 
удовлетворительпымъ лишь по отношен1Ю къ ^/з всей площади пос^- 
вовъ свекловицы, остальная часть въ плохомъ зостоян1и. Вообще ве- 
гетащя свеклы происходитъ при весьма неблагопр1ятныхъ услов1ЯХЪ, 
вызванныхъ отсутств1емъ осадковъ. резкими перем'Ьнами температуры 
и обил1емъ вредныхъ насЬкомыхъ; всл'Ьдств1е перавном'Ьрности всхо- 
довъ и роста свеклы, работы по культур-Ь ея производятся съ пере- 
рывами, задержками и обходятся относительно дорого. 

Угро1дов1й зав. „В'Ьсъ листьевъ," по недоразум'Ьн1ю, опред'Ь' 
лялся, не по отношен !ю ко всей ботв*]) съ одного бурака, а по отно- 
шен1ю къ одному листу. 
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По скольку до сихъ поръ количество осадковъ было ничтожно, 
постольку отчетный двухнед'Ьльпый пер10дъ богатъ ими: за эти двЬ 
нед'Ьли въ райопахъ всЬхъ заводовъ не было осадковъ мен']^^ 27 мм. 
(Селищскхй заводъ), и въ большинств'Ь случаевъ оно превышаетъ 
50 мм., достигая въ район*! Павло-Ольгинскаго завода даже 147 мм.! 
Такое обил1е влаги способствовало съ одной стороны значительному 
оживлен1ю свекловицы и дружному росту пересЬвовъ, но съ дру- 
гой стороны имЬло и вредныя стороны, хотя и не особенно значи- 
тельный: ливни местами (см. табл.) образовали на плаптац1яхъ кор- 
ку; кое-гд^ благодаря имъ части плантац1й разрыты или занесены 
иломъ; наконецъ часто повторяющ1еся дожди м'Ьшали работамъ на 
плантац1яхъ. 

Въ связи съ значительной повторяемостью дождей находится 
превышающая норму облачность и связанная съ этимъ меньшая, по 
€равнен1ю съ нормальной, продолжительность солнечнаго С1яшя — фак- 
тора существенно важнаго для вегетацш свекловицы. Нормальная 
продолжительность солнечнаго с!ян1я для нашего района за отчетный 
□ер10дъ около 140 часовъ, между т'Ьмъ, просматривая таблицы, мы 
видимъ, что за отчетный пер10дъ она большею частью меньше 100 
часовъ. Этотъ недостатокъ С1ЯН1Я необходимо долженъ отразиться на 
нормальномъ рост^ свекловицы. Это мы дМствительно и зам'Ьчаомъ, если 
примемъ во вниман1е нормальное отношен1е в'Ьса корня и листьевъ 
(см. предыд. вып.), соотв']^тствующее данному времени, и сраввимъ 
его съ отношен1емъ приведеннымъ въ таблицахъ. Нормальное отно- 
шен1в къ концу даннаго перхода должно быть около 23:77, между 
т1мъ изъ таблицъ мы видимъ что только для плантац1й заводовъ 
Браиловскаго, Б^ринскаго, Павло-Ольгинскаго, Пархомовскаго и Ру- 
бежанскаго соотв'1тствующее отношен1е близко къ нормальному, а 
въ остальныхъ оно значительно отступаетъ отъ нормы (если, конечно 
взвЬшиванхе произведено съ необходимыми предосторожностями). 

Относительно температуры замЬтимъ, что она въ этотъ перходъ 
не подвергалась столь значительнымъ колебан1ямъ,'какъ раньше, хо- 
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тя въ средпемъ вышла виже нормальной^ что конечно обусловлено 
значительной облачностью и повторяемостью осадковъ. 

Особенно тревожны хъ св'Ьд*И1й о вред* отъ паразитовъ за отчетный 
пер10дъ н4тъ; укажемъ только на св-Ьд-Ьн^я этого рода изъ Могиляп- 
скаго, Набутовскаго, Пархомовскаго, Рубежанскаго и Тростянецкаго 
заводовъ (см. таб.). 

/. Косоноговъ. 
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ПРИМ-БЧАШЯ КЪ ТАВЛИЦАМЪ. 

В'ЬринсвШ зав. Бзв'1шивапье свекловици по прежнему про- 
изводилось, не на полЬ, а па заводе, при чемъ для этой ц%ли 22-го 
числа взято только 4 растения, а 30-го числа даже 3 растешя; благодаря 
столь незначительному количеству взв']^шиваемыхъ экземпляровъ, а так- 
же всл%цств1е доставлен1я свекловицы, хотя и въ особыхъ сосудахъ со 
смоченной фильтровальной бумагой, съ поля па заводь, повидимому, 
вышли столь р^^зк1Я колебан1я въ приросг^^ свекловицы за текущей 

Пвр10ДЪ. 

Городоксв1Й зав. Записи ,гелюгрэфа получились не вполн'1'> 
ясныя, благодаря не совс^мъ точному составу жидкости, которой на- 
мазывались листки въ завод Ь. 

Гутянок1Й зав. Въ общую сумму осадковъ посчитано 5.0 мм., 
выпавшихъ за 3 дня во вторую половину пер1ода съ 1-го по 15'е 
1ЮНЯ и не вошедшихъ въ предыдущ1й выпускъ. 

Красно*Яр7гсв1Й зав. Изъ 2293 десятинъ всЬхъ свеклорич- 
ныхъ плаптац1й тек^щей кампан1и 28-го мая пересЬяно всего 16 де- 
сятинъ, которыя были сильно повреждены долгоносикомъ. 

Махаринбцв1Й зав. Записи паблюдеп1й производились г. за- 
€т;пающимъ м'Ьсто находящагося въ отпуску зав^дывающаго метеоро- 
логическою станц1ею не по общеустановленному новому стилю, а по 
старому, всл'Ьдств1в чего отчетный перюдъ заканчивается не 30 чис- 
ломъ, а 27; благодаря этому является сомн'Ьн1е относительно общей 
суммы атмосферныхъ осадковъ за весь вегатац'юнный перюдъ, по 1-е 
поля но.в. ст. 

М0ГИДЯН0К1Й зав. Въ нын'Ьшнемъ году пересЪяпо всего 722 
десятины, т. е. слишкомъ 40®/о всего посЬва свекловицы, при чемъ 
8ъ указанное число десятинъ входитъ около 150 десятипъ пересЪян- 
ныхъ н'^сколько разъ. 

Набутовскхй зав. Данныя о приросте свекловицы означаютъ 
приростъ ея за двЬ недЬли (съ 16-го по 30-е 1юня). 

Параф1бвск1Й зав. Въ двухъ эконом1яхъ: Василевской и За- 
паденской ливнями почти совершенно уничтожено около 60 десятинъ 
пересЬвовъ свеклы, которыя, всл'Ьдств1е поздняго времени (24-го и 
126- го 1юня) были засЬяны вновь гречихой. 

Пархоховсв1Й зав. Ростъ свеклы въ текущемъ пер10Д% зна- 
чительно подвинулся, но гусеница, подъ'Ьдающая листья у самой 



Л'г^ 



01д1!12ес1 Ьу 



Соо^к 



коронки, сильно разр'1дила большую половину плантащА и благода- 
ря тому, что она еще не окукливается, предвидится еще дальн'1йш1й 
больга1й вредъ отъ нея. 

Расбвско-Павловсв]й зав. Въ общую сумму осадковъ посчи- 
тано 6.2 мм. осадковъ, выпавшихъ за 4 дня въ перюдъ съ 1-го по 
15-е мая. 

РубеасансвШ зав. Благодаря выпаден!ю обильныхъ дождей 
на второй нед'Ьл'Ь текущаго пер1ода, пересЬянные около месяца на- 
задъ бураки начали необыкновенно дружно всходить. Взв'Ьшиваше 
свекловицы производится не на пол-Ь непосредственно, а на завод*. 

Тбрновсв1Й зав. Продолжительность солнечнаго с1ян1я за вре- 
мя съ 16-го по 23-е мая=79.9 часа, съ 24-го по 31-е мая=56.6 ча- 
са (всего 136.5), за время съ 1-го по 7-е 1юня=48.5 часа, съ 8-го 
по 15-е 1юня=31.1 часа (всего 7».6). 

Угро'Ьдск1й зав. В'ёсъ ботвы 'снова вычислялся, не по отно- 
шен1Ю ко всей ботвЬ съ одного бурака, а по отношен1Ю къ одному 
листу, въ виду чего данныя о в^сЬ листьевъ вовсе не помещены въ 
таблиц*!. 



Пропущены записи гел10графа. 

Въ Городокскомъ зав. за 30-е 1юня; въ Капитаповскомъ зав. за 
25-е 1юня; въ Лебяжьевскомъ зав. за 1-е и 10-е мая и съ 18-го по 
20-е 1ЮНЯ включ; въ Иавло-Ольгинскомъ зав. за 1-е и 16-е 1юня; въ 
Параф1евскомъ зав. за 30-е 1юня и въ Селищскомъ зав. съ 1-го по 
12-е (включ.) и за 29-е мая. 



Пом^щеиныя въ таблице противъ Тростянецкаго зав. и отмечен* 
яыя зв'Ьздочками числа означаютъ: вврхн1я — в']Ьсъ хорошей свеклы. 
средн1я— в'Ьсъ средней свеклы, нижн1я— в-Ьсъ пересЬянной свеклы. 
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Хотя атмосферныя услов1я отчетыаго перюда нельзя назвать без- 
условно 6лагопр1ЯтнБ1ми, но во всякомъ случа'Ь они были достаточно 
хороши для вегетац1и свекловицы. 

Количество ат&госферныхъ осадковъ оказалось выше нормальнаго 
только для районовъ Могилянскаго и 11араф1евскаго заводовъ; въ райо- 
нахъ заводовъ — Лебяжьевскаго, Набутовскаго, Натальевскаго, Павло- 
Ольгинскаго, Пархомовскаго, Ржевско-Павловскаго и Рубежанскаго, 
оно было близко къ нормальному, а въ районахъ остальныхъ заво- 
довъ н-Ьсколько ниже его. 

Въ виду того^ что осад1»и выпадали въ этотъ перюдъ большею 
частью въ вид* ливней или града, они местами причинили вредъ, 
но какъ видно изъ ниже приведенныхъ таблицъ, вредъ небольшой. 
Отчасти они мешали работамъ обусловливая перерывы ихъ, но и 
эта пом'бха была невелика. Температура, какъ воздуха такъ и почвы, 
была близка къ нормальной, и не зам'Ёчалось такихъ рЪзкихъ пони- 
жен1й ея, вредныхъ для свекловицы, какъ въ прежн1е пер1оды. 

Что касается вреда, причиненнаго свекловице паразитами, то въ 
настоящемъ пер]ОД'Ь мы встр'Ьчаемся только съ отголосками старыхъ 
поврежден1й о которыхъ говорилось раньше. 

Переходя къ состоян1ю свекловицы, какъ результату атмосфер- 
ныхъ услов1й, мы должны сказать, что это состояи1е въ настоящее 
время представляется въ лучшемъ вид^, ч^мъ раньше. Благодаря 
дождямъ и теплой погодЬ свекловица значительно подвинулась въ 
рост-Ь. 

„Нормальное^ отношеше (см. пред. бюл.) вЪса корня и листьевъ 
къ концу отчетнаго перюда должно быть около 34:66. Подобное от- 
ношен1е мы встр'Ьчаемъ только въ данныхъ для Браиловскаго завода, 
для остальныхъ оно значительно меньше. Свекловица такимъ обра- 
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зо1Гь запоздала въ рост^^, что и неудивительно, принимая во внима- 
ние атмосферныя услов1я предыдущихъ перюдовъ и пе{)ес'Ьвы. Но 
этотъ недочетъ, при существован1и въ дальнишемг благопр1ятныхъ 
услов1й, конечно поправится. 

/. Еосоногобъ. 
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ПРИМФЧАШЯ КЪ ТАВЛИЦАМЪ. 

В-Ьринскхй зав. 7-го числа для опред'Ьлвн1я кЬса корня и 
листьевъ свекловицы взято 4 растенхя, а 14-го числа — всего 2 растен1я. 

Городоксв1Й зав. Числа относительно прироста свекловицы 
означаютъ приростъ ея за дв* нед'Ьли (съ 1-го по 15-е 1юля). 

ГутянскШ зав. Первое конное моты»ен1е свекловицы начато 
12-го и окончено 22-го шня. 

Махаринбцк]й зав. Въ пер10дъ съ 28-го по 30-е 1юня за 
одинъ день выпало дождя 15.4 мм., не вошедш1е въ предыдущ1й номеръ 
бюллетеня по причинЬ изложенной въ томъ-же номер*; по той-же 
причин* текущ1й перюдъ заканчивается 12-мъ 1юля, всл4дств1е чего 
общее количество осадковъ съ 1-го мая должно считать сомнитель- 
нымъ, до получещя св4д*н1й объ осадкахъ выпавшихъ вх район* 
завода съ 12-го по 15-е число. 

Набутовск1Й зав. Числа относительно прироста свекловицы 
означаютъ приростъ ея за дв4 недели (съ 1-го по 15-е 1юля). 

Натальбвок1Й зав. Для опред*лен1я в*са и анализа свекло- 
вицы выбрана плантац1я, называемая „ Покровской *", отличающаяся 
отъ другихъ сосЬднихъ плантац1й сравнительно очень плодородной 
землей, такъ какъ подъ культуру свекловицы она поступила недавно 
(около 5 л*тъ назадъ); предпочтен1е дано названной плантаЦ1и въ 
виду того, что, какъ посЬвъ свекловицы, такъ равно вс* остальныя 
полевыя работы производились на ней въ средин* пергода каждой 
работы, кром* того н*которая часть другихъ плантац1й пострадала 
отъ града. Такимъ образомъ, кром* превосходства почвы, вс* осталь- 
ныя увлов1я Покровской плантацш являются средними. 

Павдо-Одьгинск1Й зав. Продолжительность солнечнаго С1я- 
Н1Я за 5-е 1'юля не представилось возможнымъ вычислить, такъ какъ 
листикъ былъ заложенъ въ цилиндръ обратной стороной, т. е. въ 
протйвоположномъ отверст1Ямъ цилиндра расположен1и. 

11араф1евок1Й зав. Записи гел1ографа за 4-е 1юля не обрабо- 
таны, такъ какъ листикъ былъ заложенъ въ цилиндръ обратной сто- 
роной (см. 11.-0. зав). 

Терновск1Й зав. Содержан1е сахара въ свекловицъ опред*лено 
водной дегест1ею по способу Ре11е1а. Для опред*лен1я прироста бе- 
рется свекла пос*янная 27-го апр*ля. 
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Пропущены записи гелюграфа. 

ГородокскШ зав. за 30-е 1юня, Капитавовскзй зав. за 25*в 1юня 
и за 10-е 1юля, ЛебяжьевскШ зав. за 1-е и 10-е мая и съ 18-го по 
20-е 1юня включительно, Могилянск1й зав. за 6-е и съ 17- го по 31-е 
мая включительно (по ошибк'Ь не помещено въ предыдущемъ номер'Ь 
бюллетеня), Иавло-ОльгинскШ зав. за 1-е и 16-е 1юня и за 5-е 
1ЮЛЯ, Параф1евск1й зав. за 30 1юня и за 4-е ]юля, СелищскШ зав. 
съ 1-го по 12-е (включительно) и за 29-е мая. 



Троотянецк1Й зав. Огносительно зиачен1я чиселъ в'Ьса свек- 
ловицы см. бюллетень № 6. 
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Фенологическ1я и Метеорологическ1я 
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Первая неделя отчетнаго пер10да характеризуется болЪе или 
мен'Ье значительнымъ количествомъ осадковъ, выпавшихъ во многихъ 
случаяхъ въ вид*! ливней; вторая нед'1ля напротивъ отличалась зна- 
чительной сухостью. 

Просматривая данныя о количестве осадковъ за весь нерходъ, 
приходимъ къ заключен1ю, что оно было вообще близко къ нормаль- 
ному, за исключешемъ районовъ еаводовъ — Капитановскаго и Павло- 
ОльгинскагОу гд% это посл'Ьднее было значительно ниже нормальнаго, 
и района Гутянскаго завода, ткк оно было значительно выше нормы. 

Температура вообще была высока, м^^тами выше нормальной, 
продолжительность солнечнаго С1ян1я такъ же вполн'Ь достаточная. 
Сопоставляя посл^дихе два фактора съ количествомъ осадковъ, мо- 
жемъ назвать атмосферныя услов1Я даннаго пер10да вполн'Ь благо- 
пр1ятными для вегетац1и свекловицы. 

На это между прочимъ указываютъ и данныя объ отношен1и 
в'Ьса корня и листьевъ къ концу отчетнаго першда: около этого вре- 
времени „нормальное^ отношенге должно быть около 40:60. 

Оказывается, что на н'Ькоторыхъ плантац1яхъ (БраиловскШ, Пар- 
хомовск1й и Рубежанск1й заводы), свекловица благодаря благопр1ят- 
нымъ услов1Ямъ несколько даже опередила норму, въ остальныхъ ея 
€остоян1е близко къ нормальному или ниже его. 

Последнее сл-Ьдуетъ приписать запозданио ея вегетащи, благо- 
даря неблагопр1ятнымъ услов1ямъ предшествующихъ перюдовъ, о чемъ 
говорилось въ предыдущемъ выпуск*. Особенно это зам-Ьчанге отно- 
сится къ перес4вамъ. 
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Что касается вреда, причиненнаго за отчетный перходъ гра- 
доиъ, ливнями и вредными насекомыми, то вообще онъ незначите- 
ленъ, за исключен1емъ плантащй Могилянскаго завода, гд'Ь 150 де- 
слтиЕЪ (кром^ прежнихъ пересЪвовъ) уничтожены личинкой Арто^з. 



/. Косоногоеъ. 



%• 



Метеорологическая Обсерватор1д Университета Св. Владинхря 
28 ]юля 



9 Августа 



1899 г. 
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ПРИМФЧАШЯ КЪ ТА]^ЛИЦАМЪ 

]9|Р11ЖД09рв1# зав. Ца оомтномъ участке, откуда бралась све- 
кловица для взвЪшиванья, листья начали желт^^ть, чЪмъ и объясняет- 
ся, что за последнюю нед'Ьлю иаблюдалалась убыль въ пЪс^ листьевъ^ 

В'Ьрннокзй за^- Въ текущемъ перюд^ первое взв'1шизан1е све- 
кловицы производилось не 23-го, а 24^-то числа, при чемъ для этоА 
ц^ли взято 8 растен1й; во в1;орой разъ (31-го) взв'Ьшивэлось 10 шт. 

Капитановов1Й зав. Съ 1-го апр^л по 15-е 1юля въ районе 
Капитановскаго завода выпало всего осадковъ 107.8 мм. за 23 дня 
(исключая пер10да съ 16-го по 22-е апрЬля, за который св^д^^нгя объ 
осадкахъ не получены). Свекла для взвЪшиванья берется каждый разъ 
въ количестве 20 шт., чрезъ 25 шаговъ по дгогонали опытваго поля. 

]^аб7товов1Й зав. Свекла взвешивалась только 31-го числа, 
ПОЭТОМ) давныя о приросте ел со.ставляютъ сумму за дв^ недели 
(съ 16-го по 31-е 1юля). 

Дараф10вовШ заэ- Взвешиван1е свекловицы съ 1-го М4я и 
по настоящее время неизменно производится отд'&льно на шести эко- 
вом1яхъ и давныя о вЬЛ свекловицы и приросте ея составляют!. 
средн1я величины для всего имен1я. Запись гелшграфа за 23-е 1юля 
не представилось возможнымъ вычислить, такъ какъ листикъ билъ 
заложенъ обратной стороной (въ противоположномъ отверст1ямъ ци- 
линдра иоложен1й). 

11архомовов1Й зав. Продолжительность солнечнаго с1ян1Я (по 
гел1ографу) съ 1-го по 7-е 1юля=70.5 часа, съ 8-го по 15-е 1юля= 
42.3 час, всего 112.8 час. 

Равбвсво-Павловов1Й зав. Числа относительно прироста све- 
кловицы означаютъ приростъ ея за дв* недели (съ 16 го по 31-е 1юля). 

Рубежансв1Й зав. Для устранен]я неудобствъ по взвЬшива- 
Н1Ю свекловицы на заводе, равно для получен1я болЪе в']^рныхъ дан- 
ныхъ, г. зав'Ьдывающимъ метеорологическою стапщею при Рубежан- 
скомъ зав. пр1обр'Ьтены спец1'альныя в'Ьрныя в'Ьсы, посредствомъ ко- 
торыхъ съ 23 числа начались правильныя взв'Ьшиванхя свекловицы 
непосредственно на плантацш. 

С6ЛИЩСВ1Й зав. Числа относительно прироста свекловицы озна- 
чаютъ приростъ ея за дв-Ь нед-Ьли (съ 16 по 31 шля). 

ТернововШ зав. Пом']^щепвыя въ таблиц-! числа относительно 
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анализа свекловицы означаютъ: верхн1Я проценгь сахара въ свекле, 
нижн1я процентъ сахара въ сок%. 

УгроФдсв1Д зав. Въ сообщен1и относительно вЪса свекловицы 
за текущ1й перходъ обозначенъ в^съ листьевъ: 23 числа 118 (24 ли- 
ста), а 31 числа 281 (36 листьевъ); такъ какъ неизв'ктно, какое ко- 
личество свекловичныхъ корней было при этомъ взято для взв^ши- 
ван1Я, то и не представляется возможныиъ вычислить средн]й в^съ 
листьевъ съ одного бурака, всл%дств1е чего въ таблице въ соотвЪт- 
ствующихъ графахъ поставлены (?). 



Пропущены записи гел1ографа. 

Городоксюй зав. за 30 1юня и съ 23 по 31 1юля (включ.); Еа- 
питановск1й зав. за 25 1юня, за 10 и съ 28 по 31 1юля (включ.); 
ЛебяжьевскШ зав. за 1 и 10 мая в съ 18 по 20 1юня (включ.); Мо- 
гилялскШ зав. за 6 и съ 17 по 31 мая (включ.); Павло-Ольгивскгй 
зав. за 1 и 16 1юня и за 5 1юля; Параф!евск1й зав. за 30 шня и за 
23 1юля; Селищск1й зав. съ 1 по 12 (включ.) и за 29 мая. 
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Университетск'т ИзвЪст1я въ 1899 году будутъ выходить 
ежем-Ьсячно книжками, содержащими въ себ-Ь до 20 печатныхъ 
листовъ. Щна за 12 книжекъ Изв'Ьслй безъ пересылки шесть 
рублей пятьдесятъ копЪенъ, а съ пересылкой семь рублей. Под. 
писка и заявлен1я объ обм'Ьн'Ь издан1ямй принимаются въ 
канцеляр1и Правлешя Университета. 

Студенты Университета Св. Владим1ра платятъ за годо- 
вое издан1е Университетскихъ ИзвШ|й 3 руб. сер., а студенты 
прочихъ Унииерситетовъ 4 руб.; продажа отд'Ьльныхъ кни- 
жекъ не допускается. 

Университетск1я Изв-Ьстхя высылаются только по полу- 
чен1и подписныхъ деаегъ. 

Гг. иногородные могутъ обращаться съ требован1ями сво- 
ими къ коммиссюнеру Университета Н. Я. Оглоблину въ 
С-Петербургъ, Екатерининская улица, № 4-й, и въ Шевъ» 
Крещатикъ, въ книжный магазинъ его же, или непосред- 
ственно въ Правлеше Университета Св. Владим1ра. 
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